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 چکیده

 ردکیبراساس رو رانیو انتشار آنها در ا يعلم و فناور شیمدل پا يطراح

 يشبکه ساز

باشد. رصد و پایش گذاري مناسب علم و فناوري مينگري یکي از عوامل مهم در سیاسترصد، پایش و آینده

دي جامع کند تا با دیرویکردها و روندهاي آینده این امکان را براي سیاستگذاران فراهم ميمستمر به همراه بررسي 

ارش با این گز لذاها بپردازند. و درکي عمیق از تحولات حوزه علم و فناوري به سیاستگذاري یا اصلاح سیاست

  سازي صورت گرفت. هدف طراحي مدل پایش علم و فناوري و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکه

 هاي دنیا ورصدخانهبررسي ، نگريادبیات موضوعي رصد، پایش و آینده مطالعهدر این گزارش ابتدا با       

آوري نظرات خبرگان و با جمع فته وهاي مختلف جهاني، ترازیابي جامعي در این حوزه صورت پذیرگزارش

آنها  هايیربخشهمراه با ز نگريیندهو مدل آ یشمدل پایدباني، بخش رصد و دهاي زیرمدلمجریان این حوزه 

ي سازهشبک کردیرو براساس رانیا در آنها انتشار و يفناور و علم شیپا مدل يطراحمدل  یتشده و در نها يمعرف

نگرانه به کمک شبکه ملي هاي رصدي و آیندهخرج گردید. سپس مبتني بر مدل به دست آمده گزارشتمس

ناوري هاي فهاي نقشه جامع علمي کشور، اولویتهاي مذکور مرتبط با شاخصگردید. گزارشمتخصصان تهیه 

 یانشده ب یهگزارش ته 38در  ل پنجم،که در فصهاي نوظهور بوده ده نگري فناورينقشه جامع علمي کشور و آین

 شده است.

کشور، عمده تمرکز بر رصد و هاي نقشه جامع علمي مرتبط با رصد و پایش شاخصهاي در بخش گزارش      

 باشد:پایش شاخص هاي زیر مي

 الف( شاخص هاي نیروي انساني

 ب( شاخص هاي پژوهشي و تولید علم

 ج( شاخص هاي دانشگاهي

 د( شاخص هاي اقتصاد دانش بنیان

 يهاگزارش در این حوزه تاکنون تهیه شده است که نتایج حاصل از رصد و پایش شاخص 19در مجموع          

نقشه جامع علمي کشور به طور کلي رشد و توسعه علمي کشور را نمایش مي دهد، هر چند میزان رشد کشور در 

هاي تولید علم همچون انتشار مقالات به نسبت گذشته کاهش یافته است ولي هنوز هم ایران جزء برخي از حوزه

شرایط ملي و بین المللي نشان  پایش کشورهاي با نرخ رشد بالاي علمي است. همچنین نتایج حاصل از رصد و
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و در  یابدها افزایش ميگردد، چالشدهد به هر میزان که کشور به حلقه هاي پایاني تجاري سازي نزدیک ميمي

 یابد. مقایسه با سایر کشورها رتبه ایران کاهش مي

مل پوشش داده شد و کا هاي حوزه الف به طورهاي نقشه جامع علمي کشور فناوريدر حوزه اولویت         

 دار رشد مناسب دارد و در برخيهاي اولویتاست که توسعه علمي کشور در حوزه حاکي از آن گزارشات مذکور

اري سازي هاي مذکور به سمت تجي برتر دنیا است. ولي هر چه حوزهها چون نانو فناوري در زمره کشورهاحوزه

هاي جدید در گردد. همچنین براي توسعه فناوريي ميهاي کشور دچار افت محسوسشود شاخصنزدیک مي

ها را اي نیاز است تا توسعه این فناوريهاي سازماندهي شده دار نقشه جامع علمي کشور به نگاههاي اولویت حوزه

 به همراه داشته باشد.

ه مربوط به آیندهاي آینده و نوظهور سه حوزه تقریبا در تمامي گزارشات هاي فناوريدر  بخش گزارشات حوزه

 اند.مورد توجه قرار گرفته

 الف( فناوري اطلاعات و ارتباطات فراگیر

 ب( حوزه پزشکي و نقشه ي دي ان اي و ژنوم انسان

 ج( توسعه انرژي هاي تجدید پذیر

 هایي چون کشاورزي و تولید محصولات تراریخته نیز از موارد پایشي مهم مي باشد که در قالب گزارشاتالبته حوزه

 محرمانه به مسئولین ارائه شده است.

 یندةشته و آگذ یتبا وضع یسهمقا یدگاه،از سه د نگريیندهو آ یشيپا ي،رصد يهاشده است گزارش يسع یاندر پا

 يساختارها یريگ. با توجه به شکلیردانجام پذ یافتهتوسعه يبا کشورها یسهمنطقه و مقا يبا کشورها یسهکشور، مقا

حضرت حق مورد توجه  یاتعنا یةاست در سا یدو ام ستا یدطور مستمر در حال تولها، بهارشگز ینا یازمورد ن

 .یردگذاران قرارگ يمشدولتمردان و خط

 ، خط مشي گذاري علم و فناورييشبکه ساز کردیروي، آینده نگري، علم و فناور شیپا ها:کلید واژه
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 156 ...................................... 1392 تا 1380 يهاسال نیب کشور در يفناور و علم يهاپارك تعداد 14-5 نمودار

 157 ..................................... 1392 تا 1380 يهاسال نیب کشور در يفناور و علم رشد مراکز تعداد 15-5 نمودار

 تا 1380 يهاسال نیب کشور در رشد مراکز و يفناور و علم يهاپارك در مستقر يهاشرکت تعداد 16-5 نمودار

1391 ........................................................................................................................................................ 158 

 يلاماس يجمهور  علم دیتول حوزة در يفناور و قاتیتحق علوم، وزارت به وابسته برتر دانشگاه ده 17-5 نمودار

 160 ................................................................................................ نسیآوساوب گاهیپا در 2013 سال در رانیا

 161 ........................... نسیآوساوب گاهیپا در 2013 سال يعلم داتیتول در رانیا يهادانشگاه سهم18-5 نمودار

 الس در  يفناور و قاتیتحق علوم، وزارت به وابسته برتر دانشگاه ده يعلم ئتیه ياعضا تعداد 19-5 نمودار

 162 ................................................................................................................................ 1392-1391 يلیتحص

-1391 يلیتحص درسال يفناور و قاتیتحق علوم، وزارت به وابسته برتر دانشگاه ده انیدانشجو تعداد 20-5 نمودار

1392 ........................................................................................................................................................ 164 

 167 ........................ 1391-1380 يهاسال در انیبندانش محصولات صادرات حجم به مربوط آمار 21-5 نمودار

1391-1380 سال يط( درصد) کشور يداخل ناخالص دیتول از انیبندانش محصولات صادرات سهم 22-5 نمودار

 ................................................................................................................................................................. 168 

 171 ............................... نسیآوساوب ياستناد گاهیپا در منطقه يکشورها يبرخ و رانیا داتیتول. 23-5 نمودار

 نسیآوساوب يالمللنیب ياستناد گاهیپا در منطقه يکشورها يبرخ و رانیا يعلم داتیتول سهم 24-5 نمودار

 172 .....................................................................................................................................................(درصد)

 173 ..........نسیآوساوب يالملل نیب ياستناد گاهیپا در منطقه يکشورها و رانیا يعلم داتیتول رتبة 25-5 نمودار

 175 ...................... اسکوپوس ياستناد يالمللنیب گاهیپا در منطقه يکشورها يبرخ و رانیا داتیتول 26-5 نمودار
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 نسیآوساوب يالمللنیب ياستناد گاهیپا در منطقه يکشورها يبرخ و رانیا يعلم داتیتول سهم 27-5 نمودار

 176 .....................................................................................................................................................(درصد)

 177 ............... اسکوپوس يالمللنیب ياستناد گاهیپا در منطقه يکشورها و رانیا يعلم داتیتول رتبة 28-5 نمودار

 در 2014 سال علم دیتول در ISC در رتبه يدارا و رانیا ياسلام يجمهور يصنعت يهادانشگاه سهم 30-5 نمودار

 180 ................................................................................................................................... نسیآوساوب گاهیپا

 2014 سال در  ISC در رتبه يدارا و رانیا ياسلام يجمهور يصنعت يهادانشگاه ئتیه ياعضا تعداد 31-5 نمودار

(1392-1393) ........................................................................................................................................... 181 

 185 ................................................................................. يعلم ئتیه ياعضا به انیدانشجو نسبت 33-5 نمودار

 186 ........................................................................... يعلم ئتیه ياعضا به يعلم داتیتول نسبت 34-5 نمودار

 187 ............................................................ انیدانشجو تعداد به يعلم داتیتول تعداد نسبت درصد 35-5 نمودار

 188 ....... 1393-1380 يهاسال يط تیجمع نفر ونیلیم کی در وقتتمام يعلم ئتیه ياعضا تعداد 36-5 نمودار

 189 ...................................................... 1393-1380 سال يط وقتتمام يعلم ئتیه ياعضا تعداد 37-5 نمودار

 190 ................... 1393-1380 سال يط يعلم مرتبة کیتفک به وقتتمام يعلم ئتیه ياعضا تعداد 38-5 نمودار

 در نسیآوساوب گاهیپا در رانیا ياسلام يجمهور 1 پیت يپزشک علوم يهادانشگاه يعلم داتیتول 39-5نمودار

 193 ................................................................................................................................................. 2014 سال

 گاهیپا در  2014 سال علم دیتول در رانیا ياسلام يجمهور 1 پیت يپزشک علوم يهادانشگاه سهم 40-5 نمودار

 194 ............................................................................................................................................. نسیآوساوب

-1392)  2014 سال در رانیا ياسلام يجمهور 1 پیت يپزشک علوم يهادانشگاه ئتیه ياعضا تعداد41-5 نمودار

1393) ....................................................................................................................................................... 195 

 197 .................................... 2014 سال در رانیا 1 پیت يپزشک علوم يهادانشگاه انیدانشجو تعداد 42-5 نمودار

 198 ................................................................................ يعلم ئتیه ياعضا به انیدانشجو نسبت. 43-5 نمودار

 200 ............................................................ انیدانشجو تعداد به يعلم داتیتول تعداد نسبت درصد 45-5 نمودار

 201 .......................................... 1393-1380 يهاسال نیب کشور يدانشگاه آموختگاندانش تعداد 46-5 نمودار

 202 ......................... 1393-1381 يهاسال نیب يکاردان مقطع در يدانشگاه آموختگاندانش تعداد 47-5 نمودار

 203 ..................... 1393-1381 يهاسال نیب يکارشناس مقطع در يدانشگاه آموختگاندانش تعداد 48-5 نمودار

 223 ..................................................................... هاحوزه همة در يعلم داتیتول تعداد يکل آمار. 50-5 نمودار
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 224 ................................................................... هاحوزه در رانیا يعلم استنادات تعداد يکل آمار. 51-5 نمودار

 225 ........................................... هاحوزه در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد يکل آمار. 52-5 نمودار

 225 ......................................................................................... هاحوزه در رانیا برتر مقالات آمار. 53-5 نمودار

 226 ..................................... هاحوزه در برتر مقالة هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد يکل آمار. 54-5 نمودار

 227 ...................................... ساله پنج يهادوره در يکشاورز علوم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 55-5 نمودار

 227 .............................. يکشاورز علوم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 56-5 نمودار

 228 ................................................................... يکشاورز علوم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 57-5 نمودار

 229 ......................................... يکشاورز علوم حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 58-5 نمودار

 230 .................... ساله پنج يهادوره در يمیشستیز و يشناسستیز حوزة در يعلم داتیتول آمار. 59-5 نمودار

 230 ........... يمیشستیز و يشناسستیز حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 60-5 نمودار

 231 .................................................يمیشستیز و يشناسستیز حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 61-5 نمودار

 232 ...................... يمیشستیز و يشناسستیز حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 62-5 نمودار

 232 ..................................................... ساله پنج يهادوره در يمیش حوزة در يعلم داتیتول آمار. 63-5 نمودار

 233 ............................................. يمیش حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 64-5 نمودار

 234 .................................................................................. يمیش حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 65-5 نمودار

 234 ....................................................... يمیش حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 66-5 نمودار

 235 ......................................... ساله پنج يهادوره در ينیبال يپزشک حوزة در يعلم داتیتول آمار. 67-5 نمودار

 236 ................................. ينیبال يپزشک حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 68-5 نمودار

 236 ...................................................................... ينیبال يپزشک حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 69-5 نمودار

 237 ............................................ ينیبال يپزشک حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 70-5 نمودار

 238 ......................................... ساله پنج يهادوره در وتریکامپ علوم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 71-5 نمودار

 238 .............................. يکشاورز علوم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 72-5 نمودار

 239 ...................................................................... وتریکامپ علوم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 73-5 نمودار

 240 ........................................... وتریکامپ علوم حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 74-5 نمودار

 241 .................................... سالهپنج يهادوره در يبازرگان و اقتصاد حوزة در يعلم داتیتول آمار. 75-5 نمودار
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 241 .......................... يبازرگان و اقتصاد حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 76-5 نمودار

 242 ................................................................ يبازرگان و اقتصاد حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 77-5 نمودار

 242 ..................................... يبازرگان و اقتصاد حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 78-5 نمودار

 243 .................................................. سالهپنج يهادوره در يمهندس حوزة در يعلم داتیتول آمار. 79-5 نمودار

 244 ......................................... يمهندس حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 80-5 نمودار

 244 .............................................................................. يمهندس حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 81-5 نمودار

 245 ..................................................... يمهندس حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار 82-5 نمودار

 246 ............................................. سالهپنج يهادوره در ستیزطیمح حوزة در يعلم داتیتول آمار 83-5 نمودار

 246 ................................... ستیزطیمح حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 84-5 نمودار

 247 ........................................................................ ستیزطیمح حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 85-5 نمودار

 248 ..............................................ستیزطیمح حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 86-5 نمودار

 249 ............................................. سالهپنج يهادوره در يشناسنیزم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 87-5 نمودار

 250 .................................... يشناسنیزم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 88-5 نمودار

 250 ......................................................................... يشناسنیزم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 89-5 نمودار

 251 ............................................... يشناسنیزم حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 90-5 نمودار

 252 ............................................ سالهپنج يهادوره در يشناسيمنیا حوزة در يعلم داتیتول آمار. 91-5 نمودار

 252 ................................... يشناسيمنیا حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 92-5 نمودار

 253 ........................................................................ يشناسيمنیا حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 93-5 نمودار

 253 .............................................. يشناسيمنیا حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 94-5 نمودار

 254 .................................................. سالهپنج يهادوره در مواد علم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 95-5 نمودار

 255 ........................................ مواد علم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 96-5 نمودار

 255 .............................................................................. مواد علم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 97-5 نمودار

 256 ................................................... مواد علم حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 98-5 نمودار

 257 ................................................. سالهپنج يهادوره در اتیاضیر حوزة در يعلم داتیتول آمار. 99-5 نمودار

 257 ..................................... اتیاضیر حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 100-5 نمودار
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 258 ........................................................................... اتیاضیر حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 101-5 نمودار

 259 ................................................ اتیاضیر حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 102-5 نمودار

 260 ....................................... سالهپنج يهادوره در يولوژیکروبیم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 103-5 نمودار

 260 .............................. يولوژیکروبیم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 104-5 نمودار

 261 ................................................................... يولوژیکروبیم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 105-5 نمودار

 262 ........................سالهپنج يهادوره در کیژنت و يمولکولستیز حوزة در يعلم داتیتول آمار. 107-5 نمودار

 263 .............. کیژنت و يمولکولستیز حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 108-5 نمودار

 264 ................................................... کیژنت و يمولکولستیز حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 109-5 نمودار

 264 ......................... کیژنت و يمولکولستیز حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 110-5 نمودار

 265 .................... سالهپنج يهادوره در يرفتارشناس و يشناسعصب حوزة در يعلم داتیتول آمار. 111-5 نمودار

 266 .......... يرفتارشناس و يشناسعصب حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 112-5 نمودار

 267 ......................................................... يرفتارشناس و يشناسعصب در رانیا برتر مقالات آمار. 113-5 نمودار

 267 ..................... يرفتارشناس و يشناسعصب حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 114-5 نمودار

 268 ............................................. سالهپنج يهادوره در يداروساز حوزة در يعلم داتیتول آمار. 115-5 نمودار

 268 .................................... يداروساز حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 116-5 نمودار

 269 ......................................................................... يداروساز حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 117-5 نمودار

 270 ............................................... يداروساز حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 118-5 نمودار

 270 .................................................. سالهپنج يهادوره در کیزیف حوزة در يعلم داتیتول آمار. 119-5 نمودار

 271 .........................................کیزیف حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 120-5 نمودار

 271 .............................................................................. کیزیف حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 121-5 نمودار

 272 ................................................... کیزیف حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 122-5 نمودار

 273 ........................... سالهپنج يهادوره در يجانور و ياهیگ علوم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 123-5 نمودار

 273 ................. يجانور و ياهیگ علوم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 124-5 نمودار

 274 .......................................................يجانور و ياهیگ علوم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 125-5 نمودار

 274 ............................ يجانور و ياهیگ علوم حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 126-5 نمودار
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 275 ..................... سالهپنج يهادوره در يشناسروان و يپزشکروان حوزة در يعلم داتیتول آمار. 127-5 نمودار

 276 ........... يشناسروان و يپزشکروان حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 128-5 نمودار

 276 ................................................. يشناسروان و يپزشکروان حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 129-5 نمودار

 277 ...................... يشناسروان و يپزشکروان حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 130-5 نمودار

 278 ....................................... سالهپنج يهادوره در ياجتماع علوم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 131-5 نمودار

 278 .............................. ياجتماع علوم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 132-5 نمودار

 279 ................................................................... ياجتماع علوم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 133-5 نمودار

 280 ......................................... ياجتماع علوم حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 134-5 نمودار

 281 ...........................................سالهپنج يهادوره در یيفضا علوم حوزة در يعلم داتیتول آمار. 135-5 نمودار

 281 ................................. یيفضا علوم حوزة در مقاله هر يازابه رانیا يعلم استنادات تعداد آمار. 136-5 نمودار

 282 ...................................................................... یيفضا علوم حوزة در رانیا برتر مقالات آمار. 137-5 نمودار

 283 ....................................... يکشاورز علوم حوزة در برتر مقالة هر يازابه استنادات تعداد آمار. 138-5 نمودار

2013 سال در يفناور ستیز حوزة در يالمللنیب سطح در يعلم داتیتول در برتر کشور ستیب. 139-5 نمودار

 ................................................................................................................................................................. 285 

2014 سال در يفناورستیز حوزة در يالمللنیب سطح در يعلم داتیتول در برتر کشور کیوستیب. 140-5 نمودار

 ................................................................................................................................................................. 285 

 موضوعات با يفناورستیز حوزة در يالمللنیب سطح در يعلم داتیتول در يرانیا برتر مؤسسة ده. 141-5 نمودار

 286 ............................................................... 2014 تا 2013 يهاسال يط يمولکول يولوژیب و کیژنت ،يمیوشیب

 287 ........................................... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) رانیا کشور دیپربازد مقالات تعداد. 142-5 نمودار

 288 ...................................................... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) رانیا پراستناد مقالات تعداد. 143-5 نمودار

 288 ......................................... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) هیترک کشور دیپربازد مقالات تعداد. 144-5 نمودار

 289 .......................................... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) هیترک کشور پراستناد مقالات تعداد. 145-5 نمودار

 290 ...................................... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) عربستان کشور دیپربازد مقالات تعداد. 146-5 نمودار

 290 ....................................... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) عربستان کشور پراستناد مقالات تعداد. 147-5 نمودار

 291 ........................................ (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) اشغالگر میرژ دیپربازد مقالات تعداد. 148-5 نمودار
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 292 ......................................... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) اشغالگر میرژ پراستناد مقالات تعداد. 149-5 نمودار

 292 ............ (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) رانیا کشور( CPP) انتشارات واحد در ارجاعات زانیم. 150-5 نمودار

 293 ...... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) هیترک کشور در( CPP) انتشارات واحد در ارجاعات زانیم. 151-5 نمودار

 294 ... (يآاسيآ گاهیپا اساس بر) عربستان کشور در( CPP) انتشارات واحد در ارجاعات زانیم. 152-5 نمودار
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 تحقیق اصلیمساله  1-1

رشد شتابان تحولات جوامعِ امروزین در عرصه هاي مختلف سبب شده تا بشر نگران آیندة پر مخاطره و 

سرشار از عدم قطعیت خود گردد. در چنین فضایي پایش و آینده نگري و مشارکت فعال در ساختن آن 

ینده است آموضوعیت مي یابد. تصمیم سازي در چنین جهاني مستلزم بینش عمیق نسبت به روند تحولات 

و تصمیماتي که بر اساس چنین بینشي اتخاذ گردد از امکان موفقیت و رقابت پذیري بالاتري برخوردار 

خواهد بود. در واقع دیدباني و پایش تحولات گذشته، حال و آینده دروازة ورود به عرصه رهبري و مدیریت 

 تحولات و تغییرات شتابان به شمار مي رود. 

 ممکن که است نوظهوري عام هايفناوري فناوري، شناسایي ه نگاري علم و پایش و آیند کلي هدف

 فناوري آینده نگاري، 1990 يدهه طي. باشند در برداشته را زیادي اجتماعي و منافع اقتصادي است

 نگاريآینده يزمینه در را ايگسترده هايفعالیت، 1970 سال از ژاپن. کرد پیدا تري وسعت بیش

هاي  دهه در. گرفت انجام 1980 ي دهه اوایل در زمینه این در اقداماتي فرانسه در و است صورت داده

 به .کردند آغاز را فناوري آینده نگاري يتجربه نیز سوئد و استرالیا، کانادا قبیل از بعدي، کشورهایي

در  فناوري نگاري آینده يزمینه در کمي نسبتاً هاي فعالیت، 1990 سال از پیش تا ترتیب همین

وضعیت ، 1990 سال حوالي در. گرفت صورت آمریکا متحده ایالات و آلمان، انگلستان کشورهاي

آینده  هايکه فعالیت کشورهایي سایر و متحده استرالیا، فرانسه، آلمان، هلند، انگلستان، ایالات کشورهاي

 (. 2005)یونیدو،  کرد بودند، تغییر کرده شروع را ايعمده نگاري

 خود بلوغ به که سیاستگذاري ابزار یک عنوان ملي، به سطح در فناوري نگاريهآیند به حاضر حال در

 که یافت انتشار حدي تا آن بعد، کاربرد به 1990 يدهه اوایل از. شودمي گردد، نگریسته مي نزدیک

 استفاده مورد آینده نگاري را نحويبه يتوسعه حال در کشورهاي از برخي و صنعتي کشورهاي بیشتر

-فعالیت موج از ناشي نتایج درك جهت جدي کاربردي، تلاش وسعت چنین رغم علي. دهندمي قرار

 (.2005)یونیدو،  است نگرفته آینده نگاري صورت هاي

از این رو  با توجه به اهمیت رشد و تحولات علم و فناوري کشورها و رشد شتابان حوزه اي آن،   بسیاري 

ان هاي بین المللي بدنبال  ارائه چارچوب مناسب براي ارزیابي وضعیت پیشرفت از کشورهاي جهان و سازم
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خود و درك سطح علم و فناوري خود و سایر کشورها  مي باشند که در این میان مي توان به گزارشهاي 

ها اقتصادي، سازمان همکاري آسیا و اقیانوسیه، بانک جهاني و منتشره توسط سازمان توسعه همکاري

مطالعاتي که بوسیله کشورهاي برزیل،کره جنوبي، سنگاپور، استرالیا و .. در این زمینه انجام گرفته  همچنین

 است، اشاره نمود.

اما نکته مغفول حرکت و پایش دائمي ، علمي و مستند این فرآیند مي باشد. از این رو در طرح حاضر قصد 

مناسب براي بررسي و پایش وضعیت علم و فناوري هاي موجود،  مدل بر آن است که در ابتدا براساس مدل

ش هاي گزار ایران و همچنین منطقه و جهان  ارائه شود و  سپس با  استفاده از آن به شبکه سازي و انتشار

 رداخته و مورد تحلیل و بررسي قرار گیرد. پایشي در حوزه هاي مختلف علم و فناوري پ

 اهمیت و ضرورت 1-2

اوري براي هر کشوري ضروري است. مطمئنا رشد وتوسعه علم و فناوري در کشور تجهیز شدن به علم و فن

-گذاري هاي مناسب، مبتني بر پایش و آیندهگیري از منافع آن در توسعه رفاه مردم، جز با سیاستو بهره

 هاي مربوط امکان پذیر نیست.نگري حوزه

دیدي در رشد و توسعه همه جانبه تغییرات علمي و فناورانه موجب پدیدار شدن پارادایم هاي ج 

کشورها گشته است. تا چندي پیش اقتصاددانها بر این نکته اعتقاد داشتند که تفاوت سطح توسعه یافتگي 

()فاگربرگ، 1956میان کشورها تنها با فاکتور سرمایه تجمعي بر حسب کارگر قابل سنجش است)سولو، 

ه مطرح گردید که تمایزات ایجاد شده در سطح توسعه به بعد این اید 1960(. با این وجود از سال 1994

 (.1962یافتگي کشورها مرتبط با تفاوتهاي فناورانه آنها است)گرشنکرون، 

ا جهت هنگاري یعني به کارگیري منابع موجود به بهترین وجه ممکن در راستاي ارزشآیندهپایش و 

لوم، هاي موجود در عدرك/بصیرت، روش نگاري پیوندي است بینآمادگي براي آینده. در حقیقت آینده

پیش بیني تغییر در انتظارات افراد و حساسیت نسبت به روندهاي در حال توسعه در اجزاي اجتماعي، فناورانه، 

 (.2005)یونیدو، ( STEEPزیست محیطي، اقتصادي و سیاسي )
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یشرفت کیفیت زندگي و پ تئوري هاي جدید بر این نکته تاکید دارند که در جهان امروز بهبود و ارتقاي

جامعه به شدت به فناوري، دانش و مدیریت آنها وابسته است و کشورها، بدون موفقیت در زمینه توسعه 

هاي فناورانه و دانشي خود و سایر موارد مکمل نمي توانند انتظار جبران فاصله خود با کشورهاي توانمندي

سیاست هاي مناسب در حوزه علم و فناوري امري به همین جهت اجراي  توسعه یافته را داشته باشند.

 ضروري قلمداد مي شود.

گذاري نیازمند تشخیص و درك مناسبي از وضعیت خود و سایر کشورها است. این که این سیاست

مهم از طریق پایش تحولات مربوط به علم و فناوري  که محتاج ارتباطات علمي و تکنولوژیک قوي با 

 شود. ي در داخل و خارج از کشور است، محقق ميمراکز فناوري و تحقیقات

دراین طرح تلاش بر آن است تا با پایش تحولات مربوط به علم و فناوري ، گزارشي از وضعیت و 

 روند تغییرات و تحولات به طور عام و به طور خاص )حوزه اي و بخشي(  تهیه گردد. 

 اهداف )اصلی و فرعی( 1-3

 هدف اصلي :

 ها و مختصاتي است؟.یژگيوعلم و فناوري و انتشار آنها داراي چه مدل پایش تحولات 

 اهداف فرعي:

 ارائه مدل پایش و انتشار تحولات علم و فناوري ایران -

 ها  بصورت مداوم به همراه ارائه گزارشات مستمر پایش تحولات علم و فناوري -

 شناسایي نهادها و متخصصان فعال و موثر در حوزه هاي موردهدف -

 مختلف مسایل میان یا بازارها و هاها، بخشحوزه میان جدید پیوندهاي و هاشبکه ایجاد -

 سؤالات )اصلی و فرعی( 1-4

 مدل پایش و انتشار تحولات علم و فناوري به چه صورت باشد؟  -
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 نحوه انتشار گزارشات پایشي علم و فناوري به چه صورت باشد؟ -

 اهپایش هاي روند تحولات علم و فناوري شیوه  شبکه سازي نهادها و متخصصان جهت انتشار -

 فرضیاّت 1-5

باتوجه به اینکه این تحقیق از نوع بررسي موردي وکاربردي است )ونه همبستگي وعلي( از این رو فرضیه 

 ندارد.

 روش پژوهش  1-6

فلسفه اصلي  .بر مبناي روش اقدام پژوهي طراحي شده است این تحقیق از دیدگاه هدف ، کاربردي است و

تحقیق حاضر عملگرایي است. محقق با سوژه هاي تحقیق در قالب یک رویکرد همکاري به حل مشکلات 

 آن ها مي پردازد

با توجه به هدف و رویکرد تحقیق حاضر، استراتژي اصلي انجام این تحقیق اقدام پژوهي انتخاب شده  .

تژي هاي دیگري مانند  اسناد است که به تفصیل شرح داده خواهد شد. در داخل اقدام پژوهي از استرا

 خواني و تحلیل تم، بسته به مراحل انجام تحقیق استفاده شده است. 

 گیرینمونه روش 1-6-1

 متوقف اطلاعات آوريجمع زماني که دلیل این نیست. به مشخص ابتدا از نمونه تعداد کیفي مرحله در

رسیم. مي اشباع این به نمونه تعداد چه با که گفت تواننمي ابتدا از و برسیم نظري اشباع به شود کهمي

 پژوهشي موضوع مورد در دانش بهترین که شود استفاده هایيآزمودني از باید کیفي نمونه پژوهش در

 کیفیت کردن بهینه با همراه نظري اشباع اثربخشي و کارآمدي که شودمي باعث امر این .هستند دارا را

مدیریتي:  کیفي هايپژوهش در پایایي و روایي مظفري، ارتقاء & فرد دانائي(شود  تضمین هاداده

 (.1387ممیزي پژوهشي،  هاياستراتژي بر تأملي

 شد. در خواهد استفاده هاداده آوريجمع براي هدفمند گیرينمونه روش از کیفي مرحله در بنابراین

 اوقات شوند. گاهيمي انتخاب دارند سازگاري معیني معیار با که موردهایي همه گیرينمونه این روش
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 یعني شود، آورده دست به خاصي هايگروه و افراد از اطلاعاتي که کند ایجاب پژوهش ممکن است

 هستند افرادي تنها آنها زیرا هستند، پژوهشگر نظر مورد اطلاعات ارائه به قادر که از افراد خاصي انواع

دارند  مطابقت کرده تدوین پژوهشگر که معیارهایي از برخي یا دهند ارائه چنین اطلاعاتي توانندمي که

 (.1388آذر،  & فرد، الواني )دانایي

 وش انجام این پژوهش ر 1-6-2

و  ابتدا به کمک مطالعات کتابخانه اي که  بر مبناي روش اقدام پژوهي طراحي شده است در تحقیق حاضر

ان و تجزیه و خبرگ بررسي نظرات اسناد بالادستي الگوبرداري مقایسه اي صورت گرفته سپس از طریق  

خصصان و باایجاد شبکه مت تشار آنها  دست خواهیم یافتنتحلیل آنها به مدل نهایي پایش علم و فناوري و ا

 علم و فناوري خواهیم پرداخت.و نهادها به انتشار گزارش هاي پایش 

 آماری جامعه 1-6-3

جامعه آماري  تحقیق کنوني سیاستگذاران، مدیران، محققان و خبرگان فعال در زمینه علم و فناوري هستند. 

اعضاي این جامعه آماري کساني هستند که حوزه علمي یا اجرایي کار آنها مرتبط با علم و فناوري و تاثیرات 

هاي مختلف هستند. بدین ترتیب دانشگاهیاني که در زمینه علم و فناوري داراي کتاب بهآن بر پایداري جن

یا مقاله پژوهشي هستند، مدیراني که در ارگانهاي اجرایي و خصوصي مرتبط و همچنین سیاستگذاران این 

 يحوزه مانند نمایندگان مجلس شوراي اسلامي، سیاستگذاران دولتي و سیاستگذاران در کمیسیون ها

 گیرند. علمي، شوراي عتف و سایر نهادها  در سطح ملي در این جامعه قرار مي

 کاربردها 1-7

 ارائه مدلي بومي براي پایش تحولات علم و فناوري ایران 

 هاي منظم از تحولات در حوزه علم و فناوريانتشارگزارش 

 اطلاعات تحلیلي ازپایش روندها و شاخص ها 

 ي نهادها و متخصصان حووزه هاي علمي هدفایجاد شبکه و  بانک اطلاعات 
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 متغیرها )تعریف نظری و عملیاتی( 1-8

 پایشِ 1-8-1

یا پدیده از راه مشتتتاهده                    به معني نظارت استتتت و منظور از آن هشتتتیاري از وضتتتعیت یک ستتتامانه 

امروزه پایش در   هایي استتتت که ممکن استتتت با گذر زمان در آن ستتتامانه یا پدیده رخ دهد.             دگرگوني

 .هاي همگاني، صنعتي و جغرافیایيویژه در شبکهها کاربرد دارد، بهبسیاري از زمینه

نه                  یت از خدمات نوآورا هاي مربوطه براي حما ناوري فن آوري  مانیتورینگ(  علم و ف پایش ) در طول 

 ندشتتتناستتتایي شتتتده اند. پایش علم و فن آوري مي تواند مقدار زیادي از اطلاعات را از منابع مختلف مان 

 Rتوسعه   هاي تحقیق ومجلات فني، کنفرانس ها، جستجو در وب و یا  نتایج تحقیقات شخصي بیا بخش   

& D .جمع آوري نماید 

 شاخص 1-8-1

ندازه کمیت معیني را            Indicatorواژه شتتتاخص ) یا عددي استتتت که ا به معناي اعم، مفهوم  یا معرف   )

( یا مطلق  Crudeهمان اعداد و آمارهاي خام )      نماید. در واقع، شتتتاخص به مفهوم اعم آن     مشتتتخص مي

شاخص )    ست. ولي به معناي اخص،  سبت کمیت معیني را به کمیت    Indexجمعیتي ا ست که ن (، عددي ا

دهد. به عبارت دیگر، این واژه در لغت     گیرند، نشتتتان مي مي 1000یا   100( که معمولا آن را  Baseمبنا ) 

 باشد.وسیله مشخص کردن هر موضوع مي

سري ها عبارتشاخص  صه اند از  ها که براي ها و جریانها، در رابطه با موجوديشده داده  هاي خلا

شرایط اقتصادي و اجتماعي طرح شده    اندازه گرفتن آن، جنبه  اند و براي تجزیه و تحلیل و تصمیمات هاي 

شاخص        سیاري از  ست اهمیت دارند. ب سیا سري راجع به  ساده ها  ستند که در قالب هاي  ارقام مطلق،  اي ه

اند. اعتبار یک شاخص، بستگي به این دارد که آیا شاخص مزبور    ها بیان شده ها و نسبت درصدها، میانگین 

سازنده و احتمالي            ستگي میان متغیرهاي  شي راجع به همب س شده که الف( از ابتدا تردید و پر ساخته  چنان 

 ستي نشان دهد.درایجاد نشود؛ ب( شاخص بتواند متغیرهاي سازنده خود را به
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 علم 1-8-3

به عنوان اصطلاحي  "science" اما واژه انگلیسي ترین مفهوم به معناي آموزش یا دانش است.در وسیع علم

نامیم کوتاه شده براي علوم طبیعي به کار مي رود و هنوز هم نه تنها همه مطالعات منظمي را که ما علم مي

ان به دانش بنابراین علم را مي تو تاریخ یا فلسفه را نیز شامل مي شود.در بر مي گیرد، بلکه مطالعات منظم 

آنها بیان  ها به کمکهاي طبیعي و بررسي منطقي روابط میان مفاهیمي که این پدیدهمرتبت درباره پدیده

 علم رشتهاي از مطالعات بشري است که به صورت نظام یافته، به مشاهده و بررسي .مي شود تعریف کرد

طبقه بندي واقعیات مادي یا ذهني و ماهیت رفتار جهان طبیعي یا فیزیکي دست مي زند، با این هدف که و 

دانش و شناخت و درك جدیدي از جهان به دست آورد و معمولاً آن دانش و شناخت و درك جدید را 

انسان از  كاین موهبت بشري در پي افزایش شناخت و در به صورت قوانیني کمي تنظیم و اثبات نماید.

لم، تحقیق، روش ع جهان پیرامون خود، خواص ذاتي فضا، ماده و انرژي و تأثیر متقابل آنها بر یکدیگر است.

ف در کلامي ساده علم، کش مشاهده و طبقه بندي واقعیتها و معمولاً تنظیم قوانین ویژگیهاي جهان است.

اندیشمندان همین روابط علي و معلولي میان پدیده ها را بر اساس  است.ها وابط علت و معلولي میان پدیدهر

(،  )جبر، حساب، هندسه و غیره ریاضیات  و پیچیدگي به  زمان ظهور، روشهاي مورد استفاده

شناسي طبقه بندي مي کنند که بر اساس این طبقه بندي هر علمي جامعه زیست شناسي، شیمي، فیزیک،

هر  هاي علم قبلي را نیز داراست.هاي خود ویژگيیعني علاوه بر ویژگي تني بر علم قبل از خود است.مب

تر آییم موضوع علم خاص تر، عمیق تر، پیچیده تر و از نظر پیش بیني سختقدر در این طبقه بندي پایین مي

 .شودمي

 فناوری)تکنولوژی( 1-8-4

یا تکنولوژي،   واژه  ناوري  ناني     ف کب از دو واژه یو به   «تکنو»مر فه و  »لوژي«  ناي     هنر و حر به مع

معناي  »دانش و خرد« استتت. در زبان فارستتي این واژه به   »فنشتتناستتي  « ترجمه مي شتتود. مدتي پیش  

در تعریف تکنولوژي  .فرهنگستان زبان و ادب فارسي، معادل فارسي » فناوري« را براي آن برگزیده است

نه تنها اجماع همه جانبهاي میان اندیشتتمندان حوزه علم و تکنولوژي وجود ندارد، بلکه یا دانش چگونگي

به یکي از چالش برانگیزترین مباحث بدل شتتده استتت. متحدالکلمه نبودن عبارت تکنولوژي )دوبخشتتي   

هاي طبقه    اي از پدیده   بودن کلمه(، اندیشتتتمندان را از ارائه یک تعریف واحد گمراه کرده، و مجموعه        
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سازمان   ستم   هاي  سی شین آلات و ابزار تولید  5-  ست:       1- ما شان در برگرفته ا ساس کاربرد شده بر ا بندي 

ستیابي به         شان د شهاي که هدف ستیابي، یا رو شهاي د دهنده از قبیل کارخانه ها  3-  علوم کاربردي 4-  رو

یک موضتتوع خاص استتت، از قبیل بهرهوري، رضتتایت انستتان، یا کنترل بر محیط پیرامون و 5-مطالعه یا 

ها، تکنولوژي را به اغلب لغت نامه دانش در مورد چنین چیزهاي، را ميتوان از معاني تکنولوژي دانستتت.

تري از این هاي فني و یا فن شتتناستتي معنا مي کنند. اما امروزه مفاهیم گستتترده ها و مهارتشتتناخت روش

پي  سطح جامعه رایج است. تکنولوژي نه علم محض است نه فن مطلق.    لغت در مراودات علمي و فني در

جامعي از تکنولوژي،    اي ابیتي یک تعریف  عه »آن را   در  ها و      مجمو عات، ابزار کل از اطلا اي متشتتت

اند و در توسعه، طراحي، تولید و بکارگیري محصولات،   هاي که از علم و تجربه علمي نشأت گرفته روش

ي کند. تعریف مشابهي نیز به وسیلهتعریف مي خدمات مورد استفاده قرار مي گیرند،  فرآیندها، سیستم ها،  

صادي و    WIPO) سازمان جهاني مالکیت فکري  سازمان همکاري اقت سعه ) ( و  ارائه گردیده  (OECDتو

لید اي است که در ساختن کالا، روند تو  تجربه  دانش»است. بنا به این تعریف تکنولوژي عبارت است از:   

ضه  و صرفي تجلي   یا عر صنعتي و یا مدل م ي خدمات به کار مي رود. این دانش و تجربه در اختراع، طرح 

س  هایي که به وسیله هاي فني و یا در خدمات و کمکمي یابد و یا اینکه در اطلاعات، مهارت ان ي کارشنا

صنعتي و نیز مدری    سیس و به کارگیري و یا نگهداري از یک کارخانه  سازمانده براي طرح، تأ ي آنها ت و 

 به کار مي رود بازتاب یافته است.

افزاري، افزاري، نرمشتتتوند که علاوه بر محورهاي ستتتخت     در این تعاریف گوناگون مشتتتاهده مي    

مغزافزاري و دانش فني، هدف تکنولوژي که ابزاري در خدمت نیازهاي اقتصتتتادي، اجتماعي، فرهنگي          

گیرد. بنابراین، بسته به نوع دیدگاه و برداشت، تاکنون تعاریف گوناگوني از   ميجامعه نیز مورد توجه قرار 

ست که در مجموع مي      شده ا صطلاح تکنولوژي ارائه  سم ا  :مودبندي نتوان این تعریف را به دو گروه تق

شت مي    سلوبي کلي به کار برده و بر نیازهاي اجتماعي انگ صي    گذارند و تعاریفي که اتعریفي که ا صا خت

ي تفادهاستت"دهند. گروه نخستتت تکنولوژي را به صتتنعتي را مورد تأکید قرار مي -ي فنيستتتند و جنبهه

و  دانش چگونگي عمل "، یا  "آگاهانه از دانش و تجربه براي دگرگوني طبیعت به ستتتود نیازهاي بشتتتري         

، بیشتر  ي تعریفئهاند، در اراي فني آن اهمیت دادهکند. گروه دوم که جنبهتعریف مي "ایجاد اشیاي مفید 

 اند. اگر چه این نوع تقستتیم بندي تا حدوديي تکنولوژي تأکید ورزیدهبه منشتتا و عناصتتر تشتتکیل دهنده 
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انتزاعي استتت و در برخي موارد تشتتخیص تکولوژي از دانش فني و مرزبندي بین آنها مشتتکل استتت ولي  

اقد و کمتر توستتعه یافته نه تنها فتفکیک آنها از این نظر حائز اهمیت استتت که کشتتورهاي درحال توستتعه 

ساده روش انجام کارها      شند. به زبان  ستند بلکه از دانش فني به کارگیري آن نیز به بهره مي با تکنولوژي ه

تواند هدف و قلمرو تکنولوژي را بیان توستتتط ما یا اجراي عملي دانش را مي توان تکنولوژي نامید که مي

 .نماید

 رصد 1-8-5

عبارت است از تلاش مداوم به منظور شناسایي تغییرات عمده در   (scanning)یطي رصد  یا پویش مح 

محیط پیرامون سازمان یا گروه. همچنین از منظر مولفان کتاب راهنماي آینده نگاري فناوري یونیدو، پویش 

 در این تعریف، دیدباني مشتمل بر پایش«. فرایند رسمي یا غیر رسمي پایش تغییرات»محیطي یعني: 

(monitoring)  .روندهاست 

 پایش روند 1-8-6

را این چنین تعریف مي  (trends monitoring)ادوارد کورنیش در مشهورترین کتاب خود پایش روندها  

پایش یک روند به معناي پاییدن آن و ارائه گزارش منظم به تصمیم گیران است. به عنوان مثال، نرخ »کند: 

فزایندة بیکاري یا شیوع یک بیماري جدید کشنده مي تواند تاثیر عمده اي بر بسیاري از سازمان ها و جوامع 

عتقاد آینده پژوه شهیر و استاد دانشگاه ییل ا” وندل بل“یدو، بر خلاف نظر مولفان کتاب یون« . داشته باشد

 دارد که پایش روندها نسبت به دیدباني شمول و عمومیت دارد. 

بر اساس نظر بل دیدباني، پیش بیني، ارزیابي، واکنش و رهگیري روند مورد توجه، برخي از مراحل پایش 

 روندها را تشکیل مي دهند.

 رصد  نظامی 1-8-7

هاي حساس نظامي، و یا توانایي پرسنل یا دستگا ه  ظامي عبارت است از طرز پاییدن یک منطقهن رصد 

ي میدان رزم بان در عرصههترسیم تصویري ساده از دید.  براي مشاهده اشیاء، در محدوده ناحیه اي معین

  .سازد هاي هوشمند رهنمونسامانه باني علوم، فناوري وتواند ما را به درك بهتر دیدمي
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 رصد  فناوری 1-8-8

 است.   Technology Scaningیا   Technology Monitoringرصد  فناوري بیشتر معادل

رصد  تکنولوژي را مجموعه اي از فعالیت ها در قالب فرآیندي مي داند که شامل جمع آوري، « اسکورسا»"

. اطمینان از تداوم رشد بنگاه است تحلیل، انتظار و بهره برداري اطلاعات تکنولوژي از محیط خارج براي

 از نظر اسکورسا، رصد  باید براي هر نوع نوآوري مستعد جهت خلق فرصت ها و یا تهدیدها انجام شود.

سازمان ها و در سطحي گسترده تر کشورها باید به تغییرات تکنولوژي در جهان حساسیت نشان دهند. 

ژیک باید شاخک ها )یا به عبارت فني تر سنسورهایي( سازمان هاي صنعتي و به ویژه سازمان هاي تکنولو

داشته باشند که به وسیله آنها مدام اتفاقاتي که در دنیاي فناوري مي افتد را حس کرده و به نفع خود سریعتر 

 از سایر رقبا از آن بهره برداري نمایند.
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ي جهاني شدن و پیشرفت روزافزون فناوري اطلاعات و ي پدیدهسرعت تغییر در جوامع امروزي به واسطه

رصه تحولات و تحلیل و تفسیر تغییرات محیطي به بازیگران این ع باشد. اشراف برارتباطات، بسیار بالا مي

نین گیري در چهاي موجود داشته باشند زیرا تصمیمها و تهدیدکند تا درك بهتري از فرصتکمک مي

ي در هاي متعددجهاني مستلزم بینش عمیق نسبت به روند موجود و تحولات آینده است. امروزه رصدخانه

دهند. بیشترین تعداد رصد روندها و تحولات علم، فناوري و نوآوري را انجام ميجهان، کار پایش و 

کنند. هم اکنون کشورهایي همچون کانادا، هاي علم و فناوري در کشورهاي اروپائي فعالیت ميرصدخانه

کمیسیون اند. رصدخانه هاي مهمي در زمینه علم و فناوري تاسیس نموده ،اسپانیا و هلندانگلستان، فرانسه، 

نیز از چند رصدخانه در زمینه عمومي  (OECD) اروپا، یونسکو و سازمان توسعه و همکاري هاي اقتصادي

 .علم و فناوري و زمینه تخصصي فناوري اطلاعات حمایت مي کند

ي فعال هاي دولتي و خصوصها، مراکز تحقیقاتي و شرکتها، دانشگاهاي از سازماناین مراکز با ایجاد شبکه

ي را اهاي منطقههاي اجتماعي، علمي، فناوري و اقتصادي، سازمانباني و ارزیابي شاخصمنطقه، با دیدهدر 

 .محمودزاده( &)خزائي  کنندگیري یاري ميگذاري و تصمیمدر فرآیند سیاست

 رصد و پایش 2-1

شد. در این از اجرام آسماني در آسمان استفاده ميآوري اطلاعات ي رصد براي جمعدر ابتداي امر، واژه

مفهوم، رصد فرایندي بود که در آن یک نفر با استفاده از ابزار لازم در این فرایند، اجرامي را که دور از 

 داد و اطلاعات مربوط به آن اجرامدسترس بودند، بدون اینکه خود بخشي از آن باشد، مورد مطالعه قرار مي

 ي علوم انساني و اقتصاد شد. کرد. سپس این مفهوم وارد عرصهگردآوري ميرا شناسایي و 

ي حسابداري و حسابرسي مورد استفاده ي ممیزي در زمینهدر آغاز، مفهوم ارزیابي و پایش تحت عنوان واژه

آوري و ممیزي را اینگونه تعریف کرد: یک فرایند منظم جمع 1گرفت. انجمن حسابداري آمریکاقرار مي

ریزي اقدامات و رویدادهاي اقتصادي شرکت بیني و برنامهرزیابي هدفمند مدارك است که حاوي پیشا

نفعان نندگان و ذيکشده و انعکاس نتایج این ارزیابي به استفادهها و معیارهاي تعیینبینيباشد. این پیشمي

                                                 

1 American Accounting Association 
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از به وژي، باعث شد شدت نیي علم و تکنولکند. سرعت بالاي تغییر و تحول در عرصهکمک فراواني مي

. همچنین افزایش حساسیت بازارهاي (1383)خلیل,  اطلاعات به روز و تحلیل آنها، روز به روز بیشتر شود

 هایي در مقیاسرقابتي جهاني به وجود و استفاده از این اطلاعات، موجب شد که لزوم تاسیس سازمان

اطلاعات لازم و به روز بازارهاي جهاني را براي بازیگران این بازارها فراهم کند و به آنها جهاني که بتواند 

 شود. بیني کنند، بیشتراین امکان را بدهد که با استفاده از این اطلاعات روند توسعه را در آینده پیش

 رصد و پایش علم و فناوری 2-2

ولوژي نیز ي تکنارزیابي با اندکي تغییر در زمینه هاي اخیر بحث پایش وهمانطور که گفته شد، در سال

آوري اطلاعات و سپس تجزیه و تحلیل آنها به منظور شناسایي مطرح شده است. پایش تکنولوژي، جمع

باشد. هدف از آن، ارزیابي موقعیت و هاي تکنولوژیکي یک سازمان مينقاط قوت و نقاط ضعف دارایي

ف آوري اطلاعات ضروري براي پیشبرد اهداسبت به رقبایش و جمعي فعالیتش نجایگاه شرکت در عرصه

هبري ي ري ورود به عرصهباني و رصد تحولات گذشته، حال و آینده، دروازهتوان گفت دیدهآن است. مي

 . (1389سروري,  &)واعظي نژاد  و مدیریت تحولات شتابان است

نگاري در رصد و پایش علم و فناوري بیش از پیش قوت ي آینده و آیندهبینبا گذر زمان، بحث پیش

ي روندهاي گذشته و حال در هاي علم و فناوري علاوه بر مطالعهگرفته است. امروزه بسیاري از رصدخانه

مشاوره  هاي مختلفها و شرکتي این روندها نیز، به سازمانبیني چگونگي ادامهبازار رقابتي، براي پیش

سازد تا ها شده و آنها را قادر ميدهند. این موضوع باعث ایجاد دیدي جامع نسبت به آینده در سازمانمي

 سازي کنند.گیري و تصمیمي نوآوري تصمیمتر در عرصهتر و هوشمندانهفعالانه

و  مهاي علبا توجه به مطالعات انجام شده باید خاطرنشان کرد که اطلاعات حاصل از فعالیت رصدخانه

ي هتواند بسیار مفید و قابل استفاده باشد. بازیگران دولتي که در عرصفناوري براي بازیگران دولتي نیز مي

یش از توانند با حمایت بي دانش مربوط به آن در حال فعالیت هستند، ميبهبود نوآوري و فناوري و توسعه

فعان فراهم آورند که عالمانه در این عرصه نها، این امکان را براي دیگر ذيپیش از فعالیت این رصدخانه

گیري کنند و بدین ترتیب باعث بهبود نظام نوآوري ملي شوند. همچنین از سوي دیگر، خود تصمیم

ها و اطلاعات منتشر شده استفاده کنند تا با دیدي جامع نسبت به توانند از گزارشگذاران نیز ميسیاست
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اي هدیدهاي موجود در آن و روند پیشرفت آنها در آینده، سیاستها و تهبازار رقابتي و شرایط، فرصت

 موثرتر و کارآمدتري ایجاد کنند.

ردازند، پهایي که به طور تخصصي به پایش و رصد علم و فناوري ميبدین ترتیب ضرورت ایجاد سازمان

 د.ه فعالیت هستنهاي علم و فناوري متعددي در سرتاسر جهان، مشغول ببه وجود آمد. هم اکنون رصدخانه

 ابعاد رصد و پایش علم و فناوری 2-3

 در فرایند رصد و پایش با دو بعد داخلي و خارجي رو به رو هستیم: •

انداز هاي داخل کشور با توجه به سند چشمها و ضعف: به بررسي توانمنديرصد و پایش داخلي •

 و اولویتهاي علمي و فناوري پرداخته مي شود.

با هدف شناسایي، ردیابي و تفسیر تغییرات، تجزیه و تحلیل روندهاي علم  رصد و پایش خارجي: •

 گیرد. و فناوري در خارج از مرزهاي کشور )منطقه اي وبین المللي( صورت مي

 رصد و پایش از نظر زمان و موضوع 2-4

 شوند: از نظر طول زمان و موضوع، به سه دسته عمومي تقسیم ميرصد و پایش  •

 گیرد؛ ي زماني کوتاه تعلق ميهاوسته که به دورهناپیرصد و پایش  •

ریزي به کار ي برنامهمتناوب که به منظور روزآمدسازي یک مسأله در چرخهرصد و پایش  •

 رود؛ مي

مند محیط است و ي نظامي بررسي و مطالعهپیوسته، که پویاترین شیوهرصد و پایش  •

 نماید.ریزي راهبردي را تامین ميبرنامههاي مورد نیاز تصویرسازي مستمر از محیط و داده

 سطوح رصد و پایش  2-5
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... از طریق بررسي مقالات، سایتها، این سطح با بررسي فعالیت محققین و دانشمندان، و :  1سطح 

 کنفرانسها، همایشها، رزومه، شبکه هاي اجتماعي و ... صورت مي پذیرد.

این سطح را میتوان با بررسي فعالیت شرکت ها، سازمانها و نهادهاي مهم و تاثیرگذار در پیشبرد : 2سطح 

 فناوري رصد کرد. 

این سطح را میتوان با بررسي فعالیت در سطح دولتها و کشورها )سطح سیاست گذاري( رصد :  3سطح  

 کرد. 

 شیوه و روش رصد و پایش 2-6

 آید:از سه طریق فراهم مي ريدر حقیقت رصد و پایش علوم و فناو

 ت پیمایش علوم و فناوري 1

ورت صدهند و در حال حاضر تنها بهدر روش پیمایش رخدادها و روندهایي که آینده را تحت تأثیر قرار مي

هایي شوند. در روش اخیر علوم و فناوريهاي بسیار ضعیف وجود دارند شناسایي و تشخیص داده ميسیگنال

گیرند. بدیهي است اطلاق ها در آینده وجود دارد مورد بررسي و تحلیل قرار مير آنکه احتمال ظهو

 باشد.شناسایي پیش از ظهور بر این روش بهترین گزینه مي

 ها ت پایش علوم و فناوري 2

ي حلهاند در مربیني و یا شناسایي شدهي پیمایش پیشبررسي مستمر رخدادها و روندهایي که در مرحله

ها درك این موضوع است که آیا روندها و رسد. هدف از پایش علوم و فناوريه انجام ميپایش ب

هاي هاي نوظهوروتلاشرخدادهاي مورد نظر در حال تقویت هستند یا تضعیف؟شناسایي علوم وفناوري

 فناورانه در این حوزه معنا خواهد یافت.

 ها ت ردگیري علوم و فناوري3
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ه ها متمرکز خواهد شد. ناگفته پیداست کاي از علوم و فناوريي ویژهیا ناحیه هدر فرآیند ردگیري، بر حوز

ي شدهاندازهاي ترسیمچنین راهبرد و چشم، نقاط قوت و ضعف آن و همهاي علمي و فناورانهجهش

د ه و تأکیها توجهایي از علوم و فناوريسازد که بر بخشکشورو سمت وسوگیري تحقیقاتي ما را ملزم مي

ها مصداق ي فرآیند ردگیري علوم و فناوريبیشتري داشته باشیم. بدیهي است اجراي چنین راهبردي در سایه

 یابد.مي

طراحي  تر در گروباني و به عبارت روشنهاي لازم براي دیدهانجام چنین رسالت خطیري، نیازمند زیرساخت

مدار یندههاي آها و اندیشهشکل از افراد، سازماناي درهم تنیده و متباني است. شبکهي دیدهو ایجاد شبکه

 اي متعالي براي میهن سربلندمان را در سر دارند.که سوداي آینده

 موضوعات قابل رصد و پایش 2-7

لوم جاي هاي عبنديباني مورد توجه باشد که در یکي از این دستهتواند در دیدهدر حقیقت موضوعاتي مي

 گیرد:

 رسد.هاي ضعیفي از آن به گوش ميهاي در حال ظهور که در زمان حال تنها سیگنالفناوري و علوم •

 .بود خواهند آینده در اساسي تغییرات موجب که تکامل حال در و نوظهور هايفناوري و علوم •

 .راهبردي و کلیدي هايفناوري و علوم •

 .شودمي واقع آن بر هافناوري و علوم سایر بناي که بنیادي هايفناوري و علوم •

 های مختلف رصد و پایش  فناوریسیستم 2-8

 متمرکز )ژاپن( •

 غیرمتمرکز )امریکا( •

 نیمه متمرکز )آلمان/سوئد( •
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 سیستم رصد و پایش  فناوری در ژاپن 2-8-1

این سیستم کاملاً متمرکز بوده و بسیار منظم و حساب شده انجام مي شود. عوامل سه گانه سیستم رصد و  

 فناوري ژاپن شامل: دولت، شهروندان و بنگاه هاست.پایش  

ژاپني ها، فرهنگي ایجاد کرده اند که هر ژاپني خود را سربازي براي جمع آوري اطلاعات به خاطر کشور 

خود مي داند. رصد و پایش  فناوري، سیستمي ملي است که همگان اطلاعات لازم را براي آن جمع آوري 

هزار نفر ژاپني براي تغذیه این سیستم در سراسر دنیا اقامت  500تفاده مي کنند. کرده و یا از اطلاعات آن اس

هزار پتنت از دیگر کشورها مي خرند. آنها حتي  34ژاپني ها سالانه  ،OECDدارند. در بین کشورهاي 

 افناوري هایي را که در حال حاضر به دردشان نمي خورد، مي خرند تا در آینده محل استفاده آن را پید

 میلیارد دلار است. 12تا  10کنند. هزینه این سیستم در ژاپن، سالانه 

که فعالیت   Jetroسازمان هاي مختلفي در چارچوب سیستم رصد و پایش  فناوري ژاپن فعال هستند. موسسه 

هاي رقبا را براي صنایع مختلف ژاپني رصد مي کند، دفتري در ایران دارد که هر روز مهم ترین اخبار 

ادي، تصمیم هاي دولت براي بخش هاي مهم صنعتي و اقتصادي، مناقصات، آخرین وضعیت ذخایر اقتص

ارزي ایران، تصمیم هاي سیاسي تاثیرگذار بر بخش اقتصادي و... جمع آوري کرده و به ژاپن گزارش مي 

علمي را جمع ها و مقالات پتنت  JISCTاغلب کشورها انجام مي شود. موسسهکند. این کار تقریباً در مورد 

آوري و طبقه بندي مي کند. کار اصلي این موسسه که به صورت غیرعلني انجام مي شود، جاسوسي صنعتي 

 است و سیستمي بسیار بسته دارد.

 سیستم رصد و پایش  فناوری در امریکا  2-8-2

نین سیستمي چسیستم رصد و پایش در امریکا غیرمتمرکز است. یکي از وظایف هر بنگاه در امریکا، ایجاد  

براي خود است و سیاست هاي رصد و پایش  فناوري بسیار مهم بوده و همه در سطح بنگاه است. بنگاه هاي 

امریکایي هیچ وقت اطلاعات رصد و پایش  فناوري خود را در اختیار سایر بنگاه ها قرار نمي دهند. یکي 

 ري است.از دلایل خرید شرکت ها توسط یکدیگر، مسئله رصد و پایش  فناو

 سیستم رصد و پایش فناوری در سایر کشورها 2-8-3
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دیگر کشورها بین دو طیف متمرکز )ژاپن( و غیرمتمرکز )امریکا( قرار دارند. در آلمان )و تا حدودي  

سوئد( این کار در زمینه فناوري بنیادي توسط دولت انجام مي گیرد، سپس توسط تعدادي از مراکز دولتي 

لانک( اطلاعات لازم بین بنگاه ها پخش مي شود. بنگاه ها، دانش هاي بنیادي را )نظیر موسسه ماکس پ

کاربردي کرده و اطلاعات کاربردي رصد و پایش  فناوري را وارد سیستم ملي مي کنند و سایر بنگاه ها 

 نیز مي توانند از آنها استفاده کنند.

 استراتژی های رصد و پایش 2-9

 د و پایش فناوري، سه استراتژي مطرح است:براي اجرایي کردن سازوکار رص

 فناوري در ابتدا و سپس آغاز رصدرصد و پایش . طراحي و پیاده سازي سازوکار 1

 فناوري بطور موازيرصد و پایش . آغاز رصد و طراحي و پیاده سازي سازوکار 2

رآیند و تکمیل ف رصد و پایشفناوري و سپس آغاز رصد و پایش . طراحي و پیاده سازي سازوکار اولیه 3

 بصورت موازي

ممکن است زمان زیادي به طور بینجامد، ضمن اینکه  ها انجام شده، استراتژياس بررسيبر اس •

 اقدامات زیادي انجام میشود که ممکن است لزوما به خروجي مناسب منتهي نشود. 

شود  لیت هایيممکن است بدلیل عدم برنامه ریزي صحیح در ابتدا منجر به انجام فعا 2استراتژي  •

 که امکان استفاده موثر از آنها وجود نداشته باشد و سبب هدر رفت زمان، هزینه و ابزارها شود. 

بهتر است ابتدا تحلیل مناسبي انجام شده و مدل کلان رصد  3بنابراین بنظر میرسد طبق استراتژي  •

 مدل اقدام شود.فناوري ایجاد شود و سپس با آغاز رصد فناوري، نسبت به تکمیل جزئیات 

 های رصد و پایش علم و فناوری براساس اسناد بالادستیضرورت 2-10

 اولویت کاری پنجم شورای عالی انقلاب فرهنگی 2-10-1
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پیگیري جدي پیشرفت و شتاب حرکت علمي و فناوري کشور یکي از اساسي ترین اولویت هاي کشور 

دارد. بحمدالله با تصویب و ابلاغ نقشه جامع علمي است که شوراي عالي انقلاب فرهنگي در آن نقش جدي 

کشور، حوزه علم و فناوري نقشه راه خود را یافته، ستاد راهبري نقشه جامع علمي تشکیل شده؛ و حرکت 

در آن مسیر آغاز گردید و تاکنون آثار و دستاوردهاي خوبي هم در پي داشته است، لازم است این مسیر با 

ویژه از سوي مسئولان در قواي سه گانه و خصوصاً دولت محترم دنبال شود. شتاب جدیت و اهتمام بیشتري ب

رشد علمي کشور نباید به هیچ بهانه اي حتي اندکي کاهش یابد، بلکه باید روز به روز بر آن افزوده شود و 

وره )حکم آغاز د .شورا نیز نقش خود را در نظارت و پایش و راهبري آن بطور جدي و فعال ایفا نماید

 جدید شوراي عالي انقلاب فرهنگي ابلاغي مقام معظم رهبري )دامت برکاته(

 (های کلی علم و فناوری )نظام آموزش عالی، تحقیقات و فناوریسیاست 2-10-2

مدیریت دانش و پژوهش و انسجام بخشي در سیاستگذاري، برنامه ریزي و نظارت راهبردي در حوزه  -2-1

 حولاتت به توجه با کشور نقشه جامع علمي کشور ها و روزآمدسازيمر شاخصعلم و فناوري و ارتقاء مست

 .جهان و منطقه در فني و علمي

اصلاح نظام پذیرش دانشجو و توجه ویژه به استعداد و علاقمندي دانشجویان در انتخاب رشته  -2-2

 هاي تحصیلات تکمیلي.تحصیلي و افزایش ورود دانشجویان به دوره

 اوري.هاي علم و فنو تقویت نظام هاي نظارت، ارزیابي، اعتبارسنجي و رتبه بندي در حوزهساماندهي  -3-2

 ساماندهي نظام ملي آمار و اطلاعات علمي، پژوهشي و فناوري جامع و کارآمد. -4-2

 نقشه جامع علمی کشور 2-10-3

از راهبرد  6)راهبرد ملي  نگاري علم، فناوري و نوآوري و نیازهاي بازار.رصد، پایش و آینده .1

 (4کلان 

از راهبرد  16)اقدام ملي  وري نظام علم و فناوري و پایش آنها؛هاي سنجش بهرهتدوین شاخص .2

 (7از راهبرد کلان  5ملي 
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ة جامع علمي کشور موظف است نظام اجرا، نظارت و ارزیابي: ستاد راهبري اجراي نقش 8بند  .3

تحولات جهانيِ علم و فناوري با رویکرد آینده ضمن رصد و پایش اوضاع محیطي، رقبا و

اي، روزآمد نموده و براي تصویب به شوراي پژوهي، نقشة جامع علمي کشور را به صورت دوره

 عالي انقلاب فرهنگي ارائه دهد.

دار با هاي اولویتایجاد نهادهاي رصد علم و فناوري در حوزه: 4از راهبرد کلان  10اقدام ملي  .4

 هاي علمي، مراکز دانشگاهي و مؤسسات غیردولتي؛مشارکت انجمن

 نقشه جامع علمی کشور و مباحث مربوط به رصد و پایش شاخصهای علم و فناوری  2-10-4

 رب دانش اخلاق و  بر جامعه مدیریت ابتناي و مدیریت دانش کردن نهادینه»تحت عنوان:  4 کلان راهبرد

در « تيامنی -دفاعي و فرهنگي اجتماعي، سیاسي، اقتصادي، علمي، نهادهاي در اسلامي -ایراني الگوهاي اساس

و در « بازار نیازهاي و نوآوري و فناوري علم و نگاريآینده و پایش رصد و»خود،  6ملي شماره  راهبردهاي

 هايانجمن مشارکت با داراولویت هايحوزه در فناوري و علم رصد نهادهاي ایجاد»ملي،  بخش اقدامات

 را مطرح کرده است.« غیردولتي مؤسسات و دانشگاهي مراکز علمي و

 منظوربه عالي آموزش و پرورش و آموزش از اعم تربیت و  تعلیم نظام  نوسازي»، که 6کلان در راهبرد

 هايیتظرف دائمي رصد»مطرح شده، « نقشه کلان اهداف تحقق و  اسلامي تربیت و تعلیم مباني با انطباق

 رتبة با بمتناس علمي مختلف هايحوزه و مقاطع در ها دانشگاه ظرفیت تنظیم و اجتماعي اقتضائات و محیطي

 مطالبه شده است.« سرزمین آمایش ملاحظات و اصول اساس بر آینده و حال نیازهاي و آنها علمي

  کشور علمی جامع نقشة رسانی روزبه و ارزیابی نظارت، اجرا، نظام 2-10-5

 و هافعالیت گردش شفاف و صحیح ترسیم و فناوري و علم نظام مختلف هايلایه در لازم تدابیر اتخاذ

 و حفظ همچنین. است زمینه این در کشور وريبهره ارتقاي و نقشه اجراي ضامن نظام، اجزاي بین در تعاملات

 شدهبینيیشپ زماني افق در نقشه اجراي از پیشرفت مراقبت و پایش مستلزم علمي جامع نقشة کارکرد استمرار

 که باشد ايگونهبه باید مراقبت و پایش این. است نقشه مختلف اجزاي اعتبار و صحت از مراقبت و آن براي

 غییراتت هرگونه بروز صورت در و شود حفظ آن اهداف به دستیابي سوي به نقشه اجرایي نظام گیريجهت
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  و شود تحلیل آن آثار و شناسایي زمان ترینکوتاه در تغییرات این محیطي، اوضاع و مفروضات در اثرگذار

 :منظور این به. برسانند تصویب به را  نیاز مورد اصلاحي اقدامات مربوط مراجع

 ف،مختل نهادهاي از استفاده و لازم سازوکارهاي ایجاد با کشور علمي جامع ةنقش اجراي راهبري ستاد -1

شرفت نقشه و ارزیابي پی اهداف تحقق بر نظارت وظیفة مصوبات، ابلاغ و لازم گیریهايتصمیم انجام ضمن

 .است دارعهده را کار

 لميع جامع نقشة ابلاغ و تصویب از پس است موظف کشور علمي جامع ةنقش اجراي راهبري ستاد -2

 مربوطه يمل اسناد ةارائ کشور، فناوري و علم اولویتهاي روزرسانيبه و تکمیل به خاص زماني فواصل در

 .کند اقدام زمینه هر در پشتیباني نوع تعیین و

 مؤسسات و مسئول نهادهاي و هادستگاه همکاري با کشور علمي جامع ةنقش اجراي راهبري ستاد -3

 بروز  و تکمیل را مربوطه مطلوب وکمیتهاي نیاز مورد فناوري و علم شاخصهاي مطالعاتي -پژوهشي

 .میرساند

 وضع گزارش ذیربط هايدستگاه همکاري موظف است با کشور علمي جامع ةنقش اجراي راهبري ستاد -4

 علاوه. ندک تدوین یکسال طي کشور علمي جامع نقشة هايشاخص براساس را کشور فناوري و علم موجود

 صهاشاخ آخرین اساس بر ساله هر را کشور فناوري و علم موجود وضع ارزیابي گزارش ستاد این آن بر

  نماید.مي تسلیم فرهنگي انقلاب عالي شوراي به و کندمي تدوین

 هاشتهر در دانشجو پذیرش وضعیت است با رصد موظف کشور علمي جامع نقشة اجراي راهبري ستاد -5

 و هارشته ینا به کشور نیاز میزان گزارش سالیانه دولتي غیر و دولتي دانشگاههاي در تحصیلي مقاطع و

 گزارش ههمرا به و کند تهیه کشور امکانات و هافرصت و تهدیدها ملي و هاياولویت به توجه با را مقاطع

 .نماید ارائه فرهنگي انقلاب عالي شوراي به موجود، وضع اصلاح براي خود اقدامات

 جامع ةنقش اجراي راهبري ستاد اجرایي هايسیاست چارچوب در اندموظف اجرایي هايدستگاه ةکلی -6

 تسلیم دستا به تصویب و بررسي براي و تدوین نقشه این اجراي براي را خود هايبرنامه و طرحها علمي،

 در را اجرایي هايدستگاه شدةارائه هايبرنامه و طرحها عملکرد و پیشرفت میزان است موظف ستاد .نمایند

 .نماید گزارش فرهنگي انقلاب عالي شوراي به یکساله فواصل

 شوراي مجلس با قوانین تصویب و اصلاح جهت نیاز صورت در فرهنگي انقلاب عالي شوراي -7

 .داشت خواهد اسلامي تعامل
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 محیطي و اوضاع پایش و رصد ضمن است موظف کشور علمي جامع نقشه اجراي راهبري ستاد -8

 صورت به را کشور علمي جامع نقشة پژوهي،آینده رویکرد با فناوري و علم جهانيِ تحولات و رقبا

 .دهد ارائه فرهنگي انقلاب عالي شوراي به تصویب براي و نمایدمي روزآمد اي،دوره

فناوري اختصاص یافته، موارد ذیل جزء  و علم مطلوب دوم نقشه جامع علمي کشور که به وضع فصلدر 

 شاخصهایي است که به صورت دوره اي باید رصد و پایش گردد.

 های کلان علم و فناوری کشورهای مطلوب اهم شاخصکمیت 2-10-6

 های کلان علمی کشورشاخص 1-2 جدول

 

1 

 

 1سرمایة انساني

 شاخص
مطلوب در 

 1404سال 

درصد پوشش تحصیلي 

 کشور

 میزان واقعي دورة آموزش عمومي)ابتدایي و راهنمایي(
 100نزدیک به 

 درصد

 درصد 95 میزان واقعي دورة متوسطه

 درصد 60 سال کشور( 24تا  18مقدار ناخالص ثبت نام در آموزش عالي )از جمعیت 

 درصد 30 از کل دانشجویان  سهم دانشجویان تحصیلات تکمیلي

 در صد 5/3 سهم دانشجویانِ دکتري از کل دانشجویان

 نفر1,200,000 تعداد فارغ التّحصیلان دانشگاهي )سالیانه(

 ت وقتتعداد پژوهشگر تمام

درصد پژوهشگران 

 تمام وقت

 درصد 10 دولت

 درصد 50 هاي علمیهو حوزه و پژوهشي آموزش عاليسات سمؤ

و نهادهاي عمومي و  يصنعت -تجاري -بنگاههاي اقتصادي

 غیر انتفاعي
 درصد 40

 نفر 2,000 تعداد اعضاي هیئت علمي تمام وقت در یک میلیون نفر جمعیت

                                                 

خواهد صویب تکشور توسط ستاد راهبري اجراي نقشة جامع به نیاز واقعي  باتوجههاي مختلف  حوزهکمیتهاي مرتبط با سرمایه انساني در  .توزیع 1

 خواهد شد. پیشنهاد شوراي تخصصي تحول علوم انساني علوم انساني کمیتهاي مطلوب توسط. البته در حوزه شد
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 - نسبت متخصصان ایراني مقیم خارج به کل متخصصان کشور

 

2 

 

 

 اخلاق

 و

 ایمان

 

 ت محیطهاي علمي میزان نفوذ فرهنگ و ارزشهاي اسلامي در

 - میزان پایبندي به اعتقادات و باورهاي اسلامي

 - هاي علميمیزان التزام افراد به احکام اسلامي در محیط

 ت ايمیزان رعایت اخلاق حرفه

 ت کشور ةمیزان اعتماد به توان خودي در توسع

 ت پایبندي به قانونمیزان 

  نظام جمهوري اسلامي و قانون اساسي و میزان پایبندي به انقلاب اسلامي

 انتشارات علمي 3

 800 (PPPتعداد مقالات در هر میلیون نفر از جمعیت )

 15 (CPP)  میزان استنادات در واحد انتشارات

هاي سازي شده در نمایهنمایهي به مقالات والتّحصیلان دانشگاهي و حوز نسبتِ فارغ

 الملليبین
10 

 40/0 هیئت علمي تعداد اعضاي المللي بهسازي شده در سطح بیننسبتِ مقالات نمایه

تعداد مقالات منتشرشده در مجموعه مقالات کامل همایشهاي معتبر علمي داخلي و 

 خارجي به تفکیک
- 

لي شده در پایگاههاي بین الملمجلات نمایهتعداد مقالات منتشر شده به زبان فارسي در 

 معتبر
- 

قاتي شده و انتشاریافته توسط دانشگاهها، مراکز تحقیتعداد کتب علمي تخصصي تألیف

 و ناشران معتبر علمي
- 

 المللي معتبرشمار نشریات با نمایة بین

نشریه با  160

فاکتور تأثیر 

 3بالاتر از 

4 

 فناوري

 و

 نوآوري

اختراعات و تعداد 

ده به رسیثبتاکتشافات به

 تفکیک ملي و بین المللي

 50,000 مليمعتبر 

 10,000 معتبر بین المللي

 1500 بین المللي پایگاههاي معتبراختراعات ثبت شده در  به التّحصیلان دانشگاهينسبتِ فارغ

 15/0 یئت علميهتعداد اعضاي به  پایگاههاي معتبر بین المللينسبتِ اختراعات ثبت شده در 

 - شاخص نوآوري
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 - شاخص دستیابي فناوري

 - و بالاتر(20تعداد فناوریهاي پیشرفتة کشور با رتبة جهاني بالا)

 - بنیانتعداد شرکتهاي دانش

 کار گروهي 5

 - با بیش از یک نویسندهمعتبر تعداد مقالات علمي 

 - یک نامتعداد ثبت اختراعات با بیش از 

 - تعداد طرحهاي تحقیقاتي با بیش از یک مجري

6 

 گذاريسرمایه

 و تامین مالي

هاي آموزش و هزینه سهم

تحقیقات از تولید ناخالص 

 داخلي

 درصد 7 آموزش

 درصد 4 تحقیقات

 درصد 50 هاي تحقیقاتسهم بخش غیردولتي در تأمین هزینه

تحقیقاتي در اولویتهاي علم و فناوري به کل اعتبارات کرد اعتبارات نسبت هزینه

 تحقیقاتي کشور

- 

 

 - حجم قراردادهاي مشاوره و پژوهشي صنعت با مراکز تحقیقاتي و دانشگاهي

 - هاي بخش صنعتکرد تحقیق و توسعة از کل هزینهسهم هزینه

و توسعة صنعت در مؤسسات آموزش عالي و پژوهشي از کل  تحقیقکرد سهم هزینه

 هاي بخش صنعتهزینه
- 

 

7 

 

 ليالملبین مشارکت

 - به ویژه کشورهاي اسلامي تعداد مقالات مشترك با کشورهاي دیگر

 - المللي مشارکتيهاي بینتعداد پژوهش

 - دنیاهاي علمي جدیدالتأسیس کشور براي نخستین بار در تعداد حوزه

 - الملليتعداد دانشمندان برجسته و مؤثر در مدیریت مجامع بین

 - الملليهاي علمي و راهبري همایشهاي معتبر بینتعداد سخنرانان مدعو و اعضاي کمیته

 2250 تعداد مقالات بسیار پر استناد

بهترین  درصد 10بندي جهاني جزء تعداد دانشگاهها و مراکز پژوهشي که در رتبه

 مراکز هستند

 5حداقل 

 دانشگاه

 دیگر کشورها و متخصصانمیزان جذب دانشجویان 

- 

 

 



 پیشینه پژوهش

27 

 

 آمایش آموزشي 8

 - ها و تناسب آن با نیازهاي مناطق مختلف کشورتوزیع رشته

 - هاامکان ورود استعدادهاي مناطق مختلف به دانشگاه

 هاي مناطق مختلفامکان دسترسي به تحصیلات تکمیلي براي استعداد

 

- 

 

 اثربخشي 9

 درصد4 درصد رشد سالیانة سرانة تولید ناخالص داخلي ناشي از علم و فناوري

 - درصد کاهش میزان بیکاري به دلیل توسعة علم وفناوري

 - میزان رشد شاخص توسعة انساني

تولید محصولات و خدمات مبتني بر دانش و فناوري داخلي از تولید ناخالص  سهم

 داخلي کشور

 50بیش از 

 درصد

 ت از کلّ صادرات غیرنفتي کشور به درصد هاي بالافناوريمبتني بر  سهم صادراتِ

 - صدور خدمات فني و مهندسي

ولیدي ة تکل ارزش افزود از سهم ارزش افزودة تولیدي صنایع با فناوري بالا و متوسط

 کشور
 درصد 50

گیري امور مربوط به علم و میزان مشارکت دانشمندان و محققان کشور در تصمیم

 فناوري
 

 

 در حوزه هاي مختلف، به شرح زیر معرفي گردیده است: کشور يعلم و فناور ياولویت هادر فصل سوم این سند نیز، 

ني در هدایت و پشتیبا و و شکوفایي در برخي از اولویتها نیازمند توجهحصول اطمینان از رشد از آنجا که 

 تخصیص و میاني هايمدیریت يبانیپشتسطوح کلان مدیریتي کشور است و در برخي دیگر رشد و توسعه با 

ندي ناظر باند. این دستهها در سه سطح الف و ب و ج تنظیم شده، اولویتشد خواهد حاصل منابع غیرمتمرکز

 نحوه و میزان تخصیص منابع، اعم از مالي و انساني و توجه مدیران و مسئولان است. بر 
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 اولویتهای الف

 –و میکرو  نانو يهايفناور – 2ياهسته يفناور -و ارتباطات  اطلاعات يفناور ،هوافضا يفناور: 1يدر فناور

3يطیمح ستیز يهايفناور – يستیز يفناور - گاز و نفت يهايفناور
 ي.فرهنگ و نرم يهايفناور  –

 -جبر -امپیوتر(کاربرد در ک -کدگذاري -ریاضیات گسسته و ترکیباتي) رمزنگاري :کاربردي و پایه علوم در

 -رویيصنایع شیمیایي ودا -شیمي آلي و معدني-ماده چگال -نظریه اعداد -منطق ریاضیات -مباني ریاضیات

یوفیزیکي، هاي مولکولي، ژنتیکي، بیوشیمیایي، ب بررسي جنبه -شناختيمطالعه بیماریهاي همراه با شرایط زمین 

هاي سلولکننده غذا، دارو وهاي تأمینبیوتکنولوژیکي وزیست محیطي گیاهان، جانوران و میکرو ارگانیسم

 -بدیل انرژيبازیافت و ت -کاهش آلودگي هوا -گیاهان دارویي -سلولهاي بنیادي و پزشکي مولکولي -بنیادي

 افزارهاي صنایع فرهنگي.نرم -هاي بومياحیا فناوري -پذیرهاي نو و تجدیدانرژي

عهاقتصاد، جام -فقه تخصصي   -يکلام اسلام -: مطالعات قرآن و حدیث اسلامي معارف و انساني علوم در

 مضاف هايهفلسف -ياسلام يمبان بر يمبتن تیریمدو  تربیتي علوم ،يشناسروانحقوق،  ،ياسیسعلوم ،يشناس

 و يذاراستگیس - ياسلام ياحرفه و يکاربرد اخلاق - امامت و تیولا فلسفه - اسلامي حکمت بر متکي

 .علم زبان در مقام يفارس زبان – فرهنگ و يفناور علم، تیریمد

 يدارا يهايماریب بر دیتأک با سلامت يارتقا و يریشگیپ دانش -و اقتصاد سلامت  ياستگذاریس: سلامت در

 ياستفاده از الگوها - ياسلام يهاآموزه با منطبق سالم يزندگ وةیش يالگوها - يبوم معضلات و بالا بار

 ي.بوم هیتغذ

  - مقدس دفاع و اسلامي انقلاب با مرتبط هنرهاي - ایراني اسلامي هنرهاي - هنر فلسفه و حکمت: درهنر

 يشهرساز و معماري - ايرایانه يهايباز و پویانمایي بر دیکأت با يمجاز يهارسانه - نمایس و لمیف - هنر اقتصاد

 .اسلامي رانيای يهنر طراحي - يسینو داستان و شعر و اتیادب – رانیا يبوم و يسنت يقیموس - ایراني -اسلامي

                                                 

 علوم مورد نیاز هر دسته از فناوریها در همان سطح ار اولویتها قرار مي گیرند. .1

 شکافت و گداخت. از جمله .2

 مبارزه با خشکسالي و شوري.  -بیابان زدایي   -مدیریت پسماند  -کاهش آلودگي آب، خاك و هوا  -مدیریت و فناوري آب، خاك و هوا  از جمله .3
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 ب اولویتهای

و  ازيخودکارس - کیمکاترون - یيایمیش يحسگرها -حسگرها  ستیز - کیفوتون - زریل :يفناور در

 اکتشاف -يژن ریذخا يایو اح حفظ -بسپارها)پلیمرها( – بیمواد نوترک - يسازيکشت - رساناهامین - کیروبات

 .رعاملیپدافند غ - لیو س زلزلهو مقابله با  ينیبشیپ - يمعدن مواد استخراج و

ي و احتمال( هاي دینامیکسیستم -معادلات دیفرانسیل -تابعي و همساز آنالیز ) آنالیز: کاربردي و پایه علوم در

زلزله خیزي در کشور و اطلاع رساني به جامعه در مورد اهمیت علوم  زمین شامل:  –توپولوژي  -هندسه –

تأمین منابع جدید غذا و دارو از گیاهان، جانوران و  –زمین شناسي، ژئوفیزیک، هواشناسي و اقیانوس شناسي 

رکیبات جدید و سنتز ت –جنبه هاي ژنتیکي ژن درماني  –بیوانفورماتیک  –ایمني زیستي  -میکرو ارگانیسم ها

 –بنیادي   هاي بالا و ذراتاپتیک ت فیزیک انرژي –نانو با کاربرد صنعت، داروئي، پزشکي و الکتروشیمي 

 –ابگرها شناسي ت فیزیک اتمي و شتنجوم و کیهان –نانو فیزیک  –ومي واطلاعات کوانتومي محاسبات کوانت

 حفظ و احیاي ذخایر ژنتیک. –سیستم هاي نرم ازجمله فازي  –علوم شناختي و رفتاري  –ژنتیک 

 فلسفه - ياسلام عرفان - الهیأت -آن  يارشتهنیو مطالعات ب ي: اخلاق اسلامياسلام معارف و انساني علوم در

 زنان مطالعات  -ياسلام انقلاب و رانیا و اسلام خیتار - يافزائو مهارت ينیکارآفر - يانتقاد يشناس غرب -

 .اسيسی جغرافیاي -( رانیاسلام و ا خیتار کردیرو)با  علم خیتار - ياسلام يمبان بر يمبتن خانواده و

 يشکپز زاتیتجه - يسنت طب - سلامت دانش و اطلاعات مدیریت - بینوترک و دیجد يداروها: سلامت در

 .هیتغذ يفناور - زیستي يهافرآورده - يدرمان ژن - يمولکول و يسلول  -

 - يدست عیصنا و يسنت يهنرها -هنرهاي مطالعات تطبیقي حوزه -انتقادي هنر مدرن  مطالعاتهنر:  در

 .يبر نگاه اسلام دیعلوم با تاک يهاهنر و شاخه يارشته انیمباحث م - يشینما يهنرها - يسیخوشنو
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 ج اولویتهای

 هايسازه – يمغناطیس مواد - فلزي آلیاژهاي - پزشکي مهندسي - کاتالیستها - اپتوالکترونیک :فناوري در

 – قاومم و سبک ساختماني مصالح - شهرسازي و ترافیک - نقل و حمل ایمني - ریلي نقل و حمل - دریایي

 بومي. هايفناوري - برداري از آنهاجنگلها و بهره و مراتعاحیاي 

نظریه  -تحقیق در عملیات -آنالیز عددي -کاربرد ریاضیات در علوم و فناوري )آمار :کاربردي و پایه علوم در

بر  زیست ریاضي( آموزش تاریخ وفلسفه ریاضي ) با تأکید -مالي وصنعتي ریاضیات -سازيکنترل و بهینه

ه توجه ویژه به ارزش افزود -مخاطرات همراه با عوارض زمین زاد و بشرزاد –ضیات اسلامي، ایراني( تاریخ ریا

ري فرآو -مواد خام، نفت، گاز و مواد معدني با توجه به ذخائر عظیم کشور و صادرات مواد با ارزش افزوده

یاضیات ر -پلاسما -هاي پیچیدهو استحصال و تلخیص مواد آلي، معدني و سیلکوني، فیزیک سیستم

هاي ط با نقشهعلوم مرتب -سیلیکونها -شیمي سبز -بیوشیمي -بیوفیزیک -تحقیق در عملیات -غیرخطي

 اسي و بهرهشناقیانوس -ايافزارهاي چند رسانهنرم -تغییرات اقلیمي -مخاطرات زیست محیطي -شناسيزمین

تولید ارقام و  در برداري از تنوع زیستيبهره -کاهش تنشهاي زیستي و غیرزیستي -گیري از منابع دریایي

 شناسي زیستي.جامعه -ايسازي الگوي کشت منطقهبهینه -هاي مناسبگونه

 غذایي. امنیت - يغذای ایمني - اعتیاد انواع با مقابله - بالیني علوم با پایه علوم بین ايرشتهمیان علوم:  سلامت در

 تعاریف فرایند پایش 2-11

آن هشیاري از وضعیت یک سامانه یا پدیده از راه پایِش به معني نظارت است و منظور از  •

. هایي است که ممکن است با گذر زمان در آن سامانه یا پدیده رخ دهدمشاهده دگرگوني

ویژه در علم و فناوري، مدیریت تکنولوژي ها کاربرد دارد، بهپایش در بسیاري از زمینهامروزه 

 .هاي همگاني، صنعتي و جغرافیایيشبکه

حي است براي پیگیري مستمر فعالیتها به این منظور که اطمینان حاصل شود پایش اصطلا •

دستاوردها فعالیت کارکنان کاربرد وسایل تجهیزات و مصرف اعتبارات متناسب با منابع قابل 
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دسترس و طبق برنامه انجام مي گیرد. تا در صورت نادرست بودن هر فعالیت بتوان به سرعت آن 

 را اصلاح نمود.

اده عبارت س. به نه تنها در جریان اجرا بلکه در تمام مراحل فرایند مدیریت ضرورت داردپایش،  •

تر پایش مقایسه اي بین آنچه هست با آنچه باید باشد. براي پایش باید مباني مقایسه )شاخص ( 

 وجود داشته باشد.

 تعریف آینده نگاری 2-12

ي نظیري از جانب سیاستگذاران علم و تکنولوژيِ میلادي با استقبال ب 1990آینده نگاري از اوایل دهه 

کشورهاي مختلف، رو به رو شد به گونه اي که از اوایل این دهه تاکنون تقریباً اکثر قریب به اتفاق 

کشورهاي پیشرفته و بسیاري از کشورهاي در حال توسعه و حتي برخي از سازمانهاي بین المللي و منطقه 

 وص تدوین و اجرا نموده اند.اي، برنامه هایي را در این خص

انجام صحیح و موثر یک پروژه آینده نگاري مستلزم اطلاع داشتن و آگاهي نسبت به ابعاد یک پروژه آینده 

نگاري است. این ابعاد باید بخوبي شناخته شوند تا نسبت به انواع موجود براي هر بعد، دید نسبتاً روشني 

روژه آینده نگاري نیز به متغیرها و عوامل مختلفي بستگي دارد. حاصل گردد. انتخاب نوع خاصي از ابعاد پ

وجود همین متغیرهاست که باعث مي گردد پروژه هاي آینده نگاري در کشورهاي مختلف، بگونه هایي 

 متفاوت انجام پذیرد. 

 و محققان و دست اندرکاران حوزه آینده نگاري، تعاریف مختلفي را براي آینده نگاري مطرح نموده اند

هنوز بر سر یک تعریف مشخص به اجماع نرسیده اند. این امر ناشي از جدید بودن موضوع است که این 

تشتت در مفاهیم را توجیه مي نماید. حتي برخي از محققان براي آینده نگاري در حوزه هاي مختلف، 

عضو مؤسسه تحقیقات  1ینتعاریف متفاوتي ذکر کرده اند. بعنوان مثال دو محقق انگلیسي به نام هاي بن مارت

                                                 

1 - Ben Martin  
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عضو مؤسسه تحقیقات سیاستگذاري در مهندسي، علم  2و لوك جورجیو 1سیاستگذاري علم و تکنولوژي

تمایز قایل شده و تعاریفي مجزا ارایه  5و آینده نگاري تکنولوژي 4بین آینده نگاري تحقیقات 3و تکنولوژي

 نگاري تحقیقات را این گونه تعریف کرده است:. از یک طرف بن مارتین آینده ( 2003کینان   )کرده اند

آینده نگاري تحقیقات فرآیندي است شامل تلاش سیستماتیک به منظور نگاه به آینده بلند مدت علم، »

تکنولوژي، اقتصاد و جامعه با هدف شناسایي حوزه هاي تحقیقات استراتژیک و تکنولوژي هاي عام نوظهور 

 «.تصادي و اجتماعي منجر مي گرددکه احتمالاً به بیشترین منافع اق

 از طرف دیگر لوك جورجیو آینده نگاري تکنولوژي را این چنین تعریف مي کند:

یک ابزار سیستماتیک جهت تشخیص و ارزیابي آن دسته از پیشرفت هاي علمي و تکنولوژیکي که بر »

در این دو «. ندداشته باشرقابت پذیري صنعتي، ایجاد ارزش و کیفیت زندگي تأثیرات بسیاري مي توانند 

 (: 2003کینان   ( )   1381مرکز صنایع نوین، (تعریف بر برخي از جنبه ها تاکید شده است که عبارتند از

 یرد.نگاري قرار گتلاش براي بررسي آینده بایستي سیستماتیک باشد تا تحت عنوان آینده -1

اله ( که بطور معمول فراتر از افق هاي س 30تا  5این تلاش ها بایستي دراز مدت باشند )معمولاً بین  -2

 معمول در برنامه ریزي هاست.

ها باشد یک فرآیند است و شامل مشورت و آینده نگاري به جاي اینکه یک مجموعه از تکنیک -3

 علمي، سیاستگذاران و استفاده کنندگان از نتایج تحقیقات مي باشد. تعامل بین جامعة

ژي هاي عام نوظهور است یعني تکنولوژي هایي که استفاده از تأکید بر روي شناسایي سریع تکنولو -4

هاي مختلف اقتصادي یا جامعه در پي خواهد داشت. این تکنولوژي ها آنها منافعي براي بخش

در مرحله پیش رقابتي قرار دارند و مي توان به منظور توسعه سریع، سرمایه ها را به سمت آنها 

 جهت دهي نمود.

                                                 

1 - SPRU (Science and Technology Policy Research) 
2 - Luke Georghiou  

3 - PREST (Policy Research in Engineering, Science and Technology) 
4 - Research Foresight 

5 - Technology Foresight 
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تحقیقات استراتژیک مي باشد یعني تحقیقات بنیادي که به امید بوجود آوردن تأکید دیگر بر روي  -5

مبناي گسترده اي از دانش انجام مي شود و احتمالاً پیش زمینه اي براي حل مسائل علمي شناخته 

 شده فعلي یا آتي تشکیل مي دهد.

ثیر آنها بر نکه تنها تأبایستي به منافع )و مضرات( اجتماعي تکنولوي هاي جدید نیز توجه شود، نه ای -6

 روي صنعت و اقتصاد مورد توجه قرار گیرد.

ها نیز که بیشترین تجربه را در انجام آینده نگاري دارند در انجام مطالعات آینده نگاري خود، آینده ژاپني

 :(  1381دفتر همکاري هاي فناوري )اندنگاري را بدین صورت تعریف نموده

طي آن درك کامل تري از نیروهاي شکل دهنده آینده بلند مدت پیدا مي آینده نگاري فرآیندي است که 

شود. این نیروهاي شکل دهنده، در تدوین و تنظیم سیاست ها، برنامه ریزي ها و تصمیم گیري ها در نظر 

گرفته مي شوند. آینده نگاري همچنین شامل ابزارهایي کمي و کیفي براي پایش سرنخ ها و شاخص هاي 

ندها و توسعه هاست. آینده نگاري نیازها و فرصت هاي آینده را به ما نشان مي دهد. آینده شکل گیري رو

شرایط زمانه،  کند تا در مقابل تغییراتنگاري سیاست دولتي را تعیین نمي کند بلکه به تعدیل آن کمک مي

 مناسب تر، انعطاف پذیرتر و مقاوم تر باشد.

 ده نگاري:ارایه نموده، آین 1در تعریفي که فورن 

یک فرآیند سیستماتیک و مشارکتي است که فراهم کنندة اطلاعات درخصوص آینده و ایجاد کنندة چشم 

باشد به گونه اي که تصمیمات امروزین و بسیج اقدامات مشترك را اندازهاي میان مدت تا بلند مدت مي

 .(1381مرکز صنایع نوین )هدف قرار داده است

                                                 

1 - FOREN (Foresight for Regional Development Network) 
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تعاریف ارایه شده فوق و سایر تعاریفي که توسط افراد، مؤسسات و نهادهاي در مجموع با در نظر گرفتن 

  1381دفتر همکاري هاي فناوري )گوناگون ارایه شده است مي توان تعریف مفهومي ذیل را مطرح نمود

): 

بخش هاي تجاري، دولت و "اي آینده نگرانه را در میان کوشد تا معرفت و ا ندیشهمي "آینده نگاري "

سال آینده، در عرصه بازار و  20تا  10براي درك فرصت ها و تهدیدهاي محتمل طي  "نهادهاي دانش

تکنولوژي ها ایجاد کند و آنگاه با ایجاد و تقویت همکاري میان این سه بخش، به جهت دهي فعالیت هاي 

 آنان در راستاي اهداف تعیین شده، بپردازد.

-که تأکید زیادي بر ایجاد نظام و منافع فرآیندي دارند، در سال ها و تعاریف از آینده نگارياین جنبه

عنصر  5اند. براي مثال با توجه به دستورالعمل کاربردي فورن، آینده نگاري مشتمل بر هاي اخیر متحول شده

 باشد:اساسي زیر مي

 ناورانه.فها و نیازهاي بلند مدت اجتماعي، اقتصادي و نگري و برآورد ساختار یافته پیشرفتپیش -

 هاي تعاملي و مشارکتي مباحثه، تحلیل و مطالعه اکتشافي که تعداد زیادي از ذینفعان را در برگیرد.روش -

 هاي آینده نگاري.سازي در برنامهتأکید بر نقش شبکه -

باشد بلکه باید شناخت صریح و توضیح روشني باشد که بر چشم انداز مشترك یک آرمان شهر نمي -

 (.2005ي امروزي اشاره دارد )تأکید بر اصیل بودن( )یونیدو، هاتصمیمات و کنش

 آینده نگاری علم و فناوری هایروش 2-13

سب  پیش به نگاه صلي  تمرکز که دارد امر این بر زمان، دلالت رو، برح ست  آینده نگاري برآینده ا  .ا

 بررستتتي به کند و مي تمرکز "کنیم نگاه آینده به میتوانیم چگونه ما" که این بر مدل این بنابراین

 استفاده  مورد کنون تا کاري چنین انجام منظور به آینده نگاري و هايبرنامه در که پردازدمي روشهایي 

  .اندگرفته قرار

 آینده پژوهي متمایز فنون، ویژگي این. گیرندمي عاریت به هاحوزه ستتتایر از را فنوني آینده پژوهان

 از هدف و واقعي کند، محتوايمي تعیین آینده پژوهي يحوزه با را فنون این ارتباط که چیزي. نیستند 
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ستفاده  ست  فنون از ا صه    صرفا  نه (مطلوب و ممکن، محتمل هايآینده مثال عنوان به ا شخ  روش هايم

 (.  1997)وندل بل،  آنها( شناختي

 اند، شده  طراحي آینده پژوهي براي مشخصا   آنها  از برخي. است  موجود روشها  از وسیعي  طیف

به  استتت ممکن ها روش این از برخي. شتتوندمي اقتباس ریزيبرنامه و مدیریت از مابقي که حالي در

شخص  طور شته  آینده به ربطي م شند، اما  ندا ستفاده  منظور بدین با ساس  و مبنا که شوند مي ا آینده  ا

اند، یافته توسعه پژوهان آینده توسط سناریوها، که و دلفي روشها، مانند برخي. آورند وجود به نگاري را

 که است  توجه موجود، شایان  هاي روش طیف این از. اندشده  گرفته عاریت به دیگران يبه وسیله  تاکنون

 خابگیرند، انتمي قرار استتتفاده مورد آن منظور به که هدفي با تناستتبشتتان  حستتب منتخب، بر روشتتهاي

 و آینده استتت درخصتتوص  مفروضتتاتي مبتني بر مطلوب و ممکن، محتمل هايآینده کشتتف. گردندمي

دهد مي قرار تاثیر تحت را روشتتها انتخاب خود يبه نوبه امر این آینده، که آن با ما یافتن ارتباط چگونگي

 (.  2005)یونیدو، 

ابزار  یک نگاري آینده: که شتتد بیان شتتفاف صتتورت آینده نگاري فناوري، به یک، معرفي مدل در

 و ممکن هاي  آینده  جاي  به ) مطلوب هاي آینده  به  معطوف رویدادهایي   هدایت   به  که  استتتت ستتتیاستتتتي  

 براي ارو بافت زمینه یک تدارك در روشتتهایي چنین که نیستتت معنا بدین امر این. کندمي کمک( محتمل

 پیشگویي بر فقط هن و رویدادها مسیر دادن قرار تاثیر تحت ينحوه بر تاکید نیستند، بلکه مفید نگاري آینده

 (.2005آنهاست )یونیدو، 

اکید ت نگاري آینده يپروژه یک هدایت براي رسمي روشهاي  به کارگیري ضرورت  بر که حالي در

 ادهمورد استتتف ترکیبي صتتورت به اغلب و هایيپروژه چنین در نوعا روشتتها این وجود این با شتتود، امانمي

 مبتني اروشه  انتخاب .است  موجود، ارزشمند  رسمي  روشهاي  تمامي فهم و دانستن  بنابراین. گیرندمي قرار

. پروژه اهداف  و موجود و زماني  مالي  منابع  از عبارتند   آنها  ترینملاحظه  قابل   که  استتتت عامل   چندین  بر

 جودو روشتتها ترکیب و انتخاب اي جهتستتاده دستتتورالعمل مبتدي، هیچ و کار تازه یک براي متاستتفانه

 ورط به توانندآینده نگاري، مي  يپروژه در یک ها روش از بستتیاري که استتت خاطر بدین امر این. ندارد

این،  بر لاوهع. بگیرند قرار استتتفاده مورد و کارکردها وظایف از اي گستتتره انجام منظور به و متنوع بستتیار
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سیار  بافتهاي وجود ست  گوناگون، که ب ش  شود، هر  نگاري انجامآینده آنها در آینده در ممکن ا  به را يتلا

صوص  این در راهنماي عمومي یک يتهیه منظور شریح  با که رودمي امید. سازد مي پیچیده خ شه  ت  ايرو

هد تشخیص د  را خود شرایط  براي شناختي  روش رویکرد ترینمناسب  شود  قادر اصلي، خواننده  و عمده

 (.2005)یونیدو، 

 طوفان فکری  2-13-1

 این. است  هاآن )فیلترینگ( ي تصفیه  و داوري هرگونه از دور به هاایده انگیزش و تهییج براي روشي 

شي  آینده هايکارگاه آغازین مراحل در روش غالباً سیاري  و اندی . ودرمي به کار نیز دیگر هاي زمینه ب

 آن کردن فهرست  محدودیت، و بدون و بند و قید هیچ بدون نظرات يارایه تشویق  روش متضمن  این

 (. 2005اسلاتر،  اي ( )ریچارد1385)فرزاد و ناظمي،   است اعلام و ابراز ي همان لحظه در ها

 روش دلفی 2-13-2

موضتتوع   یک باب در کارشتتناستتان آراي اجماع و جمع آوري براي که هرمان کان و دیگران روشتتي

 قبلي يمرحله نتایج به بستتته یک هر گردد، کهمي اجرا دور چند در روش این. کردند خاص، ابداع

 از. انجامدمي احتمالي پیشرفت  یک باب در جمعي دیدگاه یک تولید به روش این. یابدمي تغییر شکل 

 انتقاد آراء  مورد تضارب  و واگرایي نه توافق، و و اجماع بر حد از بیش تأکید دلیل به گاه این  روش

 (. 1385شده است )فرزاد و ناظمي،  واقع

 سناریو 2-13-3

 مربوط و دار و معني منظم حوادث ايدسته  تشریح  به که است  متني سینما، سناریو   و سازي  فیلم حوزة در

 هاي روش از یکي مقابل، روش ستتناریوستتازي در. پردازد مي ها آن از حاصتتل خاص نتیجه و یکدیگر به

ست  نگري آینده سیم  به، آن طبق بر که ا صور آینده  و تر ضي  سناریوهایي  طراحي با ت  مثلاً. ردازیمپ مي فر

 عراق غالاش  براي را مختلف سناریوي  صد  یک از بیش اشغال عراق، پنتاگون  و فارس خلیج جنگ هنگام

شت  نظر در شیده  اي چاره راه، ممکن رویداد هر براي یعني .دا صویر  سناریوها  .بود اندی شني  ت  یندهآ از رو

سائل، چالش  تواند مي ها آن کمک به ریزي برنامه که اند صت  و ها م شني  به را محیط هاي فر  و یندبب رو
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واقع،  در. ست ا احتمالات همة توصیف  نیست، بلکه  خاص آیندة بیني یک پیش سناریو، تنها  یک. بشناسد  

 (.1384فردا،  توسعة بنیاد اندیشي آینده )گروه .است محتمل و ممکن آیندة تصویري از سناریو

 رترب هاينیازها، و ارزششتترایط، تهدیدات، فرصتتتها،  شتتناخت و هاستتیاستتت تحلیل براي ابزاري ستتناریو 

 هرگز ها، آن میان و تعامل پیچیدگي و آینده ستتازندة نیروهاي و عوامل گوناگوني ستتبب به. استتت آینده

 ترینحتملم انتخاب نگريآینده روي، متخصتتصتتان  این از. کرد بینيپیش دقیق طور به را آینده توان نمي

صویر  ست  چندان را آینده ت . برد کار هب ریزيبرنامه براي را مختلفي سناریوهاي  که باید دانند، چرانمي در

صاویر  شامل  سناریو  بنابراین، اگر شد، مي  آینده ممکن همة ت  به ریزي نامهبر براي قدرتمندي ابزار تواند با

رفت  یندهآ استتتتقبال به توانمي خوبي به ستتتناریوها این بکارگیري و برداري با بهره که چنان آید؛ شتتتمار

 (.1384فردا،  توسعة بنیاد اندیشي آینده )گروه

صه  هنر از برگرفته سناریو  واژة ست  گویيق شي  هنرهاي در واژه این. ا ست  متني برابر با سینما  و نمای  ا

 را فیلم موضوع  اصلي  سینما طرح  کنندگان تهیه. سازد  مي مطرح را اصلي  موضوع  آن در نویسنده  که

 به نامه فیلم نگارش با سناریو  نگارش مراحل نخست  میان اي مقایسه  در شوارتز  پیتر. نامند مي سناریو 

 مي پاسخ  هایي پرسش  چنین به افراد از سناریو، گروهي  هنگام نگارش که است  یافته دست  نتیجه این

 :دهند

 مؤثرند؟ چیزي چه بر یک هر و کدام پیشران نیروهاي

 اند؟ کدام ها قطعیت عدم

 ؟ است حتمي چیزهایي چه وقوع

. کنندپردازي مي شتخصتیت   ستپس  و دهند مي نظم را ایده یک نویستان  نامه فیلم نیز ترتیب همین به

 در سناریو  کاربرد نخستین  .است  دانسته  متناظر سناریوها  اصلي  اجزاي با را فیلم هايشخصیت   شوارتز 

 آمریکا هوایي نیروي راهبردي مطالعات در خلال کان هرمن. افتاد اتفاق رند شرکت  ریزيزمینة برنامه

سناریو  صورت  50 دهة در که  دهة در و آن از پس. کرد وارد ریزيبرنامه فرهنگ به را گرفت، واژة 

 و است  غیرانتفاعي و خصوصي   هاي پژوهش مرکز یک که هودسون  مدیر موسسه   عنوان به وي  60
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 مفهوم را پردازد، این مي متحده ایالات دفاعي و الملليبین عمومي، توستتعة ستتیاستتت به مباحث تنها

، 2000 ستتوي ستتال به نام به کتابي در واینر آنتوني همکاري با کان 1967 ستتال در. داد گستتترش

صیف  با را جهاني نظم آتي احتمالات  که اي المللي بین هاي و چالش ها قدرت ذاتي نظامي توان تو

سي  داد، مورد قرار آمریکا امنیت برابر در  انعقاد کتاب این در مطرح سناریوهاي  یکي از. داد قرار برر

. استتت کشتتیده تصتتویر به تستتلیحات کنترل هدف ستتابق با شتتوروي و متحده ایالات میان را پیماني

ست    فرض این دیگر، بر سناریوي  ستوار ا ستي  جنبش کنترل سابق  شوروي  که ا ست  از را کمونی  د

 همچنین. است  کرده بیني پیش را کشورها  میان جدید هاي پیمان هم برقراري سناریو  یک. داد خواهد

 شامل بانک  افزار سخت  این. پرداختند آینده فناوري افزار سخت  معرفي به کتاب این واینر در و کان

ضمام  به متمرکز کامپیوتري هاي صیلي  اطلاعات ان ست  افراد دربارة تف  تا سازد مي قادر والدین را که ا

 با کار این. کنند انتخاب خود را فرزندان فردي خصتتوصتتیات و ژنتیک، جنستتیت مهندستتي طریق از

 .پذیرفت بود، انجام آمریکا هنر و آکادمي علم حمایت مورد که 2000 ستتال مأموریت برنامه اجراي

ستین  براي صادي  شرایط عمومي  ارزیابي براي، الکتریک جنرال شرکت  70 دهة اوایل در بار نخ  و اقت

 کاربرد مشهورترین. جست بهره اي صنعتي  زمینه در سناریوسازي   روش از 80 دهة در آمریکا اجتماعي

ست    نفت المللي بین شرکت  سناریو، متعلق به   سال  در نفت شوك  پدیده از پیش شرکت  این. شل ا

 پیامدهاي بررسي  با که ساخت  قادر را شل  شرکت ، روش این. کار برد به را سناریوسازي   روش1973

در  مناسبي راهکارهاي مشکلي  احتمالي چنین بروز هنگام نفت قیمت ناگهاني و کاهش افزایش احتمالي

 هاي برابر قیمت در احتمالي هاي واکنش براي شتترکت این اندرکاران دستتت. باشتتد داشتتته اختیار

شکه  هر مختلف ستفاده  با نفت ب  بي کاملاً شرایط  در این ترتیب به و کردند ریزي برنامه سناریو  از ا

 شرایط  با را خود اي ملاحظه قابل طور شرکت به  داشت، مدیریت  زیادي نوسان  نفت قیمت که ثباتي

ست  به زیادي سود  و ساخت  منطبق شور  آیندة دربارة را سناریوهایي  80 دهة میانه شل در . آورد د  ک

 بحران آغاز .رفت مي شمار به اروپا نفتي بازار در او اصلي کشور، رقیب این زیرا. کرد تصویر شوروي

 آیندة سناریوي  مشهور  دو طرح. شد  آن کاربرد گسترش  سبب  و سناریو  توسعة  براي انرژي، محرکي

 آگاهي این ستتناریوها. فورد بنیاد ستتیاستتت انرژي  طرح و خودکفایي طرح :از استتت عبارت انرژي

 خصتتوصتتي هاي بخش و دولتي هايبخش .استتت انرژي برانگیخته مستتألة اهمیت به نستتبت را عمومي

ستقبال  به خود اهداف گوناگون زمینة در سناریوهایي  تهیة با نیز آمریکا  دولتي هاي خشب. اند رفته آینده ا
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 محیط هاي ستتیاستتت براي هایي جایگزین کشتتیدن تصتتویر دفاعي، به هايریزي براي برنامه ستتناریوها از

 خصوصي   خشب تمام صنایع  تقریباً همچنین. اند جسته  بهره دیگر متعدد کاربردهاي و کشاورزي  و زیستي 

 هايقطعیت عدم اهمیت درك مالي براي خدمات صتتتنعت مثلاً. اند برده کار به را ستتتناریوستتتازي روش

 اندیشي  آینده است )گروه  کرده استفاده  سناریوها  اي از گسترده  طور به غیره و اقتصادي، شرایط رقابتي  

 (.1384فردا،  توسعة بنیاد

 پانل خبرگان  2-13-4

هاي ضاوتاساس بهترین شواهد و قآینده نگاري فناري یک فعالیت مشارکتي و استدلالي است که باید بر 

موجود انجام بگیرد. به همین دلیل در آینده نگاري فناوري نیازمند استتتتفاده از پانل خبرگان هستتتتیم. پانل 

خبرگان پتانسیل استفاده از صدها نفر از خبرگان را داراست و همچنین یک مکان ایده ال براي مباجثات و     

هاي آینده نگاري اند. در زیر به       ها مراکزي براي فعالیت   پانل   مذاکرات عمیق مي باشتتتد. به همین دلیل     

 گامهاي مختلف فعالیت پانل خبرگان اشاره شده است:

 آغاز به کار -

 انجام کار آینده نگاري -

 هادستیابي به اجماع و شنایایي اولویت -

 گزارش فرایند پانل و یافته ها -

 (. 1385انتشار یافته هاي پانل )فرزاد و ناظمي،  -

 تاریخچه مراکز رصد و پایش علم و فناوری 2-14

 1ESTO   به عنوان اولین رصدخانه علم و فناوري که در اسپانیا آغاز به کار کرد، قصد داشت پایگاهي از

با  ي تکنولوژیک و علمي و ارتباط و تعامل آنهامتخصصین ایجاد کند تا آنها را در نظارت و تحلیل توسعه

ها .  رصدخانه(European Science and Technology Observatory, 2013) جامعه دخالت دهد

                                                 

1 European science and Technology Observatory 
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اکز ملي نفعان و مرسازي میان خبرگان، ذيمراکزي هستند که از طریق رصد علم، فناوري و نوآوري، شبکه

و  و فناوري، به فرایند رشد نگاري علمهاي علمي و نیز آیندهالمللي، گسترش تعاملات و همکاريو بین

. (1389سروري,  &)واعظي نژاد  کنندها، نواحي، کشورها و مناطق مختلف دنیا کمک ميي بنگاهتوسعه

 کندباشد که دو هدف اصلي را دنبال ميها سازماني براي سنجش علم، فناوري و نوآوري ميرصدخانه

(Abservatoir, 2013) : 

 هاي جدید و نتایج آنها و تربیتي تحلیلگیري دانش با توسعههاي اندازهایجاد و بهبود شاخص 

 متخصصین جدید

 تامین منابع 1ي تحقیق و توسعههاي اطلاعاتي متعدد در زمینهساخت، افزایش و حفظ پایگاه ،

 ها و متون انتشاریافتهمالي، پتنت

 شوند. سپس پیامدها و عواقب احتمالي آن موردباني ابتدا عوامل اصلي تغییر شناسایي ميدیدهدر فرایند 

رایند گردد. فگیرد و سرانجام متناسب با آنها، راهبردهایي جهت مدیریت آینده ابداع ميارزیابي قرار مي

 باشد:رصد داراي چند مرحله مي

 رصد روندهاي علم، فناوري و نوآوري 

 هاي ضعیف و بذرهاي تغییرنشناسایي نشا 

 شناسایي مسائل نوظهور 

وانیم تبا رصد بذرهاي تغییر و مسائل نوظهور و تحلیل نقش آن در روندهاي تحول آینده، از هم اکنون مي

ریزي لازم را انجام دهیم. بایستي خاطرنشان کرد که نسبت به استفاده مناسب از آنها و یا مهارشان، برنامه

ها علم و فناوري علاوه بر سنجش علم، فناوري و نوآوري، توسعه و نگهداري داده هايکار رصدخانه

-هاي نوآوري، فناوري و علم) به خصوص شاخص. تولید شاخص(1389سروري,  &)واعظي نژاد  باشدمي

 يهاي دادهمدیریت پایگاههاي اطلاعاتي و ایجاد و هاي اثر و سنجش خروجي(، توسعه و بهبود پایگاه

                                                 

1 Research and Development( R&D) 
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 ,Abservatoir) دهندها در این زمینه انجام ميمرتبط با علم و فناوري، از جمله کارهایي است که رصدخانه

2013). 

ندي بترین انواع دستهگونه از مهم 4شوند که در اینجا به بندي ميها بر اساس عناصر مختلفي تقسیمرصدخانه

 اشاره شده است:

 ها عموما به رصد تحولات و روندهاي علم و فناوري، ها: رصدخانهموضوع فعالیت رصدخانه

هاي تکنولوژیک، تحلیل روند بازار، تحلیل روند اقتصاد و رصد تحولات و رصد نوآوري

 پردازند.روندهاي فرهنگي و اجتماعي مي

 روه ي تامین منابع مالي به چند گسازماني و نحوهها از نظر وابستگي وابستگي سازماني: رصدخانه

ا هالمللي و دانشگاههاي بینها از طرف نهادهاي دولتي، سازمانشوند. اکثر رصدخانهتقسیم مي

هاي خصوصي تامین شده و نتایج تحقیقات خود را شوند و برخي نیز از طرف شرکتتامین مي

 گذارند.تنها در اختیار آن شرکت مي

 ا هي فعالیت متفاوت داشته باشند. برخي از رصدخانهتوانند حوزهها ميفعالیت: رصدخانهي حوزه

هاي فعالیت کنند اما برخي دیگر داراي حوزهاي کار ميهاي محلي یا منطقهتنها در حوزه

 باشد.المللي ميبزرگتري مانند ملي و بین

 باشد. در این موارد ها کمي مينوع گزارشات: برخي از گزارشات ارائه شده توسط رصدخانه

یفي هاي کگیرد. در برخي دیگر، از روشنتایج کمي تحقیقات مورد تجزیه و تحلیل قرار مي

 شود. استفاده مي

 اهداف رصدخانه 2-15

 تبیین شاخص هاي کمي و کیفي پیشرفت نقشة جامع علمي کشور 

  ،تبطاساتید و دانشجویان مررصد و سنجش پیشرفت نقشة جامع علمي کشور با مشارکت مراکز 

  آسیب شناسي و عارضه یابي اجراي نقشة جامع علمي کشور و پیشنهاد راهبردها، سیاست ها و

 راهکارهاي اصلاحي و جایگزین به نهادهاي تصمیم ساز در این خصوص

 شناسایي و رصد شاخصها، پیشرانها، رویدادها و روندهاي تاثیرگذار بر شکل گیري آینده 
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 ئل نوظهور و علائم ضعیف تغییرشناسایي مسا 

   رصد آخرین محصولات و تحولات فناوري و نوآوري 

 تحلیل و ارزیابي نتایج و پیامدهاي رویدادها، روندها و مسائل نوظهور آینده 

 تولید، دیده باني و رصد شاخصهاي ارزیابي علم، فناوري و نوآوري 

  ایران و جهان بر حسب اولویت ها و رصد و تحلیل و ارزیابي فرایند سیاست گذاري فناوري در

 بروندادها

 تحلیل بازار علم، فناوري و نوآوري 

  ارائه گزارش راهبردي بر اساس رصد و ارزیابي نتایج روندهاي تغییر 

 مشارکت در فعالیت هاي سیاست گذاري، تصمیم سازي و برنامه ریزي راهبردي سازمان ها 

  و تجربه هاي نوآورانه از طریق شبکه سازياشتراك و تبادل اطلاعات، تحقیقات، مطالعات 

 های علم و فناوری دنیا های موفق جهانی رصدخانه ترازیابی نمونه 2-16

در نقاط مختلف جهان مراکزي با ماموریت رصد مستمر روندها و رویدادهاي علم و فناوري و با عنوان 

گوناگوني هاي فراوان، با یکدیگر نقاط رصدخانه فعالیت مي کنند. رصدخانه ها با وجود اختلافات و 

مشترك قابل توجهي دارند. بررسي نقاط اشتراك این مراکز مي تواند الگوي عمومي رصدخانه هاي علم 

و فناوري را مشخص کند. در راستاي ترازیابي و استفاده از تجربیات ایشان مهمترین مراکز مورد بررسي 

 قرار گرفتند.

 EITOعات اروپارصد خانه علم و فناوري اطلا .1

 ESTOرصد خانه علم و فناوري اروپا  .2

 رصد خانه علم و فناوري کانادا .3

 NowTرصد خانه علم و فناوري هلند .4

 OSTرصد خانه علم و فناوري فرانسه  .5

 رصد خانه نوآوري دانشگاه کاردیف .6

 رصد خانه نو آوري مرکز تجاري سیلواکو انگلستان .7
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 خوشه ها در اروپا  رصد .8

 دانشگاه کلیما مکزیکرصد خانه نو آوري  .9

 insightرصد خانه تکنولوژي جدید و آموزش  .10

 رصد خانه علم و فناوري تلفنیکا  .11

 رصد خانه منطقه مید لند غربي .12

 دانشگاه ماساچوست .13

 ( EITOرصدخانه فناوری اطلاعات و ارتباطات اروپا) 2-16-1

و تا به امروز گزارشات این  اندازي شدراه 1993ي فناوري اطلاعات و ارتباطات اروپا در سال رصدخانه

هاي مشهوري در اروپا در زمینه گیرد. شرکتمندان قرار ميرصدخانه به شکل مستمر در اختیار علاقه

امروزه  EITOکنند. تحقیقات بازار فناوري اطلاعات و ارتباطات در کل جهان با این رصدخانه همکاري مي

و تحلیل بازار فناوري اطلاعات و ارتباطات و لوازم  به عنوان یک مرجع قابل اطمینان و تخصصي مطالعه

شود. این رصدخانه، آمارهاي تفکیکي از هر کشور و هر بخش الکترونیکي در اروپا و جهان شناخته مي

کند. همچنین اطلاعات ضروري و به روز بازار فناوري اطلاعات را تحلیل و به صنعت را تهیه و تدوین مي

 ICTو  ITدر نظر دارد در ردیف سه مرجع جهاني تحلیل بازار  EITOکند. مي مراکز صنعتي اروپا ارائه

به نقل از خود موسسه، بهبود استراتژي و ایجاد دیدي کلي نسبت  EITOقرار داشته باشد. فواید استفاده از 

باشد. رویکرد خاص این رصدخانه ترکیب مهارت ي کاري مشتریان ميبه محیط، همچنین حمایت از توسعه

د) بیش از باشهاي صنعتي و پوشش اطلاعاتي بخش بزرگي از جهان و بازار ميگران پیشرو و انجمنتحلیل

 .(European IT Observatory, 2012) بخش بازار( 50کشور و  30

 EITO Taskي قابل توجه در عملکرد این رصدخانه این است که خود رصدخانه، گروهي به نام نکته

Force هاي ها و تحلیلبه وجود آورده است که ابزاري براي تضمین کیفیت دادهEITO باشد. این گروه مي

 دهند. همچنین برکه توسط شرکاي پژوهشي تهیه شده است را مورد ارزیابي قرار مي ICTهاي بازار داده

ه واحد و با اعتبار بالا حاصل شود. این گرواي نشینند تا نتیجهبه مباحثه مي ICTروي رویکردهاي مهم بازار 

 باشدرا به عهده دارد که شامل مطالعات خاص، مقالات و... مي EITOي محتوایي ي توسعهوظیفه

(European IT Observatory, 2012). 
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هاي فعال در بخش فناوري ي فناوري اطلاعات و ارتباطات اروپا عبارتند از: شرکتمشتریان رصدخانه

-استگران بازار، سیهاي بازرگاني، مشاوران و تحلیلاطلاعات و ارتباطات، فروشندگان فناوري، شرکت

و  اي از موسسات دولتيها. همچنین شبکهها و رسانهگذاران و دولتمردان، موسسات تحقیقاتي، دانشگاه

در  OECDرتباطات از جمله کمیسیون اروپا و ي فناوري اطلاعات و اهاي خصوصي مطرح در عرصهبنگاه

 روند.ي حامیان مالي این رصدخانه به شمار ميزمره

 European IT) المللي، کشوري، موضوعي و سفارشي تهیه شدهدر چهار شکل بین EITOگزارشات 

Observatory, 2012)  و شامل اطلاعات کاملي از تحلیل بازارICT باشد. این رصدخانه در در جهان مي

هاي فناوري اطلاعات و ، گزارش کاملي از تحولات و پیشرفت2010آخرین گزارش خود در سال 

هاي این رصدخانه به صورت کمي و کیفي، ارائه نموده است. گزارش CEBITارتباطات در نمایشگاه 

 شود.مياي ارائه شامل جداول و نمودارهاي آماري به صورت مقایسه

عات ي فناوري اطلاموفقیت در جلب اعتماد مخاطبان و مشتریان دانشگاهي، دولتي و خصوصي در عرصه

ندها و ي روترین مراجع مطالعهو ارتباطات و به عبارت دیگر، کسب اعتبار علمي به عنوان یکي از مهم

اله رود. در کنار این مسشمار مي ترین مزیت این موسسه بهي بازار فناوري اطلاعات و ارتباطات، مهمآینده

اي رصدخانه و ارتباطات گسترده با موسسات مرتبط را از مزایاي مهم این مرکز توان ساختار پویا و شبکهمي

 .(1389سروري,  &)واعظي نژاد  سال شده است 20دانست که باعث ایجاد شهرتي بیش از 

 ( ESTOفناوری اروپا)رصدخانه علم و  2-16-2

وهشي ي تکنولوژي، وابسته به مرکز پژنگرانه در زمینهي مطالعات آیندهي موسسهاین رصدخانه اولین پروژه

باشد. هدف از تشکیل این رصدخانه، تلاش براي ایجاد پایگاهي مشترك که در سویاي اسپانیا قرار دارد، مي

ي تکنولوژیکي و علمي و ارتباط و تبادل آنها با جامعه ي نظارت و تحلیل توسعهاز متخصصین در زمینه

کوشد تا محلي براي تعامل مشترك میان نخبگان درگیر در پایش مي ESTO. (ESTO, 2013) بوده است

یژه طالعات واي از مو تحلیل علم و فناوري و ارتباط آنها با بازار را فراهم نماید. این رصدخانه به مجموعه

صرفا به  ESTOها و یا تجارب کشورهاي عضو اتحادیه اروپا اشتغال دارد. ي وضعیت، فعالیتشامل مقایسه

پردازد، بلکه شناسایي و توصیف روندهاي پویا نیز در دستور کار این موسسه قرار کشف وضعیت فعلي نمي



 پیشینه پژوهش

45 

 

و عمیق  ي کليبه عنوان آغازگر یک مطالعه نگرانهنگرانه و آیندههاي پیشدارد. این هدف از طریق تحلیل

م نگرانه و مشاوره در زمینه علهاي پیشپذیرد. مزیت اصلي این رصدخانه در تحلیلنگاري انجام ميآینده

 و فناوري متناسب با جامعه، اقتصاد و سیاست اروپا است.

شد، این رصدخانه نیز  ها توضیح دادهسازي و اهمیت آن در کار رصدخانههمانطور که در قسمت شبکه

گیرد. موسسات ي اروپایي را در بر ميموسسه 20ي این رصدخانه نزدیک به اي دارد. شبکهساختاري شبکه

و ارزیابي فناوري فعالیت  2بیني، پیش1نگاريي آیندهوابسته به این رصدخانه، در سطح ملي و در زمینه

سال، این مرکز به دو  10روند. پس از تر به شمار ميي بزرگي مرکزي یک شبکهکنند و به واقع هستهمي

کنند. مي گذاري مرتبط با اقتصاد فناوري فعالیتي سیاستي جدید تقسیم شد. این دو شبکه در زمینهشبکه

آوري و تحلیل اطلاعات مناسب جهت تحقیقات که با جمع ERAWATCHي اول عبارت است از شبکه

ا، هکشورهاي اروپایي به فعالیت اشتغال دارد و اطلاعاتي را در باب برنامه يسازي، در همهمرتبط با تصمیم

ود دهد. این شبکه به صورت اینترنتي خدمات خهاي تحقیقاتي در اختیار متقاضیان قرار مينهادها و سیاست

صادي هاي اقتي حمایت از  سیاستنام دارد، در زمینه ETEPSي دوم رصدخانه که دهد. شبکهرا ارائه مي

کننده، انرژي، محیط زیست، سلامت، جامعه اطلاعاتي، و فناوري اروپا اعم از کشاورزي، حمایت از مصرف

هد. دهاي لازم را ارائه ميهاي اقتصادي فعالیت نموده و مشاورهنوآوري، تحقیقات و حمل و نقل و نیز بنگاه

-ناوري و گسترهبیني و ارزیابي فنگاري، پیشههاي آینداي، اشتغال به فعالیتاي گشترده و لایهساختار شبکه

قلمداد  ي این رصدخانهتوان به عنوان سه ویژگي برجستههاي رصدخانه علم و فناوري اروپا را ميي فعالیت

 .(ESTO, 2013) کرد

 رصدخانه علم و فناوری کانادا 2-16-3

ند. کاي علوم و فناوري کانادا فعالیت مينظر مرکز تحقیقات میان رشتهرصدخانه علم و فناوري کانادا زیر 

صاد، شناسي، علوم سیاسي، فلسفه، اقتهاي مختلف از جمله تاریخ، جامعهدر این مرکز، متخصصاني از رشته

                                                 

1 Foresight 

2 Forecast 
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، این موسسه شهرت 1997کنند. از سال مدیریت و ارتباطات، ابعاد مختلف علم و فناوري را بررسي مي

اشد. اول بي علم و فناوري کانادا به دو دلیل ميرا در این کار کسب کرده است. موفقیت رصدخانه زیادي

کند که گروهي از محققاني را هدایت مي 1اي علم و فناوريبه خاطر ارتباط با مرکز تحقیقات میان رشته

انه که خاطر تیم فني رصدخباشند. دوم به هاي جدید ميکه به دنبال خلق و توسعه و تحلیل علوم و فناوري

ونگي تامین هاي تحقیق و توسعه، چگي فعالیتبه تولید، بهبود و نگهداري چندین پایگاه اطلاعاتي در زمینه

 کند. این فرایند از قرار گرفتن اطلاعات نامنظمي تحقیقات، ثبت اختراعات و انتشارات کمک ميبودجه

اي علمي هرساند. رصدخانه با ارزیابي فعالیتا به حداقل ميکند و یا آن ردر اختیار محققان جلوگیري مي

 ند.کهاي اقتصادي را به مشتریان خود معرفي ميو فناورانه و بهبود مستمر بانک اطلاعاتي، فرصت

ها و ي دولت کانادا، دانشگاههاي سالانههاي این رصدخانه از طریق کمکقابل توجه است که هزینه

 ها وها، سازمانشود. رصدخانه با حدود چهل مرکز از دانشگاهمه دولتي تامین ميهاي دولتي و نیسازمان

مرکز  ي موثر را تشکیل داده است. اینکند و با آنها یک شبکههاي صنعتي و تحقیقاتي همکاري ميانجمن

به خاطر تولید و نگهداري بانک اطلاعاتي از طرف شوراي تحقیقات علوم طبیعي و مهندسي و شوراي 

کند. حامیان و شرکاي این موسسه در مقابل تحقیقات علوم انساني و اجتماعي کمک مالي دریافت مي

 کنند.هاي مالي خود، از منابع پایگاه اطلاعاتي رصدخانه استفاده ميحمایت

هاي اطلاعاتي است. رصدخانه، بانک ي پایگاهاندازي و توسعههاي اصلي رصدخانه، راهیکي از فعالیت

هاي علوم طبیعي و مهندسي، علوم اجتماعي، علوم انساني، هاي تحقیقاتي در حوزهاطلاعاتي کاملي از پروژه

 توانند با استفاده از موتورها و مقالات نشریات معتبر را ایجاد نموده است. محققان ميهنر و نیز گزارش

 تي دسترسي پیدا کنند.هاي تحقیقاجستجوي پیشرفته این پایگاه، به اطلاعات ارزشمند پروژ

و  ي نمایندگيگیرد. مدیر اجرایي، وظیفههاي مختلفي از متخصصین بهره ميرصدخانه از تیم

ها الیتي فعریزي و توسعهها را بر عهده دارد. مدیر علاوه بر کار برنامهارتباطات رصدخانه با سایر سازمان

لاوه بر مدیر اجرایي، رصدخانه یک مدیر علمي نیز کار نظارت بر حسن اجراي امور را نیز به عهده دارد. ع

                                                 

1 CIRST 
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 ها را قبل از انتشار بر عهده دارد. ويي ارتباطات با پژوهشگران و بازبیني علمي گزارشدارد که وظیفه

یز گر نکند. تعدادي تحلیلها کمک ميهمچنین به عنوان مشاور علمي به مدیر اجرایي و سایر سازمان

قالات ي تولید مگهداري بانک اطلاعاتي را بر عهده دارند. آنها همچنین وظیفهي تهیه، تکمیل و نوظیفه

 علمي و گزارشات رصدخانه را بر عهده دارند.

ي مداوم یک پایگاه اطلاعاتي ترین مزیت این موسسه ایجاد و توسعههمانطور که ذکر شد، بزرگ

لتي و خصوص این رصدخانه محسوب باشد. این پایگاه اطلاعاتي منشأ اصلي جذب مشتریان دوپویا مي

 .(OST, 2015) شودمي

 (NOWTرصدخانه علم و فناوری هلند)  2-16-4

این رصدخانه بر اساس همکاري بین دو دانشگاه به وجود آمده است: مرکز مطالعات علم و فناوري 

 فناوري و علم . رصدخانه2دانشگاه ماستریختي پژوهشي اقتصادي علم و فناوري و موسسه 1دانشگاه لیدن

 .کندمي فعالیت کشور این فناوري و نوآوري نظام و عالي آموزش نظام ي گسترده ي حوزه در هلند

که در یک مفهوم  پردازدمي هلند تحقیقاتي نظام ارقام و آمار تحلیل و آوري جمع به رصدخانه این

دولتي مرتبط با دانش، نظام تحصیلات عالي و سیستم  هاي اطلاعاتيگسترده شامل ارتباط با سرویس

 يتوسعه هاي برنامه و کلان روندهاي عمومي، الگوهاي اقدامات، این نتایج شود.نوآوري فناوري مي

 .(narcis , 2013) کنندمي توصیف را هلند بلندمدت

این  گیرد، نیاز است کهو مدارك موجود صورت مي گذاري بر اساس شواهدبا توجه به اینکه سیاست

ر ها بهاي منتشر شده، عملکرد شاخصهاي کمي و کیفي ارائه شود. در گزارشموارد بر اساس شاخص

ده است. المللي سنجیده شالمللي و با توجه به شواهد و منابع موجود، در سطح ملي و بیناساس معیارهاي بین

، OECDالمللي اقتصادي و آمار از قبیل ردنیاز خود را از موسسات بینرصدخانه آمار و اطلاعات مو

Reuters ،ARWU Ranking ،Leiden Ranking ،Leuven University، Eurostat  وASTP جمع-

هاي تحقیق و توسعه در این رصدخانه به پردازد. شاخصو تحلیل آنها مي آوري کرده و سپس به تجزیه

                                                 

1 University of Leiden 

2 Maastricht University 
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تحقیق  يهاي تحقیق و توسعه، منابع انساني فعال در زمینهکه عبارتند از: هزینه شوندچهار گروه تقسیم مي

ها و نتایج تحقیق و توسعه و در نهایت همکاري و انتقال دانش حاصل از تحقیق و توسعه. و توسعه، خروجي

 ,NOWT) آمده است زیرشوند که در جدول هاي مختلفي تقسیم ميها به زیرشاخصهر یک از این گروه

2014). 

 های توسعه در کشور هلندها و زیرشاخصشاخص 2-2 جدول

 هازیرشاخص شاخص تحقیق و توسعه

هاي تحقیق و هزینه

 توسعه

) درصد نسبت به تولید 

 ناخالص ملي(

حجم تحقیق و توسعه در بخش تجاري، حجم تحقیق و توسعه در بخش 

توسعه در موسسات تحقیقاتي، سرمایه بخش دولتي آموزش، حجم تحقیق و 

 در بخش تجاري) درصد نسبت به کل تحقیق و توسعه(

منابع انساني فعال در 

 ي تحقیق و توسعهزمینه

کارکنان بخش تحقیق و توسعه) درصد نسبت به کل نیروي کار(، محققان 

 بخش تحقیق و توسعه) درصد نسبت به کل نیروي کار(

ج ها و نتایخروجي

 تحقیق و توسعه

مقاله(، اثرات علمي  1000خروجي علمي) تعداد مقالات تحقیقاتي به ازاء 

در مقایسه با میانگین جهاني) تعداد استناد در مقایسه با میانگین جهاني(، 

شانگهاي(،  ARWUبندي دانشگاه برتر) رتبه 100ها در تعداد دانشگاه

 اختراعات) به ازاء هر یک میلیون جمعیت(

کاري و انتقال دانش هم

حاصل از تحقیق و 

 توسعه

المللي) درصد نسبت به کل خروجي انتشارات(، میزان انتشارات مشترك بین

ها) درصد نسبت به کل هاي نوآورانه با دانشگاهمیزان همکاري شرکت

هاي نوآورانه با هاي نوآورانه(، میزان همکاري شرکتهمکاري شرکت

اي هد نسبت به کل همکاري شرکتموسسات تحقیقاتي دولتي) درص

نوآورانه(، میزان انتشارات مشترك تحقیقاتي بخش خصوصي) درصد نسبت 

 به کل خروجي انتشارات(

 (NOWT, 2014)ی علم و فناوری هلند  منبع: های توسعه در رصدخانهها و زیرشاخصشاخص
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 (OSTرصدخانه علم و فناوری فرانسه)  2-16-5

مي هاي تطبیقي و کي شاخصي علم و فناوري فرانسه عبارت است از شناسایي و ارائهماموریت رصدخانه

هاي خود را به صورت دوسالانه هاي علمي، فناورانه و نوآوري در فرانسه. این رصدخانه گزارشفعالیت

ند. کهاي کمي مورد نیاز و مناسب را تعریف و ارائه ميکند. همچنین در صورت نیاز، شاخصمنتشر مي

هاي تحقیق و توسعه نیز مشارکت داشته و تحقیقات اولیه را در این خصوص انجام این مرکز در پروژه

نفر به  30ي علم و فناوري در اروپا و جهان مشارکت دارد. حدود هاي توسعهدهد. همچنین در فعالیتمي

د از هاي تحقیقاتي خودخانه مشغول به کار هستند اما رصدخانه براي انجام پروژهطور مستقیم در این رص

 ي بزرگي از متخصصان دسترسي دارد.هاي عضو، به شبکهطریق سازمان

هاي ارزشمندي را ارائه نماید. تواند شاخصي رصدخانه ابزار قدرتمند و مفیدي است که ميبانک داده

) دفتر DEPPو  OECD ،Eurostatکند، بلکه آنها را از منابع خارجي مانند ها را تولید نميرصدخانه داده

-ها، شامل حوزهکند. فهرست اطلاعات موجود در بانک دادهآوري ميبیني عملکرد( جمعارزیابي و پیش

ها هاي صنعت، اطلاعات اقتصادي و اجتماعي و موسسات فعال در این حوزههاي علمي و فناوري، بخش

 شوددیده مي 2ها تشکیل شده است که در جدول صدخانه از همکاري چهار گروه از سازمانباشد. رمي

(OST , 2014). 

 (OST , 2014)ی علم و فناوری فرانسه  منبع: همکاران رصدخانه  3-2 جدول

 هاسازمان گروه سازماني

 هايوزارتخانه

 فرانسه

وزارت تحقیقات و آموزش عالي، وزارت دفاع، وزارت اقتصاد، امور مالي و نیروي 

 .ايریزي منطقهي پایدار و برنامهکار، وزارت امور خارجه، وزارت اکولوژي، توسعه

موسسات 

 تحقیقاتي

(، مرکز تحقیقات کشاورزي براي کشورهاي در حال CEAکمیسیون انرژي اتمي) 

(، مرکز ملي تحقیقات علمي) CNES آژانس ملي فضایي)(، CIRADتوسعه) 

CNRS (موسسه ملي تحقیقات کشاورزي ،)INRA موسسه ملي تحقیقات در زمینه ،)
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(، موسسه ملي تحقیقات سلامت و پزشکي) INRIAعلوم کامپیوتر و کنترل) 

INSERM (موسسه تحقیقات توسعه ،)IRD) 

 (CPUها) کنفرانس دانشگاه دانشگاهي

بخش 

 وصيخص
 (ANRTانجمن ملي تحقیقات فناوري) 

 

 رصدخانه نوآوری دانشگاه کاردیف انگلستان 2-16-6

 يي تجارت دانشگاه کاردیف قرار دارد. رصدخانهمرکز این رصدخانه در بخش علوم اقتصادي دانشکده

 سال پیش توسط دانشگاه کاردیف انگلستان تاسیس شده است که شامل تحقیقات و 10نوآوري حدود 

باشد. از آن زمان ي اروپا ميي اقتصادي و نوآوري در منطقههاي توسعهمشاوره در خصوص سیاست

رصدخانه تنها محدود به نوآوري نبوده است، بلکه موضوعات مربوط به توسعه و نقش زبان و فرهنگ در 

هاي سازمان دولتي، هاي مختلفکند تا با گروهگیرد. رصدخانه تلاش ميي اقتصادي را نیز در بر ميتوسعه

هاي تجاري تعامل داشته باشد. رصدخانه اعتقاد جدي به همکاري و روابط استراتژیک نهاد و شرکتمردم

 هاي مختلف اروپایي دارد.با سازمان

نگاري به یکي از ابعاد مهم کاري این مرکز تبدیل شده است. در پژوهي و آیندههاي اخیر، آیندهدر سال

را با همکاري هفت سازمان اروپایي دیگر  1ايي منطقهي آینده نگاري توسعهمرکز، پروژهحال حاضر این 

-ذاري و برنامهگي روستایي، سیاستي پایدار، توسعهنگاري، توسعهي آیندهنماید. ایجاد شبکهمدیریت مي

از اهداف این پروژه  SMEsریزي راهبردي فناوري و نوآوري و انتقال دانش و تکنولوژي از دانشگاه به 

ي نگاري به عنوان راهکاري آیندهاندازي شبکهباشد. در راستاي انجام این پروژه، رصدخانه اقدام به راهمي

ه آورد کهاي آینده، کرده است. شبکه این امکان را به وجود ميجهت اشتراك دانش و همگرایي برنامه 

                                                 

1 Futures for Regional Development( Futurreg) 
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هاي خود را با توجه به موضوعات کاربردي برطرف ، نیازمند به موضوع آیندههاي علاقهافراد یا سازمان

 .(Observatory of innovation, 2013) نمایند

 رصدخانه نوآوری مرکز فناوری سیلواکو  2-16-7

ي ولوژهاي تکنولوژیک، روندها و تغییرات تکني سیلواکو با تجزیه و تحلیل تحقیقات و نوآوريرصدخانه

هاي فناوري اطلاعات، ارتباطات، رسانه و محیط زیست کند. این رصدخانه در زمینهرا شناسایي و معرفي مي

ها ا و سازمانهکند. این رصدخانه با تجزیه و تحلیل اطلاعات و انجام تحقیقات بازار به شرکتفعالیت مي

 کند:در موارد زیر کمک مي

 هاشناخت بهتر از بازار فعلي شرکت 

 سایي تغییرات فناوريشنا 

 رصد آخرین محصولات و خدمات رقبا 

 ي پاسخ به آنهاشناسایي نیازهاي مشتریان و نحوه 

 هاي تکنولوژیک فعلي و آینده به منظور بهبود وضعیت شرکت در بازار و شناسایي نوآوري

 ایجاد بازارهاي جدید.

 :(Silvaco, 2012) کند، عبارتند ازاي که این رصدخانه به مشتریانش ارائه ميهمچنین خدمات مشاوره

 هاي جدید تجاري: این امر شامل کمک به مشتریان در مورد تحولات شناسایي و معرفي فرصت

هاي جدید حاصل از باشد. رصدخانه با بررسي وضعیت بازار فعلي و جدید، فرصتبازار مي

 کند.تغییرات تکنولوژیک را معرفي مي

 هاي تجاريهاي فرصتي مشخصات و ویژگيارائه 

 هاي تجاري که نیازمند تحقیقات بازار است.تجزیه و تحلیل فرصت 

 یم اي تنظها باید خدمات و محصولات خود را به گونههاي تجاري: شرکتبرداري از فرصتبهره

 کنند تا به بهترین وجه ممکن، محصولات و خدمات خود را به فروش برسانند.

 رصدخانه نوآوری دانشگاه کلیما مکزیک 2-16-8
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اي به صورت شبکه OUIاندازي گردید. ( زیر نظر دانشگاه کلیماي مکزیک راهOUIي نوآوري )رصدخانه

ر زمان ها دکند. این رصدخانه، نوآورياي و سیستماتیک فعالیت ميهاي مشترك دورهبه منظور همکاري

واند در تي دانشگاهي مينماید. از طریق این رصدخانه، جامعهارزیابي ميحال و آینده را تجزیه و تحلیل و 

ار هستند، اند و در حال کهایي که توسعه یافتهمورد تحولاتي که در دانشگاه اتفاق افتاده و نتایج نوآوري

 باشد.گیران ميمنبع اطلاعاتي معتبري براي تصمیم OUIآگاهي یابند. همچنین 

هایي را به منظور مدیریت دانش ایجاد کند تا شرایط لازم را جهت این است که شبکهاستراتژي این مرکز 

واند تي فرایندهایي را که ميآورند. یکي از وظایف شبکه این است که همههاي گسترده به وجود همکاري

د. در جهت نوآوري به کار رود، شناسایي نماید و در مورد موضوعات خاص، تحقیقات عمیقي انجام ده

اي و یا خاص تجزیه و تحلیل نموده و منجر به نتایج مفیدي در شبکه قادر خواهد بود به صورت بین رشته

 هاي سازماني گردد.گیريتصمیم

 اهداف اصلي رصدخانه عبارتند از:  

 هاي آموزشي در دانشگاه کلیما و بررسي تاثیرات و پیامدهاي آنشناسایي نوآوري 

 ها در دانشگاه و نگهداري آنهانوآوريي بانک اطلاعاتي توسعه 

 هاي مختلفهاي همکاري در حوزهگسترش شبکه 

 هاي نوآورانهتبادل اطلاعات، تحقیقات، مطالعات و تجربه 

 هاي ملي و بین الملليهمکاري با سازمان 

 نگري در مورد نوآوري آموزشيانجام مطالعات آینده 

 Insightرصدخانه فناوری نوین و آموزش  2-16-9

ي آموزش تاسیس شده است. این مجموعه هاي نوین در حوزهبه منظور رصد فناوري Insightي رصدخانه

ي مدارس اروپایي توسط شبکه Insightي هاي مجازي در مدارس اروپا تمرکز دارد. رصدخانهبر آموزش

-استهایي در باب سیاندازي شده است. این رصدخانه، اخبار و تحلیلبا همکاري اعضاي این کنسرسیوم راه

-ي آموزش مجازي، نوآوري در مدارس و کاربرد فناوري اطلاعات و ارتباطات در حوزهگذاري در عرصه
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-گذاران آموزش مجازي در سطوح ملي، منطقهسازد. این موسسه در خدمت سیاستي آموزش را منتشر مي

 المللي ومجازي در موسسات بیني آموزش اي که در عرصهباشد و براي هر فرد و موسسهاي و محلي مي

 . (Insight, 2007) باشدکند، مفید ميملي کار مي

هاي نوین آموزش ها وضعیت فناوريشود. این گزارشهاي رصدخانه به صورت سالانه منتشر ميگزارش

، محتوا و خدمات ICTگذاري ، سیاستICTهاي روندهاي آموزش و کشور عضو را در حوزه 28در 

 ,Country Reports) دهدهاي آموزش، نشان ميو زیرساخت ICTآموزشي، آموزش معلمان براي 

2015). 

 رصدخانه تلفنیکا 2-16-10

تاسیس شده است. این مرکز با رصد  1988ي تلفنیکا وابسته به شرکت تلفنیکا است که از رصدخانه

ي وسعههاي جدید براي تها و طرحکند. شرکت از ایدهي تکنولوژیک به گروه تلفنیکا کمک ميهانوآوري

صوصي ترین مرکز خهاي خود، بزرگکند. تلفنیکا با توجه به فعالیتمحصولات و خدمات استفاده مي

-پا در حوزهوهاي پژوهشي ارهاي فعال در پروژهباشد. همچنین یکي از شرکتتحقیق و توسعه در اسپانیا مي

 150کشور جهان و  42هاي فني و تحقیقاتي متعددي در باشد. در حال حاضر شرکت با سازمانمي ICTي 

ه این کند کالمللي فناوري اطلاعات شرکت ميترین مجامع بینکند. همچنین در مهمدانشگاه همکاري مي

 شده است.  ICTي هاي نوآوري در حوزهترین شبکهموضوع منتج به ایجاد یکي از بزرگ

دیل شده است اي از مراکز تحقیقاتي تبدر طول چند سال گذشته با گسترش بازار جهاني، تلفنیکا به شبکه

اندازي دفاتر تحقیق و توسعه در شهرهاي مختلف اسپانیا، برزیل و مکزیک شده است. یکي که منجر به راه

هاي گیريکار و خطرات آینده به منظور تصمیمهاي کسب و بیني فرصتهاي شرکت تلفنیکا، پیشاز برنامه

 باشد. به این خاطر شرکت، رصدخانه را جهتهاي رقابتي مبتني بر فناوري مياستراتژیک و ایجاد مزیت

و ...( و جهان  کنندگانهاي نوظهور در صنایع) رقبا، تامینرصد و تحلیل سیستماتیک و مستمر تکنولوژي

-قات فناوري و ...( ایجاد نموده است. هدف رصدخانه این است که مشاورهها، مراکز تحقیعلمي) دانشگاه

 ریزي استراتژیک تکنولوژي شرکت ارائه کند.هاي لازم را به تیم برنامه

ي فناوري تلفنیکا برگرفته از مفهوم نوآوري باز است که آنها را به دو روش انجام هاي رصدخانهفعالیت

 دهد:مي
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 ها و مشتریان(ها، سازمانرکت) از کشورهاي دیگر، جوامع، شرکتهاي خارج از شکسب ایده 

 اي باشد، درون بازارهبرداري نميهایي که در شکل فعلي توسط شرکت قابل بهرهانتشار ایده

 توان آنها را به طور کامل توسعه داد.جدیدي که مي

داخل شرکت در جهت  ها از خارج شرکت بهبه همین دلیل رصدخانه، تلاش خود را بر هدایت ایده

ناسایي کند با شها به محصولات و خدمات نوآورانه متمرکز کرده است. رصدخانه تلاش ميتبدیل ایده

هاي نوظهور، منجر به توسعه و نوآوري در محصولات و خدمات شرکت شود. و ارزیابي تکنولوژي

لفي هاي مختکه به صورت اي از پیشروان نوآوري داخلي و خارجي استشرط اول این کار ایجاد شبکه

ي اول در داخل شرکت مورد کنند. شرط دوم این است که نتایج تحقیقات در مرحلههمکاري مي

ي بعد، خارج از شرکت نیز مورد استفاده قرار گیرد. عمده اطلاعات به استفاده قرار گیرد و در مرحله

گیرد و بخشي از اطلاعات از ر ميدست آمده از طریق اینترانت داخلي شرکت در اختیار همکاران قرا

 .(Telefonica, 2015) گیردطریق سایت شرکت در دسترس عموم قرار مي

 West Midlandای رصدخانه منطقه 2-16-11

تاسیس  2002باشد که در سال ي میدلند غربي ميهاي منطقهاي غرب میدلند منبع پژوهشي منطقهرصدخانه

ربي ي میدلند غدهي شده در منطقهشده است. ماموریت این رصدخانه، تسهیل دسترسي به اطلاعات سازمان

بهتري در  بنديباني به استراتژي، سیاست و بودجهباشد. اعتقاد این مرکز بر آن است که رصد و دیدهمي

دف رصدخانه، بهبود یابد. هشود، طوري که در نهایت زندگي مردم بهبود ميمیدلند غربي منجر مي

به  گذاري اطلاعات مربوطي بالا بردن آگاهي و به اشتراكگذاري در منطقه به وسیلهراهبردها و سیاست

 باشد.روي همکاران ميها و تهدیدهاي پیشفرصت

 هاي داوطلبانه و اجتماعي در میدلندهاي خصوصي و سازمانهاي دولتي، شرکتسازي بین سازمانبا شبکه

-شود. این امر منجر به افزایش آگاهي در منطقه و بهبود سیاستسترسي به اطلاعات تسهیل ميغربي، د

 ي خدمات عمومي به مردم شده است. گیري و ارائهگذاري، تصمیم

 ي میدلند عبارتند از:اهداف رصدخانه

 ايهاي منطقهگیري در مورد سیاستتصمیم 

 هاي اجرایياي و برنامههاي منطقهتژيباني و ارزیابي پیشرفت و تاثیرات استرادیده 
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 هاي منطقه و ایجاد تعادل در استفاده از منابع منطقهاي در تعیین اولویتتعامل منطقه 

 هاي تحقیقاتي جدیدهماهنگي و تسهیل در تعیین اولویت 

 تسهیل فرایند دسترسي به اطلاعات 

 هدایت و اشتراك اطلاعات مفید جهت پیشرفت روند تحقیقات 
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 ی علم و فناوری های مفهومی رصدخانهمدل2-17

 هایيهاي علم و فناوري وجود دارد، شباهتهاي مختلف عملکرد رصدخانهعلي رغم تنوعي که در جنبه

 ها شرح داده شده است.نیز بین این مراکز وجود دارد. در ادامه، دو مدل مفهومي براي این رصدخانه

 يرصدخانه را به دو گروه تقسیم کرده است: بعد کنوني که بر بازهي یک اولین مدل، ابعاد مورد مطالعه

ي و نگاري، آینده را مورد بررسهاي آیندهزماني کوتاه مدت تاکید دارد و بعد آینده که با استفاده از روش

 هاي مربوط به هر کدام،دهد. این مدل با در نظر گرفتن این دو بعد و با استفاده از روشمطالعه قرار مي

-ها و منابع را در نظر ميهاي اهداف، متغیرها، منابع اطلاعاتي، محدوده، تناوب، محصولات، شاخصجنبه

ي اي رسمي نیست؛ بلکه در عوض مجموعهي یک ناحیههدهندگیرد. قابل توجه است که این مدل، نشان
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نگري هاي آیندهو روش 1دهد که شامل استفاده از هوش فني رقابتيها را نشان ميسیستماتیک از فعالیت

 . ,Lowe, 2013 (Viviane, Adelaide &(شودمي 2فناورانه

 

 

 

 ی علم و فناوری با تمرکز بر رویکردهامدل رصدخانه 1-5 نمودار

ي علم و فناوري، تعریف هدف ایجاد آن رصدخانه است. همچنین تعیین قدم اول در ایجاد یک رصدخانه 

ردار بالایي برخوانداز آینده از اهمیت گیري راجع به شرکاي فناوري و ایجاد چشمها، تصمیماستراتژي

ن متغیرها باشد. ایاست. شناسایي متغیرهایي که قرار است مورد بررسي و بازرسي قرار گیرند، ضروري مي

                                                 

1 Competitive Technical Intelligence  

2 Technological Foresight Techniques 

 رصد رویکردها

 ) رصدخانه(

 بعد آینده

 بعد کنونی

-های آیندهروش

 نگری

های هوش روش

 رقابتی

 منابع

 هاشاخص

 محصولات

 تناوب

 محدوده

منابع 

اطلاعاتی

 متغیرها

 اهداف
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ها) ها( و محدودیتها، موسسات و دولتها، کارخانهها، بازیگران) دانشگاهتوانند شامل: فناوريمي

هاي ین، لازم است منابع اطلاعاتي و روشبندي( باشند. علاوه بر اها، بودجهها، مشوقدستورالعمل

 نگري تعریف شوند.هوشمندي و آینده

باید توجه داشت که دو روش معرفي شده در این مدل، با توجه به شرایط موجود در مراکز مختلف،    

اي که قرار است مورد مطالعه قرار گیرد، هاي دیگري جایگزین شوند. ضروریات ناحیهتوانند با روشمي

 توانند در انتخاب روش، اثرگذار باشند.ها و افق زماني از جمله فاکتورهایي هستند که ميودیتمحد

ا، هکند که در صورت لزوم و نیاز روشها، یک سیکل را تعریف ميدومین مدل براي عملکرد رصدخانه

 ,Viviane) شود تا عملکرد آن را بهبود دهدهایي از خارج از سیکل به آن وارد ميها و دستورالعملتکنیک

Adelaide, & Lowe, 2013) (.3) شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی علم و فناوریمدل رصدخانه 2-2-نمودار

کاري  يکند پژوهشي در مطالعات با هدف ایجاد دیدي کلي نسبت به زمینهدر ابتدا این مدل پیشنهاد مي

خانه، رصدتواند بازیگران مرتبط با موضوع کاري ي علم و فناوري انجام شود. این پژوهش ميرصدخانه

ي کاري رصدخانه را مورد مطالعه قرار دهد. رویکردهاي اصلي فناوري مرتبط، قوانین و اثرات آنها بر زمینه

 بررسی مطالعات پیشین

 ی تخصصیمشاوره

 ی زمانیی راه یا برنامهنقشه هاتحلیل تهدیدها و فرصت

 نظارت

ها و  ورود دیگر تکنیک

 ها در زمان مناسبدستورالعمل

ها و  تکنیکورود دیگر 

 ها در زمان مناسبدستورالعمل
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صي ي تخصشود که مشاورهي کاري رصدخانه مشخص شود. سپس پیشنهاد ميهمچنین لازم است محدوده

ا( هها، موسسات و دولتانهها و موسسات پژوهشي، کارخبا متخصصان شامل بازیگران مختلف) دانشگاه

انه و غني ي کاري رصدخبراي شناسایي رویکردهاي فناوري، همچنین بررسي مسائل مرتبط دیگر به زمینه

في، تواند مورد استفاده قرار گیرد، مانند دلهاي مختلفي در گرفتن مشاوره ميکردن فرایند، انجام شود. روش

 اقع شوند. توانند موثر وصصي که هر یک در شرایط خاصي ميهاي تخپیمایش، مصاحبه و پرسشنامه یا پنل

هاي موجود در بازار بایستي فهرست شوند) هاي موجود در بازار، تکنولوژيها و تهدیددر تحلیل فرصت

رد نظر ي موي نزدیک در محدودهاند یا آنهایي که ممکن است در آیندهآنهایي که هنوز توسعه پیدا نکرده

امین ي رصدخانه، منابع تها بایستي مشخص شوند) قوانین جدید در محدودهد(، محدودیتتوسعه پیدا کنن

ي ها( و اقدامات احتمالي بازیگران محدوده) مانند توسعهها و دیگر محدودیتمالي پژوهش، مشوق

ه از نتایج ا استفادي راه بي نقشهي شرکا( بایستي در نظر گرفته شوند. تهیهسازي و توسعهتحقیقاتي، نمونه

 ها بسیار موثر واقع شود.ي کار رصدخانهتواند در ادامهاین قسمت مي

یر هاي مورد استفاده در این مسبراي نظارت، بهترین روش، تعیین موضوعات کلیدي و مشخص کردن روش

است. به طور مثال تحلیل پتنت ها و مدارك، جلساتي با متخصصین داخلي و حتي مشاوره با متخصصین 

جي به هنگام ضرورت. لازم است خاطر نشان شود که نظارت بر متغیرها، فعالیتي مستمر است و نبایستي خار

به صورت گاه گاهي انجام شود. زیرا در این صورت اثربخشي خود را از دست خواهد داد. نباید فراموش 

, & Viviane, Adelaide) ها به هدف آنها بستگي داردهاي مطالعاتي در کار رصدخانهکرد که اولویت

Lowe, 2013) 

 ها ای رصدخانهبررسی مقایسه 2-18

 برخي از مهم ترین مشترکات رصدخانه هاي علم و فناوري در دنیا عبارتند از:

حمایت نهادهاي مهم منطقه اي و جهاني همچون کمیسیون اروپا و یونسکو وابستگي به نهادهاي دولتي:  -1

و همچنین نهادهاي دولتي اعم از وزارتخانه هاي کلیدي و مراکز پژوهشي دولتي از رصدخانه ها نشان مي 

 دهد که این مراکز از اهمیت بالایي در عرصة تصمیم سازي و سیاستگذاري علم و فناوري برخوردارند. 
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ضور نهادهاي دولتي و فراملي در جمع حامیان مالي و معنوي رصدخانه ها، وابستگي این همچنین ح

موسسات به حمایت هاي دولتي را نشان در زمینة فروش گزارش ها و جلب حمایت بخش خصوصي 

EITO  دهد.مي 

ا و هر چند که رصدخانه هایي همچون توفیقات فراواني حاصل نموده اند، اما به نظر مي رسد که بق 

 شکوفایي این مراکز به حمایت هاي دولتي وابسته است.

مهم ترین ویژگي مشترك این رصدخانه ها را مي توان ساختار شبکه اي آن ها قلمداد ساختار شبکه اي:  -2

نمود. این موسسات از حیث ساختار، تعاملات، حامیان مالي و روش هاي رصد علم و فناوري بر شبکه اي 

 و سازمان هاي فراملي، دولتي و خصوصي اتکا دارند.  از نخبگان، ذینفعان

این ویژگي به این مراکز کمک مي کند تا با ساختاري سبک تر، هزینة کمتر و کارآیي بالاتر به جمع آوري 

و تحلیل اطلاعات مورد نیاز پرداخته و به انتشار آن ها اقدام کنند. البته باید توجه داشت که فرایند رصد 

 بدون ایجاد شبکه هاي گسترده و متخصص از کارآمدي لازم برخوردار نخواهد بود. علم و فناوري 

رصدخانه هاي علم و فناوري مهم و موفق جهان بخشي از گسترش تعاملات فراملي و بین المللي:  -3

توفیقات خود را مدیون تعاملات فراملي و بین المللي خود مي باشند. حتي برخي از رصدخانه هاي بنگاهي 

چون رصدخانه فناوري اطلاعات و ارتباطات تلفونیکا، با احداث دفاتري در نقاط مختلف جهان دامنة هم

 فعالیت هاي خود را در تمام نقاط جهان گسترانیده اند.

به عبارت دیگر مراکز رصد و فعالیت هاي پژوهشي مرتبط از فرایندي جهاني برخوردارند و بدون نگاه  

 تي از تحولات علم و فناوري در ابعاد ملي، منطقه اي و بنگاهي دست یافت.جهاني نمي توان به درك درس

بسیاري از مراکز رصد علم و فناوري، از جمله رصدخانه علم و فناوري اروپا عملا توجه به آینده نگري: -4

 نوعي مرکز آینده نگري به شمار مي روند. 

ان نزدیک مي شوند. به این ترتیب شاید بتودر این مراکز رصد علم و فناوري و آینده نگري به یکدیگر 

 رصدخانه هاي علم و فناوري را نوعي از مراکز آینده نگري قلمداد کرد.
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رصد نوآوري یکي از موضوعات کلیدي رصدخانه ها و یکي از مهمترین علل : ضرورت رصد نوآوري -5

مرتبط با آن، خود گامي از ایجاد چنین مراکزي بشمار مي رود. از آن جایي که رصد نوآوري و روندهاي 

فرایند نوآوري بشمار مي رود، تاسیس مراکزي با این ماموریت، در آینده از اهمیت بیشتري برخوردار 

 خواهد شد.
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 ی علم و فناوری سازی در حوزه شبکه 2-19

خواهد نهاي گسترده و متخصص، از کارآمدي لازم برخوردار فرایند رصد علم و فناوري بدون ایجاد شبکه

شي مشترك هاي پژوهگران، انجام طرحها از حیث تامین اطلاعات کمي و کیفي، تامین تحلیلبود. این شبکه

منقطع  هايکنند. فرایند رصد اگر به شکل مداوم) و نه طرحها کمک ميو سرانجام تامین مالي به رصدخانه

از خواهد هاي مختلف نیاراي تخصصهاي گسترده، پراکنده و دپژوهشي( صورت پذیرد؛ به شدت به شبکه

ا بستگي هداشت. رمز موفقیت و کارایي این مراکز نیز به گستردگي، پراکندگي و میزان عمق تخصص شبکه

ا و هها معمولا ترکیبي از بازیگران بخش دولتي، دانشگاهاین شبکه (1389سروري,  &)واعظي نژاد  دارد

نمایي ساده  1باشد. در شکل هاي مختلف و دیگر مشتریان ميها و سازمانشامل شرکتبخش خصوصي 

 ها آورده شده است.شده از این شبکه

ها در ارتباط هاي علم و فناوري با دو گروه از سازمانشود، عموما رصدخانههمانطور که در شکل دیده مي

هاي موثرتر و بهتري را با آنها ایجاد و توسعه دهند، عملکرد بهتري خواهند داشت. هستند که هر چقدر شبکه

اده هاي اطلاعاتي توسعه دهایي هستند که از پایگاهکنندگان و گروه دوم سازمانها تامینازمانگروه اول س

 کنند.شده، استفاده مي

 

 

 

 

 

 

 

 ی علم و فناوریی توسعه داده شده توسط یک رصدخانهمدل شبکه 3-2نمودار

تامین کنندگان 

 منابع مالی

تامین کنندگان  

 منابع اطلاعاتی

تامین کنندگان  

 منابع انسانی

 علم و فناوری یرصدخانه

 انتخاب

 انتشار
 سازماندهی

 شناسایی

استفاده کنندگان 

از اطلاعات توسعه 

 داده شده
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 ها در جهان، به سهرصدخانههاي موفق کننده بر اساس مطالعات انجام شده بر روي نمونههاي تامینسازمان

ابع اطلاعاتي و کنندگان منکنندگان منابع مالي، تامینشوند. این سه گروه عبارتند از: تامینگروه تقسیم مي

هاي دولتي، ازمانتوانند سکنندگان منابع مالي ميکنندگان منابع انساني. همانطور که گفته شد، تامینتامین

ا با ههاي خصوصي باشند. این سازمانالمللي یا شرکتهاي بینسازمان ها، موسسات تحقیقاتي،دانشگاه

نند. دهد، استفاده کتوانند از مزایایي که رصدخانه در اختیارشان قرار ميها ميتامین منابع مالي رصدخانه

دن تر شکنند، در جهت موثرکنندگان دیگر برقرار ميهایي که با تامینتوانند از طریق شبکههمچنین مي

وانند تکنندگان منابع اطلاعاتي که ميگذاري خود و همچنین افزایش منافع خود تلاش کنند. تامینسرمایه

د هایي هستنها یا موسسات تحقیقاتي باشند، سازمان، دانشگاهOECDتر مثل المللي بزرگهاي بینسازمان

ایشان هاي خود و رقبتي که از فعالیتدهند یا اطلاعاهاي پژوهشي که خود انجام ميي فعالیتکه به واسطه

نندگان کها را تامین کنند. گروه سوم، تامینتوانند پایگاه اطلاعاتي رصدخانهدر بازار مورد نظر دارند، مي

هاي قرار گرفته در دو گروه قبلي را در بر بگیرند. توانند هر یک از سازمانمنابع انساني هستند که مي

خدام توانند به صورت مستقیم در استکنند، مياي علم و فناوري فعالیت ميهمتخصصاني که در رصدخانه

فعالیت  يرغم اینکه در این مدل از شبکهرصدخانه باشند یا اینکه از موسسات دیگر تامین شده باشند. علي

در  اند اماتر شدن دیدگاه خواننده از یکدیگر تمیز داده شدههاي مختلف براي روشنرصدخانه، قسمت

نقش را  تواند چندتوانند با یکدیگر همپوشاني داشته یا هر سازماني ميها ميواقعیت هر یک از این بخش

ي تجارت این ي دانشگاه کاردیف که در دانشکدهبه طور همزمان بازي کند. به طور مثال، رصدخانه

رد نیاز خود را از این شود و هم متخصصان مودانشگاه قرار دارد، هم توسط این دانشگاه تامین مالي مي

 .(Observatory of innovation, 2013) کنددانشگاه تامین مي

هاي کارآمدي در هاي ورودي به رصدخانه، لازم است شبکهي موثر و بهینه از جریان دادهبراي استفاده

 يمدیریت دانش در این مراکز گردد. توسعهها نیز به وجود بیاید که باعث بهبود درون خود این رصدخانه

شود که اطلاعات به صورت هدفداري هاي علم و فناوري باعث ميها در درون رصدخانهاین شبکه

هایي که در سازمان وجود دارد، گردآوري شوند و استفاده از آنها بهبود یابد و اطلاعات و تخصص

ها داراي چهار گره خواهند بود که عبارتند ر رصدخانههاي ایجاد شده دسازماندهي شوند. بنابراین شبکه

ا هکند، انتخاب که بهترین دادهآوري آنها را شناسایي مياز: شناسایي که اطلاعات مورد نیاز و محل جمع
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وثر و هاي اطلاعاتي مکند، سازماندهي که اطلاعات تحلیل کرده و به پایگاهو بهترین مکان را انتخاب مي

 ,Nonaka) کندکند و انتشار که بهترین راه را براي انتشار اطلاعات تعیین ميميکارآمد تبدیل 

1994;Quinn, Anderson, & Finkelstein, 1996). 

تند. کننده از منابع اطلاعاتي هسهاي استفادههمانطور که در ابتداي این بخش گفته شد، گروه دوم، سازمان

اي هکننده باشند. بدین معنا که ممکن است یکي از سازمانتامین هايتوانند یکي از گروهها مياین سازمان

 هاي رصدخانه دسترسيدهد، به اطلاعات و تحلیلکننده در عوض خدماتي که به رصدخانه ارائه ميتامین

-هاي خصوصي و انتفاعي که در بازار هدف در حال فعالیت ميها و سازمانداشته باشد. همچنین شرکت

ا و تفاسیر هتوانند با پرداخت مبلغي به گزارشها ميکنند. این سازمانن اطلاعات استفاده ميباشند نیز از ای

معمولا  توان گفت که این مبالغها ميهاي جهاني رصدخانهها دسترسي پیدا کنند. با نگاهي به نمونهرصدخانه

ها دخانهباشد. برخي از رصات ميي این گزارشهاي آیندهبینيمتاثر از میزان اطلاعات و عمق تفاسیر و پیش

-ینيبتوانند درخواست اطلاعات و پیشکنند. به این معنا که موسسات مياطلاعات سفارشي نیز فراهم مي

ي ، تهیهEITOي ها آن را فراهم کنند. به طور مثال رصدخانهاي خاص بدهند تا رصدخانههایي در زمینه

 . (European IT Observatory, 2012) دارد گزارشات سفارشي را نیز در دستور کار خود

 های انتشار گزارشاتانواع روش 2-20

 هایي بوده که در اختیار موسساتي که خواهان اطلاعاتدر گذشته انتشار گزارشات اغلب به صورت کتابچه

 اطلاعات کلي بود، به صورت رایگان توزیعگرفت. برخي از این گزارشات که تنها شامل بودند، قرار مي

داخت تر بود، در قبال پرتر و تحلیلي جامعتر و تخصصيشد و برخي دیگر که داراي اطلاعات جزئيمي

 يهاي اخیر با قوت گرفتن مباحث توسعهگرفت. در سالها قرار ميهزینه، در اختیار موسسات و سازمان

، گزارش EITOها مانند احث مسئولیت اجتماعي، برخي از رصدخانهتر شدن روز افزون مبپایدار و پررنگ

ین رونق اند. همچنهاي الکترونیک را جایگزین آن کردهدر قالب کتاب را به طور کلي حذف کرده و نسخه

به این  ها و موسساتگرفتن فناوري اطلاعات و استفاده از اینترنت باعث شده است که دسترسي سازمان

ها گزارش 2007تا سال  1993از سال  EITOي تر شود. رصدخانهونیک روز به روز، راحتهاي الکترنسخه

 European) ها به شکل الکترونیکي درآمدند، گزارش2008کرد اما از سال را به صورت کتاب منتشر مي

IT Observatory, 2012). 
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 نوآوری ضرورت رصد تحولات علم، فناوری و 2-21

عصر کنوني با تحولات سریع و شتابان و افزایش حیرت آور پیچیدگي ها و نیز فضاي رقابتي شدید از سایر 

اعصار تمایز مي یابد. ترکیب و تراکم این سه عامل در عصر حاضر چنان نیرویي را ایجاد مي کند که مي 

واج خروشان سونامي خود غرق تواند جوامع قدرتمند، سازمان هاي بزرگ و شرکت هاي موفق را در ام

سازد. اما کدام یک از جوامع و سازمان ها مغلوب جریان تغییرات و رقباي بزرگ خواهند شد و کدامینِ 

آن ها سوار بر امواج تحولات به اوج مي رسند؟ شاید تجربة متفاوت دو شرکت بزرگ بتواند به یافتن پاسخ 

یک پیش بیني نادرست از وضعیت بازارِ رایانه ها، سرمایه بر پایه  IBM این سوال به ما کمک کند.  شرکت

گذاري بر ابرَرایانه ها و ماشین هاي بزرگ را به عنوان راهبرد اصلي تجاري خود برگزید اما تحولات 

فناوري و بازار به شکل دیگري رقم خورد. اختراع تراشه هاي کوچک و توسعه رایانه هاي شخصي باعث 

 .ي رایانه هاي بزرگ رو به افول نهد و این شرکت میلیاردها دلار زیان متحمل گرددشد تا ستارة اقبال تجار

(Mc Master, 1996, PP.151-2) 

از سوي دیگر شرکت نفتي شل در دهة هفتاد میلادي با استخدام چند آینده پژوه و تهیه سناریوهایي از 

زایش آن که قیمت نفت به یکباره اف آیندة قیمت نفت به مواجهه با عدم قطعیت هاي آینده شتافت. پس از

یافت این شرکت به سبب این که در برابر انواع احتمالات آماده شده بود با اتخاذ راهبردهاي مناسب سود 

 (85سرشاري را نصیب خود ساخت. )گروه آینده اندیشي بنیاد توسعه فردا ،ص 

تفکرات و برنامه ریزي هاي آینده انفعال در برابر آینده سبب مي شود تا همیشه یک مجموعه در مدار 

نگرانة رقبا و کشورهاي قرار گیرد و به نوعي تحولات آینده آن را مدیریت کند. براي مشارکت فعال در 

ساختن آینده مطلوب باید باتوجه به داشته هاي کلیدي از محیط پیراموني و روند هاي تاثیرگذار بر تحولات، 

د و بر اساس آن به اتخاذ مناسب ترین تصمیمات همت گماشت. در آگاهي یافت، آنها را به اشتراك گذار

واقع دیدباني و رصد تحولات گذشته و آینده دروازه ورود به عرصه رهبري و مدیریت تحولات و تغییرات 

شتابان به شمار مي رود. تصمیم سازي در چنین جهاني مستلزم بینش عمیق نسبت به روند تحولات آینده 

س تصمیماتي که بر اساس چنین بینشي اتخاذ گردد از امکان موفقیت و رقابت پذیري است و بر این اسا

 :بالاتري برخوردار خواهد بود. در واقع تحقق چنین بینشي مستلزم اقدامات زیر است
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 رصد روندهاي علم، فناوري و نوآوري (Science, Technology and Innovation Trends) 

  بذرهاي تغییرشناسایي نشان گرهاي ضعیف و (Weak signals) 

 شناسایي مسائل نوظهور (Emerging issues) 

چه بسا ظهور یک پدیده یا فناوري نوپدید روندهاي عمده اقتصادي و فناوري را به طور کامل تغییر 

ر ابرخي از مسائل نوظهور نیز در آینده این ظرفیت را دارند تا به جریان ها و روندهاي کلان و تاثیرگذ یادهد. 

تبدیل گردند. مسائل نوظهور، نشان گر هاي ضعیف و بذرهاي تغییر در بدو شکل گیري خود کم اثر و قابل 

مهار یا مدیریت مي باشند اما چه کسي مي داند تبدیل یک بذر تغییر به یک درخت تنومند چه تبعاتي را 

و تحلیل نقش آن در روندهاي  مي تواند به همراه داشته باشد؟ ما با رصد بذرهاي تغییر و مسائل نوظهور

تحول آینده از هم اکنون مي توانیم نسبت به استفادة مناسب از آن ها و یا مهارشان برنامه ریزي لازم را 

انجام دهیم. پس در یک جمع بندي کلي باید گفت که در فرایند دیدباني ابتدا عوامل اصلي تغییر شناسایي 

ي آن مورد ارزیابي قرار مي گیرد و سرانجام متناسب با آن ها مي شوند و سپس پیامدهاي و عواقب احتمال

 .راهبردهایي جهت مدیریت آینده ابداع مي گردد

رصد علم و فناوري ضرورتي است که طیف گسترده اي از سازمان ها و نهادها از مجموعه هاي لذا 

مي گیرد. ري بنیان را در برتصمیم گیرنده در حوزه توسعه علم و فناوري تا بنگاه هاي اقتصادي علم و فناو

در واقع سرعت تحولات علم و فناوري آن چنان بالاست که هرکس نتواند به شکلي نظام مند و سریع این 

 تغییر و تحولات را درك کند، از گردونة رقابت در این عرصه عقب خواهد ماند. 

دن ، مداومت و بهره براز سوي دیگر رصد روندها و رویدادهاي علم و فناوري مستلزم گستردگي نگاه

از روش هاي نوین و پیشرفته مي باشد؛ به همین دلیل، بسنده کردن به طرح هاي پژوهشي رصد علم و 

فناوري نمي تواند به شکل کامل و کافي ما را به شناخت محیط متغیر پیراموني و تصمیم گیري بهینه رهنمون 

رصد مداوم روندها و رویداد هاي علم و  سازد. همین مسئله سبب شده تا نهادهاي تصمیم سازي جهت

 فناوري به ساختار و سازوکارها و روش هاي نویني توسل جویند. 
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 مقدمه 3-1

تحقیق، یک بررسي سیستماتیک است که فرد را قادر به درك ماهیت یک پدیده مي سازد. طي فرایند 

 تحقیق، با تجزیه و تحلیل دقیق، ماهیت یک مشکل درك شده و براي آن راه حل پیدا مي شود )

Stringer,2009,4 در فرموله کردن مشاهدات و تبیین (. موفقیت یک تحقیق علمي را مي توان به دقت آن

ها مرتبط دانست. بررسي هاي موشکافانه در یک تحقیق ما را قادر به پیش بیني و کنترل وجوه مختلف یک 

 پدیده مي کند. موفقیت هایي که دنیاي مدرن را تغییر مي دهند، نتایج همین تحقیقات علمي هستند )

Stringer,2009,5اخت و ... محصول همین تحقیق علمي است ولي در (. معجزات در عرصه تولید و س

علوم اجتماعي علي رغم نظریه هاي زیاد، کاربرد آنها و روش هاي عملي براي حل مسائل انساني کمتر 

موفق بوده است. افراد در حوزه هاي مختلف متوجه شده اند که دانش نظري دنیاي آکادمیک، نیازهاي 

کاربردي ایجاد شده معمولا محدود به همان  جایي هم یک دانش دنیاي عمل را برآورده نمي سازد. اگر

جا بوده و در جاهاي دیگر قابل کاربرد نیست. فرض اقدام پژوهي این است که راه حل هاي عمومي ممکن 

است براي شرایط خاص مناسب نباشند و هدف از تحقیق پیدا کردن راه حل مناسب براي شرایط خاص 

 (.Stringer,2009,5ید اصلاح شوند تا با شرایط جدید متناسب شوند )است. راه حل هاي عمومي با

در واقع اقدام پژوهي یک رویکرد سیستماتیک به تحقیق است که فرد را قادر مي سازد که راه حل هاي 

موثري را براي مسائل بیابد. بر خلاف روش هاي تحقیق سنتي که به دنبال تبیین قابل تعمیم هستند که براي 

 (. Stringer,2009,1یگر هم بکار روند، اقدام پژوهي بر موقعیت هاي خاص تمرکز مي کند )جاهاي د

است. چرخ ها یک راه حل عمومي  1، استعاره چرخیک استعاره مناسب براي درك ماهیت این فرآیند

براي حل مشکل جا به جا کردن اشیا از جایي به جاي دیگر هستند، ولي ممکن است اهداف دیگري هم 

ي آنها بتوان در نظر گرفت. مثلا استفاده در اتومبیل، اسکیت، دوچرخه و... هرچند همه اینها چرخ هستند برا

ولي تفاوت هاي مهمي با هم دارند. براي اینکه چرخ ها موثر و ایمن براي هر زمینه خاص بکار روند، به 

                                                 

1 wheel 
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است.  وم رفتاري هم همین طوریک طراحي دقیق و سیستماتیک نیازمندیم. در مورد فرآیندهاي مشابه در عل

 (.Stringer,2009,6 باید آنها را طوري اصلاح کرد که براي زمینه خاص مورد نظر مناسب باشند)

وش ، بر مبناي رارائه مدل پایش علم و فناوري و انتشار آنها در ایرانبر این اساس تحقیق حاضر با هدف 

رد پژوهش، نوع پژوهش، اهداف اصلي پژوهش اقدام پژوهي طراحي شده است. در این فصل ابتدا رویک

و روش و ابزارهاي گردآوري داده ها مورد بررسي قرار مي گیرد و سپس به تشریح فرایند انجام تحقیق از 

 بعد روش شناختي به روش اقدام پژوهي پرداخته مي شود.

 1فلسفه تحقیق 3-2

تراتژي زد)جهان بیني(. این مفروضات اسفلسفه تحقیق به مفروضاتي راجع به نحوه نگرش به جهان مي پردا

ها و رویکرد هاي تحقیق را پایه ریزي مي کنند. نکته مهم در فلسفه تحقیق این است که هیچ یک بهتر از 

دیگري نیست. هر یک در جاي خود مناسب هستند و اینکه کدام یک براي ما بهتر است به سوالات تحقیق 

یق این است که ما مفروضات بدیهي را مي توانیم درك کرده و بستگي دارد. فایده عملي درك فلسفه تحق

 آن ها را بررسي کنیم، به چالش بکشیم و یا به روش متفاوتي رفتار کنیم. 

فلسفه اصلي تحقیق حاضر عملگرایي است. محقق با سوژه هاي تحقیق در قالب یک رویکرد همکاري به 

 حل مشکلات آن ها مي پردازد. 

 2رویکرد تحقیق 3-3

 کردیور انتخاب. است قیتحق کردیرو شود، مشخص قیتحق انجام در دیبا که يمهم موضوعات از يکی 

.  شوند ابانتخ آگاهانه لیتحل يها هیرو و داده يآور جمع کیتکن ق،یتحق طرح که کند يکمک قیتحق

 :از عبارتند ساندرز قیتحق ازیپ مدل مطابق قیتحق ياصل کردیرو دو

                                                 

1 Research philosophy 
2 Research approach 



 سازیطراحی مدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکه

70 

 

 :جزء مي رسد. ابتدا فرضیه یا فرضیه ها و یک چارچوب تئوریک ایجاد محقق از کل به  قیاسي

و سپس استراتژي هایي براي آزمون آن ها طراحي مي شود. این رویکرد بیشتر براي تبیین 

روابط علي و اغلب با استفاده از داده هاي کمي و با یک متدولوژي کاملا ساختاریافته براي 

 تحلیل داده ها، به کار مي رود.

 تقرایي: ابتدا به طور مفصل به جمع آوري داده پرداخته و در مرحله بعد یک چارچوب یا اس

یک تئوري به عنوان نتیجه تجزیه و تحلیل داده ها توسعه داده مي شود. محقق در این رویکرد 

براي حل یک مسئله با توجه زیاد بر زمینه وقوع مسئله اغلب با استفاده از داده هاي کیفي به 

قي از مسئله رسیده  و با تحلیل هاي متنوع و اقتضایي با استراتژي هاي متعدد به درك عمی

 چارچوبي براي حل مسئله دست مي یابد.

 های تحقیقمقایسه رویکرد  1-3جدول

 استقرا قیاس

 کشف و درك معاني اصول کلي

 در ك عمیق از زمینه تحقیق حرکت از تئوري به داده

 عدم نیاز به تعمیم بین متغیرهانیاز به تبیین روابط علي 

 داده هاي کیفي داده هاي کمي

 رویکرد منعطف رویکرد به شدت ساختار یافته

 محقق جزئي از تحقیق است استقلال محقق از سوژه تحقیق

با توجه به مطالب فوق رویکرد مورد استفاده در این تحقیق، رویکرد استقرایي بوده است. محقق در مراحل 

استفاده از ابزارهاي مختلف جمع آوري داده) مصاحبه و مشاهده ( و با روش هاي تحلیل و با مختلف با 

توجه به موقعیت خاص و محیط و زمینه تحقیق، به ارائه مکانیزم هایي براي حل مسئله پرداخته است و مسیر 

 حرکت در این تحقیق از جز به کل بوده است.

 1استراتژی تحقیق 3-4

                                                 

1 Research strategy 
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 انتخاب ياتژاستر که است نیا مهم. شود يم استفاده قیتحق هدف و کردیرو با متناسب قیتحق ياستراتژ

: از عبارتند قیتحق ياستراتژ انتخاب در موثر عوامل. کند قیتحق سوال به یيپاسخگو به قادر را محقق شده

 یيبنا ریز فلسفه دسترس، در منابع و زمان زانیم ق،یتحق حوزه در موجود دانش زانیم ق،یتحق هدف و سوال

 .قیتحق

استفاده از یک استراتژي مانع استفاده از استراتژي هاي دیگر نمي باشد. متداول ترین استراتژي ها عبارتند 

 .7، اسناد خواني 6، قوم نگاري5، اقدام پژوهي4، نظریه داده بنیان3، مورد کاوري2، پیمایش1از: آزمایش

با توجه به هدف و رویکرد تحقیق حاضر، استراتژي اصلي انجام این تحقیق اقدام پژوهي انتخاب شده است 

که به تفصیل شرح داده خواهد شد. در داخل اقدام پژوهي از استراتژي هاي دیگري مانند  اسناد خواني و 

 تحلیل تم، بسته به مراحل انجام تحقیق استفاده شده است. 

 اقدام پژوهی 3-5

اقدام پژوهي یک پارادایم تحقیق کیفي با هدف بدست آوردن درك بیشتري از یک موضوع است. اقدام 

پژوهي با یک مسئله شروع مي شود و تجربه عملي درباره یک موضوع را شرح مي دهد 

(Stringer,2009,19 اقدام پژوهي به دنبال درك این است که چطور چیزها اتفاق مي افتد نه اینکه چه .)

زي اتفاق مي افتد. این بدان معنا نیست که داده هاي کمي از تحقیق حذف مي شوند چرا که همین داده چی

هاي کمي، اطلاعات مهمي را که بخشي از بدنه دانش ما را تشکیل مي دهند، تهیه خواهند کرد. اقدام 

د(، تفسیري)تمرکز اپژوهي موثرترین شکل یک تحقیق پدیدار شناسانه)تمرکز بر واقعیت و تجربه عملي افر

بر تفسیر اقدامات و فعالیت ها( و هرمونتیک)یکپارچه کردن معاني که افراد ایجاد مي کنند( است. در این 

روش افراد درك عمیقي از مشکل پیدا کرده و در نتیجه به راه حل هاي موثرتر براي حل مساله مي رسند. 

                                                 

1 experiment 
2 survey 
3 Case study 
4 Grounded theory 
5 Action research 
6 ethnography 
7 Archival method 
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و شخصي موقعیت تحقیق است طوري که فرآیند قدام پژوهي به دنبال تغییر در پویایي هاي اجتماعي ا

تحقیق، زندگي افراد مشارکت کننده را بهبود ببخشد و به دنبال ایجاد روابط کاري مثبت و سبک هاي 

ارتباطي بهره ورتر است و این امکان را فراهم مي کند که گروه هاي مختلف براي رسیدن به مجموعه اي 

کاري مهمترین نتیجه در این روش است. اقدام پژوهي بین گروه از اهداف به طور هماهنگ کار کنند. هم

هاي مختلف)حتي متضاد( براي حل  مشکلاتي که همه با هم آن را احساس مي کنند،  همکاري ایجاد مي 

(. ارزش اقدام پژوهي در انسان گرا بودن، دموکراتیک بودن و علمي بودن آن Stringer,2009,20کند )

به حفظ احترام و شانیت افراد بسیار توجه دارد. دموکراتیک است زیرا همه افراد است. انسان گراست چون 

در آن حق مشارکت و تصمیم دارند. علمي است زیرا همه مفروضات به طور سیستماتیک و جمع آوري و 

 .(Clark, 1980, 153)تست مي شوند

اخیر در پاسخ به فشارهاي عملي این روش به دنبال راه حل هاي عملي مسائل اجتماعي است که در دو دهه 

و فلسفي ظاهر شد و در واقع یک روش تحقیق است که به دنبال تلاش متمرکز بر بهبود کیفیت زندگي 

 ,Reason)( و در صدد ایجاد تغییرات مثبت در سازمان استStringer,2009,10سازماني افراد است )

2004, 270). 

حس معناداري کار را تجربه مي کنند و این یک پاداش افرادي که در اقدام پژوهي مشارکت دارند، 

دروني به آنها مي دهد. آن ها به صورت عملي، مسئول پیدا کردن راه حل هایي براي حل مسائل هستند که 

عمیقا ناشي از تعامل میان تجربه شخصي و واقعیات زندگي اجتماعي است. در این روش تاکید بر اقدامات 

زدیک ترین افراد به مشکل هستند )افراد حرفه اي، کارکنان یک سازمان و ...(. خلاقانه کساني است که ن

ر این روش محقق نباید شرایط و راه حل هاي خاصي را . داین افراد خود درگیر حل موضوع مي شوند

-Stringer,2009,2 دیکته کند، بلکه باید منابعي را براي حل اثر بخش یک مشکل خاص  فراهم آورد)

3.) 

یقت، اقدام پژوهي ابزارهایي را براي موضوعات تحقیق در زمینه هاي مختلف فراهم مي کند و کاربرد در حق

کارا و اثربخش فعالیت هاي عمومي تر را براي مسئله خاص پیش رو کشف مي کند. بنابراین هدف اصلي 

حقیق روش مناسب تدر این روش این است که ابزارهایي را براي افراد درگیر در تحقیق فراهم کند تا یک 



 روش پژوهش

73 

 

براي انجام یک هدف مطلوب را طراحي کرده و اثر بخشي آن را اندازه گیري کنند. در اقدام پژوهي محقق 

 1به تنهایي و در ایزوله کار انجام نمي دهد. فرض اصلي اقدام پژوهي این است که افرادي که قبلا موضوع

. همه افرادي که بر (Perry and Zuber, 1990, 200)بوده اند باید مستقیما در تحقیق مشارکت کنند

موضوع تحقیق اثر مي گذارند یا از آن تاثیر مي پذیرند باید در آن مشارکت داشته باشند 

(Stringer,2009,6 اقدام پژوهي یک رویکرد همکارانه است و به دنبال درگیر کردن سوژه ها بعنوان .)

. هدف، کمک (Susman and Evered, 1978, 589)مشارکت کنندگان برابر و کامل فرآیند تحقیق است

به افراد است که بتوانند درکي از موقعیت شان بدست آورند و مسائلي که با آن مواجه هستند را حل کنند 

(Stringer,2009,10 .این روش ابزارهاي اقدام سیستماتیک براي حل مسائل خاص را فراهم مي کند .)

بیماري ها نیست و نمي تواند همه مشکلات را حل کند اما ابزاري اقدام پژوهي یک درمان قطعي براي همه 

مي دهد که افراد مسئله خود را خوب شناخته و بتوانند راه حل هاي اثر بخش براي مسئله خاص خود را 

بیابند. اقدام پژوهي یک چارچوب قدرتمند فراهم مي کند) براي دیدن، تفکر و عمل( که افراد بتوانند با 

یم تحقیق را آغاز کنند و خودشان رویه هاي بعدي را بسازند. همانگونه که بیان شد، فرض یک روش مستق

اصلي اقدام پژوهي این است که همه ذینفعان باید در فرآیند تحقیق درگیر شوند. ذینفعان در فرآیند درگیر 

ت تا به ماهی مي شوند، اطلاعات بدست مي آورند)جمع آوري داده(، اطلاعات را تحلیل مي کنند)تحلیل(

مسئله پي ببرند)تئوري پردازي(. این مجموعه جدید از ادراکات براي برنامه هایي جهت حل مشکل)اقدام( 

(. در این روش،  Stringer,2009,11که زمینه تست فرضیه را فراهم مي کند، کمک مي کند)ارزیابي( )

 نقش محقق بیشتر تسهیل گر و غیر مستقیم است.

ا سایر روش هاي تحقیق این است که در روش هاي سنتي یک پژوهش انجام مي شود تفاوت اقدام پژوهي ب

وگزارش آن نوشته و در یک مجله دانشگاهي چاپ مي شود، ولي اقدام پژوهي هر چند همه این مراحل را 

در بر دارد ولي در واقع هدف اصلي آن، ارائه یک ابزار عملي براي حل مسائل تجربه شده در آن جامعه 

 (.Stringer,2009,11ي خاص است. اگر اقدام پژوهي بهبودي را ایجاد نکند، شکست خورده است)آمار

                                                 

1 subject 
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هایي که به روش اقدام پژوهي انجام مي شود با سایر پایان نامه ها، یک تفاوت اساسي دارند و آن، پایان نامه

ارند. در این ارکت داین است که مشارکت کنندگان در فرآیند تحقیق در متدولوژي و طرح تحقیق نیز مش

نوع پایان نامه، کمتر متدولوژي مد نظر قرار مي گیرد. پایان نامه هایي که به روش  اقدام پژوهي انجام مي 

شوند فرآیند سیکلي طولاني مدتي دارند و چیزي بیشتر از ایجاد یک دانش نظري صرف هستند و به بهبود 

روش، محقق از یک سبک داستاني / روایي براي  سازمان و رشد افراد حرفه اي کمک مي کنند. در این

. یکي از اهداف  (Herr and Anderson,2015, 17)منعکس کردن فرآیند تحقیق و یافته ها استفاده مي کنند

اصلي که اقدام پژوهي معمولا براي آن استفاده مي شود، آموزش است. لذا پایان نامه هایي که به این روش 

 .(Chishlom,1990, 251)روش و مراحل کار بسیار مفیدند انجام مي شوند براي آموزش

 تحقیق فرایند 3-5-1

اقدام پژوهي در سه فاز اصلي که در شکل زیر آمده است، انجام مي شود. همان گونه که شکل نشان مي 

 دهد اقدام پژوهي یک چرخه است که هریک از مراحل مي تواند چندین بار تکرار شود.

 

 فرایند تحقیق در اقدام پژوهی 1-3 شکل

  

دیدن

ناندیشید

اقدام
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 ویژگی های اقدام پژوهی 3-5-2

 یک فرآیند دموکراتیک است و همه افراد را قادر به مشارکت مي سازد. .1

 یک فرآیند منصفانه است و از همه تقدیر مي کند. .2

 یک فرآیند آزادانه است. .3

 یک فرآیند براي ارتقاي زندگي است که امکان بالفعل کردن پتانسیل هاي افراد را فراهم مي کند.  .4

 یک فرآیند پایین به بالاست. .5

 دستیابي صرف به نتیجه. نه است فرآیند کار اساس .6

 ش محققنق 3-5-3

حقیق را ت، نقش محقق متفاوت از روش هاي دیگر تحقیق است. محقق به عنوان کسي که پژوهي اقدام در

انجام مي دهد، نیست بلکه محقق یک منبع، یک تسهیل کننده یا مشاوري است که به عنوان کاتالیست عمل 

مي کند و به مشارکت کنندگان در تعریف روشن مسائل و حمایت از آنها براي ارائه راه حل هاي اثر بخش 

. عنوان مسئول تحقیق یا محقق استکمک مي کند. در واقع عنوان تسهیل گر، همکار و مشاور مناسب تر از 

 به طور خلاصه در اقدام پژوهي:

  عمل مي کند.  کاتالیست یکمحقق  به عنوان 

 تحمیل تغییر نیست بلکه مشوق تغییر است. محقق نقش 

 افراد را توانمند ساخته تا بتوانند مسائل را شناخته و تحلیل  که است این محقق کار ترین اصلي

 کنند.

  ،و اهندخو مي آن چه حفظ براي ریزي برنامه و موقعیت تحلیل براي افراد هب کمکنقش محقق 

 ، است.خواهند نمي آن چه تغییر

هنر یک محقق که از اقدام پژوهي استفاده مي کند، مدیریت موثر فعالیت هاي تحقیق به گونه اي است که 

ر مسئله باشد. تا مبنایي براي حل موثهمه افراد بتوانند موقعیت مساله مشترك را با معني و دقیق تعریف کنند 

وظیفه اصلي محقق این است که افراد را تشویق کند تا سازه هاي جدید تر بسازند. این سازه ها در حقیقت، 

هاي موجود هستند. هدف تحقیق، توصیف واقعیت موجود نیست بلکه آشکار کردن تفاوت حقیقت واقعیت
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درك مي کنند. افراد مختلف واقعیت یکسان را مختلف تفسیر  و واقعیت هایي است که افراد مختلف آن را

مي کنند) به دلیل دیدگاه ها، تجربیات و پیشینه فرهنگیشان( و وظیفه محقق این است که فضایي را فراهم 

کند که افراد، دیدگاه ها و تفسیرهاي مختلفي را تدوین کنند و از این طریق به بهترین راه حل ها برسند.کوبا 

این فرآیند را دیالکیتک هرمنوتیک نامیدند زیرا بدین سان، معاني جدید ظاهر مي شوند. هدف   نو لینک

اصلي دستیابي به یک سطح بالاتر ترکیب است تا اینکه در حد امکان یک اجماع حاصل شود و در غیر 

رد. این ه کاینصورت دیدگاه هاي مختلف روشن شود تا بتوان براي اقداماتي که باید انجام شود، مذاکر

فرآیند یک فرآیند ضروري است و براي تحقق این امر تضمین حس احترام و مسئولیت پذیري الزامي است. 

 اقدامات زیر براي ایجاد زمینه اي براي مشارکت ضروري است:

ایجاد تماس: در مراحل اولیه محقق باید تا حد امکان خیلي سریع با همه افراد تماس بگیرد و به  .1

دهد که همه مي توانند به فرآیند تحقیق کمک کنند. این مرحله از اولویت بالایي  افراد اطلاع

 برخوردار است.تماس ها باید آگاهي بخش باشد و محقق باید دائما با افراد در تماس باشد.

نمونه گیري)شناسایي گروه هاي ذي نفع(: در تحقیقات کمي معمولاً نمونه گیري تصادفي به کار  .2

جا بیشتر نمونه گیري هدفمند مناسب است. معیار انتخاب هم میزاني است که فرد یا مي رود. در این

گروه بر مسأله تحقیق تأثیر مي گذارد یا از آن تأثیر مي پذیرد. محقق باید اطمینان کامل کند گروه 

هاي مرتبط در فرآیند درگیر شده اند. همه باید در هر طبقه اجتماعي، مذهب، نژاد و ... احساس 

ند نقشي در این فرآیند دارند. علاوه بر این، براي شناسایي افراد کلیدي، محقق باید با افراد کن

کلیدي سازمان ارتباط برقرار کند تا بتواند اجازه آنها را براي کار بدست آورد. باید به طرق غیر 

في ررسمي همه افراد مهم را در فرآیند تحقیق وارد کند. یک تکنیک خوب همان روش گلوله ب

است. در طول فرایند تحقیق حاضرهمان گونه که پیش تر اشاره شد، از هر دو روش نمونه گیري 

 استفاده شده است.

ایجاد یک نقش: محقق باید جایگاهي را براي خود ایجاد کند که هم براي همه مشروعیت داشته  .3

نصر محقق با سه ع باشد و هم تهدید کننده نباشد. توسعه نقش تسهیل گر در این شرایط مي تواند

 شود:
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و باید به طور ضمني  : محقق اطلاعاتي از خودش را به افراد مي دهد)معرفي مقدماتي(1دستور کار -اول

 بیان کند که نقش او کمک به افراد است نه تجویز.

: معرفي محقق از خودش باید تا حد امکان خنثي و غیر تهدیدآمیز باشد. زبان بدن، پوشش، 2حالت  -دوم

رفتار باید هدفمند و فروتن باشد. معرفي خیلي باید به روش ماهرانه، مهربان و حمایتي باشد و یک جایگاه 

 دوستانه باید نشان داده شود.

 (.8Stringer,2009,4: شامل فضاي فیزیکي، موقعیت اجتماعي و قلمرو نمادین)3موقعیت -سوم

 اصول اقدام پژوهی 3-5-4

مجموعه اي از فعالیت ها که ابعاد اجتماعي  و انساني کار را مد نظر قرار مي در اقدام پژوهي، محقق به 

دهند، نیاز دارد. باید خلاقیت و پاسخ هاي بالقوه افراد را در نظر داشته باشیم و مهارت کار در محیط هاي 

ه است که نپویا و متغیر را داشته باشد. اقدام پژوهي به دنبال توسعه تعاملات اجتماعي و شخصي داوطلبا

کیفیت زندگي اجتماعي و احساسي افراد را نیز افزایش مي دهد. بنابراین رعایت اصول زیر در انجام بهتر 

 یک تحقق با روش اقدام پژوهي کمک مي کند.

نوع، ماهیت و کیفیت روابط در هر زمینه اجتماعي بر کیفیت تجربیات افراد تاثیر مي گذارد.   :4روابط

 رابطه کاري مثبت است. روابط در اقدام پژوهي باید به گونه اي باشد که: اصل اول ایجاد و حفظ

 .احساس برابري را براي همه مشارکت دهندگان ارتقا دهد 

 .هماهنگي را حفظ کند 

 .تا جاي ممکن از تضاد اجتناب کند 

 .تضادهاي موجود را با روش تعاملي حل کند 

 باید باشند. افراد را آن گونه که هستند بپذیرند نه آنگونه که 

                                                 

1 agenda 
2 stance 
3 positon 
4 relations 
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 .روابط شخصي، همکاري را تشویق کند تا روابط تعارض گونه، رقابتي و غیرشخصي 

 .به احساسات افراد حساس باشد 

 .ایده هاي افراد باید تقدیر شود و کمک هاي آنها ارزشمند تلقي شود 

همه مشارکت کنندگان باید در سبک ها و اشکال ارتباطاتي که توسعه روابط هماهنگ و   :1اتارتباط

روش هاي دستیابي به اهداف را تسهیل مي کند درگیر شوند. اطلاعات تحریف شده، عدم صداقت، حس 

فریب خوردن، صحبت کردن با ادبیات تخصصي و غیر قابل فهم، اصلي ترین مشکلاتي هستند که ممکن 

فرایند اقدام پژوهي ظاهر شوند. پذیرش افراد و رفتارهاي محترمانه احتمال مشارکت آنها را  است در

افزایش  مي دهد. ارتباطات یک اصل کلیدي براي فرآیند تحقیق به روش اقدام پژوهي است. 

(Stringer,2009,30 , 31( یورگن هابرماس .)مطرح مي کند که تغییرات مثبت از اقدامات تعاملي1979 ) 

ناشي مي شود که ظرفیت افراد را براي کار با یکدیگر به طور بهره ورانه بالا مي برد. چهار اصل کلیدي 

 براي اثربخشي ارتباطات به زعم هابرماس عبارتند از:

 درك: گیرنده آنچه که ارسال مي شود را درك مي کند. .1

 : اطلاعات دقیق است نه ساختگي.2راستي .2

 خالص و صادق هستند. افراد در تلاش هایشان :3خلوص .3

 تناسب: روش، سبک و شکل ارتباطات براي افراد، زمینه ها و فعالیت ها مناسب است. .4

لازم به ذکر است که این اصول اغلب در محیط هاي بروکراتیک امکان تحقق ندارند. 

(Stringer,2009,28 ,29) 

 ارتباطات اثر بخش داراي ویژگي هایي است که عبارتند از:

 فعال.گوش دادن  .1

 پذیرش و عمل بر مبناي آنچه که گفته مي شود. .2

 برخورد صادقانه و خالص .3

                                                 

1 communication 
2 truth 
3 sincerity 
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 عمل کردن به روش هاي مناسب فرهنگي و اجتماعي. .4

اقدام پژوهي به دنبال این است که افراد خودشان مستقیم در پیدا کردن راه حل مسائلي که با  :1مشارکت

وانند در فرآیند کشف ماهیت مسائل که با آن مواجهند آن مواجهند مشارکت کنند. تا اندازه اي که افراد بت

مشارکت کنند، فرصت درك عمیق و بي واسطه مشکل را خواهند داشت. مشارکت فعال براي حس 

مالکیت افراد امر کلیدي است. بدون آن افراد انگیزه لازم براي گذاشتن زمان و انرژي در فرآیند تحقیق 

فه محقق این است که جوي را فراهم کند که افراد حس کنند بر وظی (.Stringer,2009,34را ندارند )

اوضاع کنترل دارند و مي توانند براي بهبود شرایط کاري کنند. محقق باید این فرآیند ها را تسهیل و 

حمایت کند نه اینکه جهت را مشخص کند. رهبري اینجا فقط تسهیل گري است نه کنترل. مشارکت 

 زماني اثر بخش است که :

 طوح مهم سازمان را قادر به درگیري فعال کند.س 

 .افراد را قادر به انجام وظایف مهم کند 

 .حمایت لازم را براي افراد به عمل بیاورد طوري که یاد بگیرند خودشان اقدامات لازم را اجرا کنند 

 .برنامه ها و فعالیت هایي که افراد قادرند انجام دهند را تشویق کنند 

  نمایندگان افراد برخورد کنند شخصا با خود افراد برخورد کنند.به جاي اینکه با 

 

اقدام پژوهي به دنبال ایجاد شرایطي است که همه ذینفعان از گروه هاي مختلف بتوانند در  :2شاملیت

 فرآیند مشارکت کنند و این مستلزم اعتماد متقابل و پذیرش یکدیگر است. شاملیت شامل موارد زیر است:

  درگیري همه افراد مرتبط؛حداکثر 

 در بر گرفتن همه گروه ها و سطوح در سازمان؛ 

 شامل شدن همه موضوعات مرتبط به جاي تمرکز صرف بر یک حوزه محدود؛ 

 اطمینان از همکاري گروه هاي مختلف؛ 

 ( اطمینان از اینکه همه گروه ها منفعت مي برندStringer,2009,35.) 

                                                 

1 participation 
2 inclusion 
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 انجام اقدام پژوهی 3-5-5

مراحل انجام اقدام پژوهي نظرات مختلفي داده شده که محتواي همه تقریبا یکي است.کمیس و مک درباره 

اقدام پژوهي را فعالیت مارپیچي نامیدند که چهار جزءاصلي دارد: برنامه ریزي، اقدام، مشاهده،  1تاگارت

 بازگشت. استرینگر گام هاي اقدام پژوهي را به شرح زیر بیان مي کند.

 2اصلی اقدام پژوهیگام های 

 : تعریف و تشریح مسئله 3دیدن/ نگاه کردن .1

 جمع آوري اطلاعات مرتبط 

 )ایجاد یک تصویر) شرح موقعیت 

 :تحلیل و تفسیر موقعیت 4اندیشیدن/تفکر .2

 )کشف و تحلیل: چه چیزي اینجا در حال رخ دادن است)تحلیل 

  پردازي(تفسیر و تبیین: چطور و چرا این چیزها این گونه هستند) تئوري 

 تدوین راه حل :5اقدام .3

 برنامه ریزي 

 اجرا 

 ارزیابي 

در هر مرحله) در یک فرآیند دائم مشاهده، تامل و اقدام( از این چرخه جزئیات بیشتري کشف مي شود. 

براي تکمیل این چرخه باید همه چیز دوباره تکرار شود. افراد دائم فرآیند را تکرار مي کنند، رویه ها را 

کنند، تفسیر ها را بازاندیشي مي کنند و گاهي در مسیر، تغییرات رادیکال مي دهند. بنابراین بازبیني مي 

 (.Stringer,2009,9اقدام پژوهي یک فرآیند پیچیده است )

                                                 

1 Kemmis & Mc Taggart 
2 A Basic Action Research Rotinue 
3 look 
4 think 
5 act 
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 تعریف تحلیل تم 3-6

رویکرد تاکتیکي است که به  این رویکردي سیستماتیک براي تحلیل داده هاي کیفي است. 1تحلیل تم

مدیریت حجم وسیعي از داده ها بدون از دست دادن زمینه و بستر موضوع، نزدیک شدن  منظور کاهش و

در داده ها، سازمان دهي، تلخیص و تمرکز بر تفسیر داده ها به کار مي رود.  2)غور کردن( یا غوطه ورشدن

ر اساس تم ها یا الگوهاي  معاني، طبقه بندي داده ها ب 4، شناسایي تم ها3فرآیند تحلیل تم شامل کدگذاري

، سازه هاي 6منتج شده بر اساس شباهت ها، روابط، الگوهاي فراگیر 5و نهایتاً تفسیر ساختارهاي تماتیک

 . (Mills, Durepos, & Wiebe, 2010, 925-6) تئوریک یا اصول تشریحي مي باشد.  

به ها، شت هاي منتج از مصاحدر رویکرد تحلیل تم از دامنه وسیعي از منابع داده مي توان استفاده کرد. یاددا

یادداشت هاي میداني، یادداشت هاي مشارکت کنندگان )مانند یادداشت هاي روزانه و مجلات(، یادداشت 

هاي تحقیق، مستندات تاریخي، تصاویر، نقشه ها، فایل هاي صوتي و تصویري نمونه هایي از این منابع 

امکان مدیریت داده ها از جمله کدگذاري، برقراري هستند. امروزه نرم افزارهاي تحلیل داده هاي کیفي، 

 Mills, et).  ارتباط، جستجو و مدلسازي را حتي براي مجموعه هاي ساختارنیافته داده ها فراهم مي کنند 

al., 2010, 925-6) 

 ها در تحلیل تم کدها و تم 3-6-1

مي روند، در این بخش، هریک  از آن جا که کدها و تم ها دو عنصر اصلي در رویکرد تحلیل تم به شمار

 از این دو مورد و تفاوت میان آن ها تشریح مي شوند.

کدها واحدهاي اصلي معني هستند. آن ها اساسي ترین بخش داده هاي خام مي باشند که مي توانند به  

 . یک بخش واحد از متن (Boyatzis, 1998, 63)شیوه اي معنادار در رابطه با یک پدیده ارزیابي شوند

مي تواند بیش از یک کد داشته باشد، بنابراین ممکن است تعداد کدها بسیار زیاد باشند. اما زماني که 

                                                 

1 Thematic analysis  
2 Immersing  
3 Coding  
4 Themes  
5 Thematic structures  
6 Overarching patterns  
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پژوهشگر به الگوهاي موجود میان کدها توجه مي کند و معاني مستتر در مجوعه کدها را شناسایي مي 

 ي از کدها را ایجاد مينماید، تم ها پدیدار مي شوند. گاهي محقق پیش از پرداختن به تم ها، سطح دیگر

 1کند که شامل ترکیبي از چندین کد و ایجاد کدهاي سطح بالاتر است. به این سطح دوم کدها معمولاً طبقه

تم ها شامل خوشه هایي از کدها بوده و همواره سطح بالاتري از تحلیل را تشکیل مي دهند.  اطلاق مي شود.

مهم این است که  .(Willig, 2013, 190)به همین جهت همیشه تعداد تم ها بسیار کمتر تعداد کدهاست 

ت شناختي فبدانیم آنچه به عنوان تم در رویکرد تحلیل تم انتخاب مي شود، به سؤال پژوهش و رویکرد معر

اتخاذ شده توسط پژوهشگر بستگي دارد. این بدین معناست که تم مي تواند از یک مفهوم ساده برجسته تا 

. نکته دیگر در مورد نقش کدها و (Willig, 2013, 182)تفسیري از یک حالت پیچیده روانشناختي باشد 

د دارد، هاي یک تحلیل کیفي وجو تم ها در تحلیل تم آن است که علي رغم این که تفسیر در تمامي جنبه

کدهاي سطح بالاتر )طبقه ها( و تم ها نسبت به کدهاي تشریحي اولیه، بیشتر نیازمند تفسیر مي باشند 

(Langdridge, 2004: 270). 

 مراحل رویکرد تحلیل تم 3-6-2

ل تم در حلی( فرآیند تحلیل تم را طي شش فاز تشریح مي نمایند. مراحل فرآیند ت2006براون و کلارك )

جدول زیر نشان داده شده است. برخي از فازهاي این تحلیل مشابه سایر روش هاي تحقیق کیفي بوده و 

لزوماً منحصر به رویکرد تحلیل تم نمي باشد. فرآیند تحلیل تم زماني آغاز مي شود که تحلیلگر شروع به 

این امر ممکن است طي جمع آوري  توجه و جستجوي الگوي معاني و موارد بالقوه جالب توجه مي نماید.

داده صورت گیرد. پایان فرآیند تحلیل تم نیز زماني است که پژوهشگر به ارائه گزارش در مورد محتوا و 

 معاني الگوها )تم ها( مي پردازد. 

  

                                                 

1 Category  
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Braun & Cl)مراحل تحلیل تم  2-3 جدول arke, 2006, 86) 

 شرح فاز فاز

 خواندن و خواندن مجدد داده ها، نوشتن ایده هاي اولیه. نگارش داده ها، آشنایي با داده ها  .1

کدگذاري جنبه هاي جالب توجه داده ها به روشي نظام مند در کلیه مجموعه داده  ایجاد کدهاي اولیه  .2

 ها، مرتب کردن و مرتبط نمودن داده هاي مرتبط با هر کد.

کلیه داده هاي مرتبط با هریک مرتبط کردن کدها با تم هاي بالقوه، جمع آوري  جستجوي تم ها  .3

 از تم هاي بالقوه.

 : چک کردن این که تم ها در ارتباط با کدهاي استخراج شده باشند.1سطح  بازنگري تم ها .4

از  1: چک کردن این که تمامي مجموعه هاي داده، یک نقشه تماتیک2سطح 

 تحلیل را ایجاد نمایند.

منظور پالایش ویژگي هاي تم ها و کلیت تحلیل، ایجاد تعاریف و تحلیل مداوم به  اهتعریف و نامگذاري تم .5

 نام هاي واضح براي هریک از تم ها.

فرصت نهایي براي تحلیل، انتخاب مثال هاي واضح، تحلیل نهایي کدها و تم هاي  تهیه گزارش  .6

مستخرج از داده ها، مرتبط نمودن تحلیل با سؤال پژوهش و پیشینه، تهیه یک 

 ز تحلیل.گزارش علمي ا

 هدف تحقیق:  3-7

 .شوند يم میتقس  ينییتب و  يفیتوص ، ياکتشاف دسته سه به هدف لحاظ به قاتیتحق

  مطالعات اکتشافي: این گروه ابزار ارزشمندي براي کشف آنچه که رخ مي دهد و نیز ایجاد بینش

یار مطالعات بسجدید هستند. براي ایجاد درك دقیق و روشني از ماهیت دقیق مسئله، این گروه 

 مفید هستند.

                                                 

1 Thematic map  
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  ،مطالعات توصیفي: هدف از این دسته از مطالعات به تصویر کشیدن یک پروفایل دقیق از افراد

حوادث و موقعیت هاي زمینه مسئله مي باشد. در واقع مطالعات توصیفي با هدف تشریح جنبه هایي 

 عیت مي پردازد.از پدیده مورد نظر به تعیین و توصیف ویژگي هاي متغیرهاي یک موق

  مطالعات تبییني: این گروه از مطالعات با هدف بررسي روابط علي بین متغیرها و تبیین این روابط

صورت مي پذیرد. در این روش محقق یا به دنبال شناسایي علت یک مسئله و تعیین روابط علت و 

 یق همبستگي(.ست) تحقمعلولي است) تحقیق علي( و یا به دنبال تعیین عوامل مرتبط با یک مسئله ا

تحقیق حاضر در مرحله اول با هدف شناخت و سنجش وضعیت موجود، از نوع اکتشافي به شمار مي رود. 

در مرحله بعد از طریق مطالعات تطبیقي و مرور اسناد و ادبیات به توصیف وضعیت و روش هاي موجود در 

ده ش مدل پیشنهادي ارائهبرخي از مکانیزم ها دنیا براي حل این مسئله مي پردازد و در نهایت پس از اجراي 

 و گزارشاتي برحسب آنها مستخرج مي گردد.

 ابزارهای گردآوری داده ها 3-8

 ابزارهاي گردآوري داده ها در تحقیق حاضر به شرح زیر مي باشند:

 مشاهده مستندات و مرور ادبیات

است.  از زمان مطالعه وجود داشتهبررسي مستندات یک روش کیفي است شامل توصیف داده هایي که قبل 

تحلیل اسناد روشي سیستماتیک براي بازنگري یا ارزیابي اسناد است. این روش مانند سایر روش هاي 

 بررسي داده ها و تفسیر آنها به منظور بیرون کشیدن معنا مي باشد تحلیلي در تحقیق کیفي، مستلزم

(Manoff, 2004:14 )  . 

 و عمیق مصاحبه نیمه ساختار یافته

مصاحبه یکي از بنیادي ترین و شاید بهترین روش هاي جمع آوري اطلاعات مي باشد. ارتباط و تماس 

نزدیک میان مصاحبه گر و مصاحبه شونده یا آزمودني، فضایي مناسب و سرشار از همکاري ایجاد مي کند 

را به دست مي آورد. و در این چنین شرایطي است که مصاحبه گر اطلاعات حقیقي و واقعي مورد نظر 
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گروهي از محققان، مصاحبه را پرسشنامه اي شفاهي مي دانند که در آن آزمودني به جاي نوشتن پاسخ 

سوالها، اطلاعات و پاسخ هر سوال را به صورت شفاهي و در رابطه اي رودررو به مصاحبه گر مي دهد. در 

دني را در دادن پاسخ تحریک کند و روش جمع آوري اطلاعات از طریق مصاحبه، محقق مي تواند آزمو

 احتمالا اگر آزمودني سوالي را نفهمید آن را برایش توضیح دهد.

 جامعه آماری و نمونه آماری 3-9

جامعه آماري عبارت است از کلیه عناصر و افرادي که )جهاني، منطقه اي، محلي و یا مکاني( داراي یک 

اعي براي سنجش ذهنیت مردم و افراد انساني در زمینه صفت مشترك باشند. در پژوهش هاي انساني و اجتم

باورها، نگرش ها، گرایش ها، علایق، آگاهي ها، طرز تلقي ها و غیره دو راه کار کلي وجود دارد: استراتژي 

تمام شماري و  استراتژي نمونه گیري. بدیهي است که اگر جامعه آماري کوچک و حجم و تعداد افراد 

 ن آن را به طور کامل بررسي نمود.آن کوچک باشد، مي توا

جامعه آماري این پژوهش مجموعه متخصصان و خبرگان حوزه علم و فناوري و مدیران و کارکنان ادره 

 کل پایش و آینده نگري علم و فناوري ستاد نقشه جامع علمي کشور بوده اند

 متوقف اطلاعات آوريجمع زماني که دلیل این نیست. به مشخص ابتدا از نمونه تعداد کیفي مرحله در

رسیم. مي اشباع این به نمونه تعداد چه با که گفت تواننمي ابتدا از و برسیم نظري اشباع به شود کهمي

 پژوهشي موضوع مورد در دانش بهترین که شود استفاده هایيآزمودني از باید کیفي نمونه پژوهش در

 کیفیت کردن بهینه با همراه نظري اشباع اثربخشي و کارآمدي که شودمي باعث امر این .هستند دارا را

 (.1387مظفري  & فرد دانائي(شود  تضمین هاداده

 شد. در خواهد استفاده هاداده آوريجمع براي هدفمند گیرينمونه روش از کیفي مرحله در بنابراین

 اوقات شوند. گاهيمي انتخاب دارند سازگاري معیني معیار با که موردهایي همه گیرينمونه این روش

 یعني شود، آورده دست به خاصي هايگروه و افراد از اطلاعاتي که کند ایجاب پژوهش ممکن است

 هستند افرادي تنها آنها زیرا هستند، پژوهشگر نظر مورد اطلاعات ارائه به قادر که از افراد خاصي انواع
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دارند  مطابقت کرده تدوین پژوهشگر که معیارهایي از برخي یا دهند ارائه چنین اطلاعاتي توانندمي که

 (.1388آذر،  & فرد، الواني )دانایي

 روایی و پایایی ابزار گردآوری داده 3-10

ستفاده  اعتماد قابلیت مفهوم از پایایي و روایي جاي به کیفي مرحله در سي  شود. براي مي ا  قابلیت برر

تأیید  استراتژي  از استفاده  بر قصد  اینجا در که دارد وجود متعددي هاياستراتژي  کیفي اعتماد پژوهش

 (.1387مظفري،  فرد و دانائي(است  نتایج اعتماد قابلیت تایید براي پژوهش کنندگانمشارکت

سیري  بر مبتني دیدگاه کیفي، پژوهش کیفیت درباره داوري با رابطه در ست  انگاره تف  کارهاي بر و ا

 لینکلن و گوبا 1980دهه  اند. درداده توسعه  را آن همکاران و ارلندسون  و است  شده  بنا لینکلن و گوبا

 مطرح و قرار دادند نظر مد پایایي و روایي جایگزیني براي معیاري منزله به را اعتماد قابلیت مفهوم

صر  چهار از مفهوم، این که کردند شکیل  قابلیت و اتکا قابلیت انتقال، قابلیت اعتبار، قابلیت عن  تأیید ت

 .است شده

ست  اعتمادپذیر وقتي اعتبار: مطالعه قابلیت ستي  و بودن معقول افراد که ا  در زمینه را آن هايیافته در

 .دهند تشخیص خود حیات اجتماعي

 دوش کسي  بر بلکه نیست،  اصلي  پژوهشگر  دوش بر پذیريانتقال بار کیفي، پژوهش انتقال: در قابلیت

 .دارد توجه خود شرایط در پژوهش این کاربرد به که است

 .است برخوردار هماهنگي و ثبات دقت، از اتکا قابل مطالعه یک هاياتکا: یافته قابلیت

صدیق  بتواند باید خواننده که دارد دلالت مهم این تأیید: بر قابلیت سیرها،  و نتایج که کند ت به گونه  تف

 (. 175، 1393اند )محمودي و همکاران، ها برخاستهمستقیم از داده

هندگان دهاي پرسشنامه براي پاسخدار بودن گویههدف از اعتبارسنجي، اطمینان یافتن از وضوح، دقت و معنا

 است.

برحسب تعریف  قابلیت اعتبار )روایي( وسیله اندازه گیري عبارت است از حدود تفاوت بین مشاهدات و 

(. به 116، ص1378نژاد پاریزي،  خصوصیات واقعي پدیده هایي که موضوع اندازه گیري هستند )ایران
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منظور اطمینان از  خبرگان خواسته شد تا در حضور محقق و پس از مطالعه مدل و گزارشات دریافتي ، 

 نظرات خود را بیان نمایند که منجر به پاره اي از اصلاحات در مدل و گزارشات گردید

 روش های تجزیه و تحلیل داده ها 3-11

ابزار به کار رفته روش هاي مختلفي براي تجزیه و تحلیل داده ها مورد استفاده  در تحقیق حاضر متناسب با

 قرار گرفت که به شرح زیر مي باشد:

 گام هاي این روش عبارتند از:  :روش مستند خوانی 3-11-1

 بررسي و یافتن شواهدي دال بر وجود مساله و علل ظهور آن  

 ارزیابي موشکافانه و انتقادي اعتبار مدرك  

 بقه بندي شواهد جمع آوري شدهط  

 تحلیل و تفسیر  

تحلیل تم روشي براي شناسایي، تحلیل و گزارش الگو ها )تم ها( از داده هاست.  روش تحلیل تم: 3-11-2

آن در کم ترین حالت، مجموعه داده ها را با جزئیات بسیار سازماندهي و شرح مي دهد. این روش هم 

 یل تِم زمانيتحلفراگرد چنین از این فراتر مي رود و جنبه هاي مختلف موضوع تحقیق را تفسیر مي کند. 

هد. دگر الگوهاي معني و موضوعاتي که جذابیت بالقوه دارند را مورد نظر قرار ميشود که تحلیلشروع مي

 هاي کدگذاري شده، و تحلیلها و خلاصهتحلیل شامل یک رفت و برگشت مستمر بین مجموعه دادهاین 

 . گام هاي این روش عبارتند از:آیندکه به وجود مياست هایي داده

  داده هاآشنایي با 

 ایجاد کدهاي اولیه 

 جستجوي تم ها 

 بازبیني تم ها 

 تعریف و نامگذاري تم ها 

 تهیه گزارش 
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 فرایند اجرایی تحقیق  3-12

 

 

 فرآیند اجرای تحقیق 1-3نمودار 
 

 

  

1مرحله 
فناوریحوزه علم و رصد، پایش و آینده نگری بررسی ادبیات نظری و پیشینه پژوهشی •

2مرحله 
و ترازیابی نمونه های موفق بین المللیبررسی نظرات خبرگان •

3مرحله 
پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکه سازی مدل ارائه•

4مرحله 
ارائه گزارشات رصدی و پایشی برحسب مدل توسط خبرگان هر حوزه•
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 فصل چهارم:

 هاتجزیه و تحلیل داده
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 رصد و پایش علم و فناوری دنیا ترازیابی گزارش های 4-1 

 گزارش سالانة علم و فناوری کشور بلژیک 4-1-1

  Annual Report on Science and Technology Indicators for Belgium 2013 

، هر صورت کیفي و با تکیه بر تعدادي شاخص مشخص و روند آنبلژیک در ده فصل و به 2013گزارش 

 :شده به قرار زیر استهاي بررسيشته شده است. شاخصدست افراد مختلف نگافصل به

 A Bird’s Eye View1 

 Policy Priority Setting: The Government Budget on R&D 

 The Internationalisation of Business R&D 

 R&D Funding of the Public Sector in Times of Economic Crisis 

 Participation to the Seventh Framework Programme 

 Impact of the Crisis on Innovation Expenditures 

 Scientific Literature Production 

 Labour Market Characteristics of Doctorate Holders 

 Fiscal Measures for R&D Knowledge Workers 

 Science Policies in 2012-2013: An Overview 

 ی علم، فناوری و نوآوری هلند گزارش شاخص ها 4-1-2

 ) 20122Science,Technology &Innovation Indicators (STI  

تفسیر  کند. این گزارش علاوه برهلند گزارشي تحلیلي ذیل هفت معیار اصلي به صورت سالانه منتشر مي

ل آن هاي ذیترین تغییرات در هر معیار و شاخصتعدادي شاخص منتخب، به بررسي روندها و مهم

 .شده به قرار زیر استهاي بررسيپردازد. شاخصمي

 

                                                 

1. A Bird’s-Eye View (= a view from high above something) The top of the bell tower in the square gives 

a bird’s-eye view of Venice. bird’s-eye ˈview noun [singular]: 1 a view of something from high above it; 

Visitors can enjoy a bird’s-eye view of the area from the castle turrets. 2 a general report or account of 

something, without many details; a bird’s-eye view of recent research.  
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 علم، فناوری و نوآوری هلند هایشاخص 1-4شکل

 

 Financing  

 Investments 

 Human Capital 

 Collaboration 

 Output 

 Outcome 

 Internationalization and specialization of the Dutch STI system 

 Human Capital Pipeline in Science and Engineering 

  GIIگزارش شاخص جهانی نوآوری  4-1-3

 Global Innovation Index (GII) 2015 

 با همکاري دانشگاه کُرنلِ  (WIPO)وایپو

 المللي تأمینهاي داده بینها از طریق پیمایش و پایگاهشاخص ذیل هفت معیار اصلي )داده 79بررسي 

 .شده به قرار زیر استبررسيهاي گیرد. شاخصشود( صورت ميمي

 هاورودي

 نهادها 

 سرمایة انساني و پژوهش 
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 زیرساخت 

 پیچیدگي بازار 

 وکارپیچیدگي کسب 

 هاخروجي

 هاي دانش و فناوريخروجي 

 هاي خلاقانهخروجي 

 

 های علم، فناوری و نوآوری وایپو با همکاری دانشگاه کرنلشاخص 2-4شکل
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 پایش ظرفیت نوآوری علم و فناوری کره جنوبی  4-1-4

 

 The Evaluation of Science and Technology Innovation Capacity (COSTII) 2014 

کند و ( تحلیل ميOECDو  IMDهاي شاخص را در پنج معیار )با استفاده از داده 31کرة جنوبي سالانه 

 .شده به قرار زیر استهاي بررسيشاخص کند.وضعیت کره را با سي کشور منتخب مقایسه مي

 

 

 های علم، فناوری و نوآوری کرة جنوبیشاخص 3-4شکل
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Resources 

 Human Resources 

 Organization 

Activities 

 R&D Investment 

Network 

 Triple Helix Cooperation 

 Industrial Cooperation 

 International Cooperation 

Environment 

 Support System 

 Physical Infrastructure 

 Culture 

Performance 

 Economic Outcome 

 Knowledge Creation 

 

 های علم، فناوری و نوآوری مالزی گزارش شاخص 4-1-5

Malaysian Science, Technology & Innovation (STI) Indicators Report 2013  

فناوري و نوآوري مالزي پرداخته و در ذیل هر  مالزي در دوازده معیار اصلي به بررسي وضعیت علم،

 .شده به قرار زیر استهاي بررسيها را بررسي و تحلیل کرده است. شاخصترین شاخصزیرمعیار، مهم

Education in Science & Technology 

 Education in Science, Mathematics and Technology at the Spm and Stpm Level 



 هاتجزیه و تحلیل داده

95 

 

 Tertiary Education in Science and Technology at Public Higher 

Educational Institutions 

 Tertiary Education in Science and Technology at Private Higher Educational 

Institutions 

 Malaysian Students’ Performance in Pisa 

Research and Development (R&D) in Malaysia 

 Gross Expenditure on R&D 

 R&D Expenditure by Sector 

 R&D Expenditure by Research Type 

 Sources of Funds for R&D 

 R&D Personnel 

 International Comparisons 

Public Sector Support for Research and Development in Science and Technology 

 The Spectrum of Public Funding & Other Sti-Related Grant Schemes 

 Grants Supported by the Ministry of Education 

 R&D Investment Incentives 

Public Awareness of Science & Technology in Malaysia 

 The Public’s Perceived Interest in S&T Issues 

 The Public’s Perceived Knowledge of S&T Issues 

 Public Attitudes towards S&T 

 Information Sources on S&T 

 International Comparison 

Bibliometrics: Publications and Citations 

Innovation in the Malaysian Manufacturing and Services Sectors 

Intellectual Property Rights and Balance in Royalties and Licensing Fees 

Information and Communications Technology in Malaysia 

Biotechnology 

Knowledge- & Technology-Intensive (Kti) Industries and the Global Marketplace 

Energy and Green Technology 
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New Initiatives in Malaysia’s STI 

 Nanotechnology 

 Oceonography 

 فناوری ژاپن های علم وگزارش شاخص 4-1-6

 

 Japanese Science and Technology Indicators 2013 

داخته ها و تفسیر روند آن پرترین شاخصمعیار و تعدادي زیرمعیار در هر معیار به تشریح مهم پنجژاپن در 

شده يهاي بررستوجه، اهمیت و وزن زیاد، تحقیق و توسعه در این گزارش است(. شاخصاست )نکتة قابل

 .رار زیر استبه ق

R&D Expenditure 

 International Comparison of Each Country’s R&D Expenditure 

 Government Budgets 

 R&D Expenditure by Sector 

 R&D Expenditure by Type of R&D 

R&D Personnel 

 International Comparison of the Number of Researchers in Each Country 

 Researchers by Sector 

 Research Assistants 

Higher Education 

 The Status of the Number of Students in Japan’s Education Institutions 

 The Status of Students in Higher Education Institutions 

 Career Options for Students in Natural Sciences and Engineering 

 International Comparison of Degree Awarded 

 Foreign Students in Institutions of Higher Education 

The Output of R&D 

 Scientific Papers 

 Patents 
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Science, Technology and Innovation 

 Technology Trade 

 High-Technology Industry Trade 

 Trademark Applications and Trilateral Patent Families 

 The Relationship between R&D and Innovation 

 Total Factor Productivity (TFP) 

 گزارش پایش  علم، فناوری و نوآوری سازمان همکاری های اقتصادی و توسعه 4-1-7

 OECD Science, Technology and Industry Scoreboard Innovation for Growth 2013  

هاي اقتصادي و توسعه، در هفت محور ريهمکا در کشورهاي عضو سازمان هاي فناوري و صنعتشاخص

شود. ها، هر دو سال یکبار ارزیابي مينو در هر محور از طریق بررسي تعدادي شاخص و روند آ

 .شده به قرار زیر استهاي بررسيشاخص

Knowledge Economies: Trends and Features 

Sources of Growth and the Crisis  

The New Geography of Growth 

The Changing Landscape of Innovation 

Science and Innovation Today 

Building Knowledge 

 Investment in Knowledge  

 Human Resources and Knowledge-Based Capital Learning for Innovation  

 Skills for Innovation 

 New Doctorates  

 Doctorate Holders 

 Researchers 

 R&D  

 Higher Education and Basic Research  

 Business R&D  

 R&D Tax Incentives 

 International Funding of R&D 
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Connecting to Knowledge  

 R&D and Knowledge Flows  

 Open Innovation 

 Collaboration on Innovation 

 International Collaboration  

 Skills Mobility  

 Researchers on the Move  

 Research Excellence 

 Science for Innovation 

 From Knowledge to Inventions 

 Inventions across Borders  

 Technology Flows and Markets 

Targeting New Growth Areas 

 R&D Funding and Specialization 

 Green Innovation  

 Health Innovation  

 Biotechnology R&D  

 Nanotechnology R&D 

 ICT Innovation 

 Broadband Price and Quality 

 Fixed and Wireless Broadband 

 Internet Users 

 Emerging Technologies 

Unleashing Innovation in Firms 

 Mixed Modes of Innovation 

 Broader Innovation 

 Public Support to Innovation 

 The IP “Bundle” 

 Trademarks 

 Knowledge-Asset-Related Trademarks 

 Registered Designs  

 Trademarks and Patents 

 Entry, Exit and Survival 

 Firm Employment Dynamics  

 Access to Capital 

 Policy Environment 
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Competing in the Knowledge Economy 

 Industry Specialization 

 ICT Industry Specialization 

 Export Structures 

 R&D Specialization 

 Technological Advantage 

 Trade Competitiveness 

 E-business Uptake  

 Young Innovative Firms  

 Technological Strengths 

Participating in the Global Economy 

 Employment  

 Services-Manufacturing Linkages  

 Firm Size  

 Firm Dynamics 

 Foreign Affiliates 

 Trade and Global Value Chains  

 Global Demand 

 Trade and Jobs 

 Trade and Household Consumption 

 های علم و فناوری آمریکا گزارش شاخص 4-1-8

Science & Engineering Indicators 2014 (National Science Board National Science 

Foundation) 

شاخص، سالانه به ارزیابي جامع وضعیت حوزة علوم و مهندسي و  325معیار و  هشتبنیاد ملي علم، در 

 .شده به قرار زیر استهاي بررسيپردازد. شاخصها کشور ميها و تحلیل آنروند تغییر شاخص

 

Elementary and Secondary Mathematics and Science Education 

 Student Learning in Mathematics and Science 

 Student Course Taking in High School Mathematics and Science  

 Teachers of Mathematics and Science 

 Instructional Technology and Digital Learning Transition to Higher Education 
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Higher Education in Science and Engineering 

 The U.S. Higher Education System 

 Undergraduate Education, Enrollment, and Degrees in the United States  

 Graduate Education, Enrollment, and Degrees in the United States  

 International S&E Higher Education 

Science and Engineering Labor Force 

 U.S. S&E Workforce: Definition, Size, and Growth 

 S&E Workers in the Economy 

 S&E Labor Market Conditions 

 Age and Retirement of the S&E Workforce 

 Women and Minorities in the S&E Workforce 

 Immigration and the S&E Workforce 

 Global S&E Labor Force 

Research and Development: National Trends and International Comparisons 

 Trends in U.S. R&D Performance 

 International Comparisons of R&D Performance 

 U.S. Business R&D 

 R&D by Multinational Companies  

 Cross-National Comparisons of Business R&D 

 Federal Programs to Promote Technology Transfer and the Commercialization 

of 

Federal R&D 

Academic Research and Development 

 Expenditures and Funding for Academic R&D 

 Infrastructure for Academic R&D  

 Doctoral Scientists and Engineers in Academia  

 Outputs of S&E Research: Articles and Patents 

Industry, Technology, and the Global Marketplace 

 Knowledge- and Technology-Intensive Industries in the World Economy 

 Worldwide Distribution of Knowledge- and Technology-Intensive Industries 

 Trade and Other Globalization Indicators 

 Innovation-Related Indicators of the United States and Other Major Economies 

 Investment and Innovation in Clean Energy Technologies 
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Science and Technology: Public Attitudes and Understanding 

 Interest, Information Sources, and Involvement 

 Public Knowledge about S&T  

 Public Attitudes about S&T in General  

 Public Attitudes about Specific S&T-Related Issues 

State Indicators 

 Elementary and Secondary Education  

 Higher Education  

 Workforce  

 Financial Research and Development Inputs 

 Research and Development Outputs 

 Science and Technology in the Economy 

 های اقتصادی و توسعهسازمان همکاری 4-1-9 

Main Science and Technology Indicators, OECD  

هاي علم و فناوري کشورهاي عضو بار شاخصهاي اقتصادي و توسعه، هر شش ماه یکسازمان همکاري

 .شده به قرار زیر استهاي بررسيکند. شاخصروزرساني ميشاخص به 72سازمان را در قالب پنج معیار و 

R&D Expenditure and Personnel 

Government Budget Appropriations or Outlays for R&D (GBAORD) 

R&D Expenditures of Foreign Affiliates 

Patents 

Technology Balance of Payments (TBP) 

International Trade in Highly R&D-Intensive Industries 

 یونسکو شاخص های علم،فناوری و نوآوری  4-1-10
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Unesco Institute of Statistics (Education & STI) 

هاي آموزش، علم، فناوري و نوآوري، فرهنگ، فناوري هاي جامعي از سرفصلیونسکو سالانه شاخص

هاي بخش آموزش، گذارد )شاخصشورها در اختیار مياي از کاطلاعات و ارتباطات را در طیف گسترده

بر  STIهاي بخش عمدتاً به آموزش عمومي و قبل از تحصیلات دانشگاهي اختصاص دارد، و شاخص

 .شده به قرار زیر استهاي بررسيقراردارد(. شاخص CISمحور پیمایش نوآوري به سبک 

 

Research and Experimental Development 

 Research and Experimental Development (Full Dataset) 

 Human Resources in Research and Development (R&D) 

 Expenditure on Research and Development (R&D) 

Innovation 

 Innovation (Full Dataset) 

 Product Innovation 

 Product-Only Innovation 

 Process Innovation 

 Process-Only Innovation 

 Product and Process Innovation 

 Innovative Firms 

 Innovation-Active Firms 

 Non-Innovative Firms 

 Abandoned or Ongoing Innovation Activities Only 

 Innovation Activities 

 Sources of Information 

 Cooperation 

 Hampering Factors 

 Organizational Innovation 

 Marketing innovation 

Education 

 Education (Full Dataset) 

 Out-of-School Children 

http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseScience.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
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 Entry 

 Participation 

 Progression 

 Completion 

 Literacy 

 Educational Attainment 

 International Student Mobility in Tertiary Education 

 Human Resources 

 Financial Resources 

 School Resources and Teaching Conditions (Africa Only) 

 Adult Education (Latin America and the Caribbean Only) 

 Population 

 System 

)پیشنهادی معاونت   علم، فناوری و نوآوری در ایران هایچارچوب مفهومی شاخص4-1-11

 علمی و فناوری ریاست جمهوری(

 

  

   

 

 

  

http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
http://www.uis.unesco.org/DataCentre/Pages/BrowseEducation.aspx
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 پیشنهادیمعیارها و زیرمعیارهای مدل 1-4جدول 

 

 

 زیرمعیارها معیارها

 ايحرفهآموزش عمومي و  -1
 اي، حرفهدبستاني، ابتدایي، دبیرستانپیش)در مقطع  الف( سطح پوشش؛ ب( کیفیت آموزش

 )مهارتي، ...( و ضمن خدمت(؛

 آموزش عالي -2
)در مقاطع کارداني، کارشناسي، تحصیلات  الف( سطح پوشش؛ ب( کیفیت آموزش

 تکمیلي(؛

منابع انساني )نیروي کار(  -3

 علم، فناوري و نوآوري
 و توسعه؛ تحقیقانساني  الف( پژوهشگران؛ ب( نیروي

 الف( کتاب؛ ب( ثبت اختراع؛ ج( مقاله؛ )از منظر کمیت و کیفیت( خلق دانش -4

منابع مالي علم، فناوري و  -5

 نوآوري

مالي و  ؛ هت( تسهیلاتFDI؛ د( HERDج(  ؛BERD؛ ب( GERDالف( 

 جسورانه؛ گذاريسرمایه

ترویج علم، فناوري و  -6

 نوآوري

 هاهمایشتخصصي،  هاينمایشگاهانتشارات )مجلات، کتب عمومي(؛ ب( رویدادها ) الف(

 اجتماعي و ....(؛  هايشبکهاطلاعاتي،  هايپایگاهو ...(؛ ج( فضاي مجازي )اعم از 

 و فناوري؛ علم الف( زیرساخت پایه؛ ب( زیرساخت زیرساخت -7

 دستاوردهاي اقتصادي -8

( صادرات باز تولید ناخالص داخلي؛  هاآنبا فناوري متوسط و پیشرفته و سهم  الف( تولید

محصولات دانش بنیان؛ ج( اشتغال حاصل از علم و فناوري؛ د( میزان و حجم  خدمات و

 دانش فني )اخذ/ واگذاري(  هايپروانه

 بنیاندانش هايفعالیتحمایت دولت از  الف( حقوق مالکیت فکري؛ ب( محیط و چارچوب نهادي -9

 الملليبین تعلاملاتصنعت؛ ب( تعاملات صنعتي؛ ج(  -دانشگاه  الف( و تعاملات سازيشبکه -10
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 مدل  هایها در ارایه اطلاعات بر حسب شاخصنگاشت نهادی دستگاه 4-1-12

 زیرمعیارها معیارها

 هادر تدوین شاخصهای همکار دستگاه

و استخراج اطلاعات مورد نیاز برای 

 هاآن

آموزش عمومي و  -1

 ايحرفه

در ) الف( سطح پوشش؛ ب( کیفیت آموزش

دبستاني، ابتدایي، دبیرستان، پیشمقطع 

 )مهارتي، ...( و ضمن خدمت(؛ ايحرفه

 وزارت کار؛ وزارت آموزش و پرورش

 آموزش عالي -2

در ) کیفیت آموزشالف( سطح پوشش؛ ب( 

مقاطع کارداني، کارشناسي، تحصیلات 

 تکمیلي(؛

و فناوري؛ وزارت  وزارت علوم، تحقیقات

بهداشت، درمان و آموزش پزشکي؛ وزارت 

 آموزش و پرورش

منابع انساني  -3

)نیروي کار( علم، 

 فناوري و نوآوري

 قیقتحانساني  الف( پژوهشگران؛ ب( نیروي

 و توسعه؛

و فناوري؛ وزارت  تحقیقاتوزارت علوم، 

بهداشت، درمان و آموزش پزشکي؛ وزارت 

صنعت، معدن و تجارت؛ معاونت علمي و 

 فناوري ریاست جمهوري

 خلق دانش -4
الف( کتاب؛ ب( ثبت اختراع؛ ج( مقاله؛ )از 

 منظر کمیت و کیفیت(

و فناوري؛ وزارت  وزارت علوم، تحقیقات

بهداشت، درمان و آموزش پزشکي؛ معاونت 

علمي و فناوري ریاست جمهوري؛ مرکز مالکیت 

 معنوي

منابع مالي علم،  -5

 فناوري و نوآوري

ج(  ؛BERD؛ ب( GERDالف( 

HERD )؛ دFDIمالي و  ؛ هت( تسهیلات

 جسورانه؛ گذاريسرمایه

معاونت علمي و فناوري ریاست جمهوري؛ مرکز 

آمار ایران؛ وزارت اقتصاد؛ سازمان مدیریت و 

 ریزيبرنامه

ترویج علم،  -6

 فناوري و نوآوري

انتشارات )مجلات، کتب عمومي(؛  الف(

تخصصي،  هاينمایشگاهب( رویدادها )

و ...(؛ ج( فضاي مجازي )اعم از  هاهمایش

و فناوري؛ وزارت  تحقیقاتوزارت علوم، 

بهداشت، درمان و آموزش پزشکي؛ وزارت 

ICT؛ وزارت صنعت، معدن و تجارت 
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 اجتماعي و هايشبکهاطلاعاتي،  هايپایگاه

 ....(؛ 

 زیرساخت -7
 و الف( زیرساخت پایه؛ ب( زیرساخت علم

 فناوري؛

وزارت صنعت، معدن و تجارت؛ معاونت علمي 

و فناوري ریاست جمهوري؛ وزارت علوم، 

 تحقیقات و فناوري

دستاوردهاي  -8

 اقتصادي

با فناوري متوسط و پیشرفته و  الف( تولید

ب( از تولید ناخالص داخلي؛  هاآنسهم 

محصولات دانش بنیان؛  صادرات خدمات و

ج( اشتغال حاصل از علم و فناوري؛ د( میزان 

دانش فني )اخذ/  هايپروانهو حجم 

 واگذاري( 

اقتصادي و دارایي؛ وزارت کار؛  وزارت امور

ناوري ریاست جمهوري؛ معاونت علمي و ف

 وزارت صنعت، معدن و تجارت

محیط و چارچوب  -9

 نهادي

حمایت  الف( حقوق مالکیت فکري؛ ب(

 بنیاندانش هايفعالیتدولت از 

معاونت علمي و فناوري ریاست؛ وزارت صنعت، 

 معدن و تجارت؛ وزارت امور اقتصادي و دارایي

و  سازيشبکه -10

 تعاملات

صنعت؛ ب( تعاملات  -دانشگاه  الف(

 الملليبین تعلاملاتصنعتي؛ ج( 

وزارت علوم، تحقیقات و فناوري؛ وزارت 

معدن و تجارت؛ معاونت علمي و  صنعت،

 فناوري ریاست جمهوري؛ وزارت امور خارجه
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پایش علم و فناوری جمهوری اسلامی ایران با مدل  پیشنهادیی مدل قیتطب سةیمقا 4-1-13

 های جهانی

- 

•  
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 نتایج حاصل از ترازیابی 4-1-14

 : شاخصها در سطوح مختلف بر اساس اصول سیاستگذاري ملي تبیین و تعیین مي گردند.1نتیجه  •

: گزارش ها در کشورهاي توسعه یافته در سه سطح بین المللي، ملي و محلي)منطقه اي و 2نتیجه  •

 دانشگاهي( ارائه مي شود. 

: گزارش ها در سطح بین المللي بر اساس شاخص هاي قابل مقایسه با سایر کشورها و بر 3نتیجه  •

 اساس نیازمندي هاي ملي مي باشد.

 اي بین المللي بر اساس استانداردهاي جهاني انجام مي شود.: فرآیند گردآوري شاخص ه4نتیجه  •

: گزارش ها در سطح ملي بر اساس اسناد بالادستي و به صورت ارزیابي در بازه هاي 5نتیجه  •

 زماني مختلف مي باشد.

 .: شاخص هاي کیفي در سطح ملي داراي اهمیت ویژه اي مي باشد6نتیجه  •

مقایسه توانمندي هاي مختلف مناطق و درك بهتر از : گزارش ها در سطح محلي براي 7نتیجه  •

 توزیع توانمندي ها صورت مي گیرد.

 : شاخص هاي محلي بر اساس ویژگي هاي مناطق نیز تعبیه مي شود.8نتیجه  •

: شاخص هاي ملي متنوع و زیاد هستند و کشورها بر اساس نیازمندي هاي خود آن ها را 9نتیجه  •

 شاخص هاي ملي ارائه شده در گزارش سایر کشورها(.گردآوري مي کنند)لیست برخي از 

: اطلاعات و آمار مربوط به شاخص ها از طریق مدل هاي صحت سنجي بررسي مي 10نتیجه  •

 شوند.

: گزارش ها در قالب وب سایت هاي حرفه اي و آنلاین، گزارشات مکتوب و دوره اي ارائه 11نتیجه 

 مي شوند.

 

 

 

 



 هاتجزیه و تحلیل داده

109 

جامع تولید محتوای علمی گزارشهای رصد، پایش و  مدل پیشنهادی اجرایی نظام 4-2

 آینده نگری

 علم و فناوری رصدمدل بومی  4-2-1

رشد و پیشرفت علم و فناوري در کشور نیازمند تعیین چشم انداز، هدف و مسیر حرکت است. نقشه جامع 

علمي کشور، نقشه راه و چشم انداز علم و فناوري را کشور مشخص ساخته است. اما نکته مهم در این راه 

 باشد. ارزیابي مداوم و منظم پیشرفت کشور بر اساس شاخص هاي نقشه جامع علمي کشور مي 

در کشورهاي توسعه یافته، رصدخانه هاي علم و فناوري وظیفة تولید و رصد شاخص هاي علم و فناوري 

را برعهده دارند. این مراکز به صورت دوره اي و منظم، با استفاده از شاخص هاي مختلف، میزان پیشرفت 

هاي مختلف منتشر مي حوزه هاي گوناگون علمي و فناوري کشورشان را رصد کرده و در قالب گزارش

 کنند.

در واقع تولید و ارزیابي شاخص هاي اجراي نقشه جامع علمي کشور و رصد و ارزیابي روند عملیاتي شدن 

این سند ارزشمند، خود نیازمند رصد تحولات علم و فناوري در سطح جهان است. رصد و دیده باني 

وري در جهان به سیاست گذاري و برنامه روندها، پیشرفت ها و تحولات عرصه هاي علم، فناوري و نوآ

 ریزي در این زمینه یاري رساند. 

کارکرد مهم دیگر رصدخانة علم و فناوري، آسیب شناسي و عارضه یابي اجراي نقشة جامع علمي کشور 

و ارائة راهبردها، سیاست ها و راهکارهاي اصلاحي و جایگزین به نهادهاي تصمیم ساز در این خصوص 

 است. 

 اهداف رصدخانه 4-2-1-1

 تبیین شاخص هاي کمي و کیفي پیشرفت نقشة جامع علمي کشور 

 رصد و سنجش پیشرفت نقشة جامع علمي کشور با مشارکت مراکز، اساتید و دانشجویان مرتبط 

  آسیب شناسي و عارضه یابي اجراي نقشة جامع علمي کشور و پیشنهاد راهبردها، سیاست ها و

 به نهادهاي تصمیم ساز در این خصوص راهکارهاي اصلاحي و جایگزین
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 شناسایي و رصد شاخصها، پیشرانها، رویدادها و روندهاي تاثیرگذار بر شکل گیري آینده 

 شناسایي مسائل نوظهور و علائم ضعیف تغییر 

   رصد آخرین محصولات و تحولات فناوري و نوآوري 

  نوظهور آیندهتحلیل و ارزیابي نتایج و پیامدهاي رویدادها، روندها و مسائل 

 تولید، دیده باني و رصد شاخصهاي ارزیابي علم، فناوري و نوآوري 

  رصد و تحلیل و ارزیابي فرایند سیاست گذاري فناوري در ایران و جهان بر حسب اولویت ها و

 بروندادها

 تحلیل بازار علم، فناوري و نوآوري 

  ارائه گزارش راهبردي بر اساس رصد و ارزیابي نتایج روندهاي تغییر 

 مشارکت در فعالیت هاي سیاست گذاري، تصمیم سازي و برنامه ریزي راهبردي سازمان ها 

 اشتراك و تبادل اطلاعات، تحقیقات، مطالعات و تجربه هاي نوآورانه از طریق شبکه سازي 

 هاماموریت 4-2-1-2

  هاي علم و فناوري کشور توسط نهادهاي ذي ربط و اطلاعات مرتبط با حوزهارائه مستمر آمار 

 يتولید شاخص هاي ترکیبي علم و فناوري به منظور سیاستگذاري در حوزه هاي علم و فناور 

 کشور 

  ،اجراي دقیق قوانین و مقررات موجود در رابطه با رصد و ارزیابي وضعیت علم و فناوري 

 هاي هدفمند و روزآمد با نظر رفع نیازهاي کشور، تولید شاخص 

 علم و فناوري در چهار زیر نظام تولیدکننده ) گردآورنده( تأییدکننده و  دسته بندي حوزه

 طرف کردن نیازهاي کشور، بر راستاي در مصرف کننده، تدوین طرح مدیریتي یکپارچه 

  ايرفع معضل مشکل عملکردهاي جزیرهمرکز و تمرکز جمع آوري داده ها در بانک  اطلاعاتي 

 هاي کلان ملي،در تدوین آمارها و طرح

 هاي نهادهاي خصوصي و زمینه سازي براي شفاف سازي آمار و توجه به قابلیت و ظرفیت

 اطلاعات

  ترسیم سامانه نرم افزاري جامع در دسته بندي آمار و اطلاعات مربوطه 
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 و فناوریهای دیده بان علم ویژگی 4-2-1-3

جام تا بتواند وظایف خویش را به شکلي مطلوب به ان باشد يخاص ویژگیهايبان باید واجد دیدهبطور کلي 

نما، تخمین آشنایي با نقشه خواني، نحوه استفاده ازقطبهمانطور که در شرایط نظامي رساند. 

ند تا کبان کمک ميدیدهمسافت،آشنایي با ابزارها وادوات جنگي، شناخت اقسام آرایش نظامي ... به 

  براي فرماندهان مهیا سازد.را اطلاعات قابل اتکایي 

در دیده باني فناوري هم سطح تحصیلات، سوابق کاري، تجارب قبلي، شم دیده باني ، توان تجزیه و تحلیل 

 مناسب، هوش و ذکاوت بالا، داشتن برخي مهارتها مانند آشنایي با زبانهاي خارجي و فنون مذاکره، 

ارتباطات وسیع و ... مي تواند به وي کمک نماید تا اطلاعات و گزارشهاي جدید، مطمئن و مفید بدست 

 آورد.

سؤال: آیا دیده بانها افراد معمول جامعه و مثلا اساتید و دانشجویان هستند؟ یا سطح تحصیلات خاصي باید 

 داشته باشند؟ 

 مي کند که سطح تحصیلات دیده بان چقدر باشد. قاعدتا سطح، موضوع و اهمیت مطالب دیده باني تعیین

هر چقدر موضوع دیده باني مهمتر و پیچیده تر باشد سطح تحصیلات و درك و هوشیاري دیده بان هم 

 بایستي بالاتر باشد.
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 مدل بومی دیده بانی و رصد علم و فناوری 4-2-1-4

 

 مدل بومی رصد علم و فناوری 4-4شکل 
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 بانیمنابع دیده  4-2-1-5

در ساده ترین حالت جستجوي منابع اینترنتي مانند اخبار و اطلاعات، وب سایتها، مرور متون، مقالات، پتنتها، 

 کنفرانسها و همایشها بوده که لازم است اما کافي نیست.

 حضور مستقیم و یا غیر مستقیم در برنامه ها، همایشها، نمایشگاهها، کنفرانسها، دوره هاي تحقیقاتي مشترك،

اساتید و دانشجویان و ایرانیان خارج از کشور، فرصتهاي مطالعاتي و منابعي از این قبیل از منابع بسیار مهم، 

 معتبر و ضروري )مخصوصا براي فناوریهاي نوظهور و با سیگنال ضعیف( است.

 بان علم و فناوریوظایف دیده 4-2-1-6

 ،يمستمر علوم و فناور شیو پو شیپا ش،یمایپ •

علوم  فیضع يگنالهایو به موقع روندها به خصوص س عیسر ح،یو درك صح یيشناسا ص،یتشخ •

  نوظهور يهایو فناور

  ا،یدر کشور، منطقه و دن يحرکت علم و فناور ریمس نییو تع شناخت •

 اطلاعات،  يو گردآور يآورجمع •

 بان(،  دهید اتیبر ملاحظات و تجرب يو مبتن ازی)در صورت ن هیاول لیو تحل هیتجز •

 و باذکاوت، اریباش، هوش آماده •

 منظم و با فرمت استاندارد، يگزارشها میو تنظ هیته •

 .عیارتباطات وس داشتن •

 بانیموضوعات قابل دیده 4-2-1-7

 شودمي ينیب شیپ ایهاي ضعیفي از آن احصاء و که سیگنال ندهیهاي آعلوم و فناوري. 

 که موجب تغییرات اساسي در آینده خواهند بود يهاي نوظهورو فناوري علوم. 

 کننده و نقش تعیین يالملل نیو ب يي منطقه اهاي کلیدي و راهبردي که در عرصهو فناوري علوم

 .اي دارندموازنه

 ها است.سایر علوم و فناوري ربنايیهاي بنیادي که زو فناوري علوم 
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 فرایند دیده بانی 4-2-1-8

 

 دیده بانی علم و فناوریفرآیند  5-4شکل 

 نحوه دیده بانی 4-2-1-9

کشف و شناسایي رخدادها، روندها، علوم و فناوریهایي که آینده را تحت تأثیر  علوم و فناوري:پیمایش -1

 هاي بسیار ضعیف وجود دارند. صورت محرمانه یا  سیگنالدهند و در حال حاضر به قرار مي

 ها:فناوريت پایش علوم و  2

باني، رصد و پاییدن مداوم و مستمر علوم و فناوریهاي موجود. بررسي روندها و تعیین میزان پیشرفت  دیده 

 و توسعه علوم و فناوریها در کشور و مقایسه با منطقه و دنیا.

 ها:پویش علوم و فناوريت 3

ري در یک گذا ها. بررسي سمت و سوي تحقیقاتي و سرمایهیا بخشهایي از علوم و فناوري تمرکز بر حوزه

   .حوزه علم و فناوري در کشور و مقایسه با روند توسعه اي و سیاستگذاري کشورهاي منطقه و دنیا
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 بانی با رصدمرز دیده 4-2-1-10

در این مدل، فرض ما بر اینست که مرحله پیمایش، پایش و پویش جزء فرایند دیده باني است و از مرحله 

. فرض مي کنیم واحد اطلاعات و عملیات در منطقه عملیاتي جنگ را تجمیع به بعد جزء فرایند رصد است

به عنوان کمیته رصد در نظر گیریم این واحد ماموریتها را بر اساس نیازهاي جبهه و جنگ تعریف کرده و 

از دیده بانهاي خود مي خواهد که منطقه را شناسایي و اطلاعات مورد نظر را جمع آوري کرده و به واحد 

و عملیات ارائه دهند. این اطلاعات در این واحد تجمیع و سپس تجزیه و تحلیل مي گردد و براي اطلاعات 

 دفتر فرماندهي که در این مدل اداره کل رصد، پایش و آینده نگري است ارسال مي گردد.

 فرایند رصد4-2-1-11

 

 

 فرآیند رصد علم و فناوری 6-4شکل 

 شرح وظایف گروه های رصدی 4-2-1-12

 دریافت اخبار و اطلاعات و گزارشها •

  و صحت سنجي اخبار، گزارشها و اطلاعات واصله بررسي، اعتبارسنجي •
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 دسته بندي موضوعي •

 فني پس از تایید. محتوا صفحه آرایي، ویراستاري •

 چاپ و ارسال شماره هاي جدید رصدنامه •

 راصدانشبکه   اطلاعاتي بانک ایجاد •

 رصدنامهگیرندگان  اطلاعاتي بانک ایجاد •

 مستندسازي، فایل بندي و بایگاني کلیه اطلاعات •

 مسئول رصد فیشرح وظا4-2-1-13

 يراهبرد يو اجراي مصوبات شورا يساز ادهیپ 

 آنها توسط اداره کل تیصلاح دییبانها به اداره کل و اخذ تا دهید يمعرف 

 ياز اداره کل بر موضوعات رصد هیاول هیدییو اخد تا يهماهنگ 

 رصدنامه ها يفیو ک يکم يبر محتوا نظارت 

 بر ویرایش و رعایت ساختار رصدنامه نظارت  

 از روند فعالیتها به اداره کل يدوره ا يگزارشها ارائه  

 بانها و راصدان دهید تیبر فعال نظارت 

 يشبکه مشاوران تخصص لیتشک 

 ينشستها و جلسات تخصص لیتشک 

 (يشبکه متخصصان و نهادها )نگاشت نهاد لیتشک 

 ارتباطات با نهادها و سازمانها تیریمد  

 انهیبرنامه سال میو تنظ هیته 

 بیني بودجه سالانه مورد نیاز پیش 

 یشنهادیملاحظات مدل پ 4-2-1-14

 باشد يعلم. 

 باشد ياتیعمل. 
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 باشد عیسر. 

 ار د تیاولو يحوزه ها ينگر ندهیرصد و آ يکشور در راستا ينقشه جامع علم يها يازمندین به

 .پاسخ مناسب ارائه کند

 داشته باشد يکشور هماهنگ ينقشه جامع علم يستاد راهبر يها تیها و ظرف يتوانمند با. 

 کشورها را داشته باشد ریو سا يالملل نیبا سطح ب سهیمقا تیقابل. 

 گستره دیده بانی و رصد 4-2-1-15

  و رصد داخلي باني: دیده1سطح 

  اي: دیده باني و رصد منطقه 2سطح 

  و رصد بین المللي باني: دیده3سطح  

 

 

 

 محورهای فعالیت

 علم، فناوري و نوآوري 

  نقشه جامع علمي کشوراولویتهاي 

  آموظش عالي 

 آموزش و پرورش 

 یو اثربخش یرگذاریتاث ملاحظات

 يو فناور علم 

 ياقتصاد 

 ياجتماع 

بین المللی

منطقه ای

ملی
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 ياسیس 

 يفرهنگ 

 محتوای گزارشهای دیده بانی و رصد 4-2-1-16

بر مبناي اولویت هاي نقشه جامع علمي کشور و مشتمل بر آخرین اخبار، اطلاعات، روندها، رصد نامه 

 گزارشها و تحلیلها از موارد زیر مي باشد:

 هاي نوظهورمعرفي علوم و فناوري •

 معرفي کاربردهاي جدید و محصولات تجاري شده •

 برنامه توسعه علم، فناوري و سیاستگذاري کشورها  •

 ، رویدادها و کنفرانسهاي مهم داخلي و خارجيمحتواي نمایشگاهها •

 روند ثبت پتنت هاي بین المللي   •

 تحلیل رویدادها و آینده نگري •

 سطوح محتوایی گزارشهای دیده بانی و رصد 4-2-1-17

 يندب میگزارش ها به سه سطح تقس ،يرصد يگزارش ها تیفیو ک تیاهم زانیم يبر اساس شاخص ها

 شوند. يم

نهادها و متخصصان (: اخبار جذاب از علوم و  يبرا يانتشار عموم ژهی)و يسطح عموم -1 سطح •

معتبر، انعکاس  يشگاههایکنفرانسها و نما دادها،ینوظهور، اخبار و گزارش رو يهایفناور

 شده يو محصولات تجار دیجد يکاربردها يفناورانه منطقه، معرف يدادهایرو

 (  :ندهیآ لیبا ارائه تحل رانینهادها و مد ژهیو يعیتجم ي)گزارش ها يتیریسطح مد -5 سطح •

برنامه توسعه  د،یجد يهایدست اول و معتبر از ظهور و روند علوم و فناور ياخبار و گزارشها

 ا،یفناورانه در سطح منطقه و دن يدادهایرو يکشورها، بررس ياستگذاریو س يعلم، فناور

 روند پتنتها و مقالات   يلیحلت يگزارشها
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(:  رانیا ياسلام يارشد نظام جمهور رانیمد ژهیو يعیتجم ي)گزارش ها يالسطح ع -3 سطح •

طح نوظهور در س يهایو روند علوم و فناور تیکاملا معتبر و محرمانه از وضع يلیتحل يگزارشها

و  يبرنامه توسعه علم، فناور لیو تحل يو نوظهور، بررس عیبد يهایفناور يمعرف ا،یمنطقه و دن

 يو بالا، هوشمند، توان بالا قیگزارشها توسط افراد با درك عم نیکشورها، ا ياستگذاریس

 شود. يم هیته يقو يلگریو تحل يعلم

 و رصد یبان دهید یهاانواع گزارش4-2-1-18

بر حسب میزان پردازش انجام شده بر روي گزارش هاي تهیه شده و اعتبار تامین شده براي تولید محتوا، 

 به شکلهاي زیر وجود خواهد داشت:امکان ارایه خروجي 

 گزارش هاي خبري •

 گزارش هاي تحلیلي •

 گزارشهاي آینده نگري •

 اسلاید و ارایه ، وبینار و ... •

 گزارشهاي تصویري، فیلم، اینفوگرافي، ... •

 تیزر، کلیپ، انیمیشن و ... •

 ویژه نامه •

 کتاب سال •

 نتایج و دستاوردهای دیده بانی و رصد فناوری 4-12-1-19

 Science, Technology and Innovation Trends) نوآوريو  فناوريعلم،  وندهايبررسي ر •

 (در کشور، منطقه و دنیا

 Emergingو پدیده هاي نوظهور  Weak signals تغییر بذرهايو  ضعیف شناسایي نشانگرهاي •

issues 

ور مسائل نوظهرویدادها، پیشرانها، روندهاي تاثیرگذار و  پیامدهايو  نتایج ارزیابيو  تحلیل •

 آینده



 سازیطراحی مدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکه

120 

 

بر  در کشور و جهان فناوریهاعلوم و  گذاري سیاستبرنامه ریزي و  فرایندهاي ارزیابيو  تحلیل •

 بروندادهاها و  اولویتحسب 

 بازنگري و اصلاح شاخصهاي موجود و تدوین شاخصهاي جدید •

 کشور علميجامع  نقشةدر تحقق  دانشجویانو  بررسي میزان مشارکت نهادها، اساتید •

 نقشة جامع علمي کشور يتحقق شاخصها زانیسنجش م •

شناسي و عارضه یابي نحوه اجراي نقشة جامع علمي کشور و پیشنهاد راهبردها، سیاستها و  آسیب •

 راهکارهاي اصلاحي و جایگزین به نهادهاي تصمیم ساز در این خصوص

 يدر حوزه علم و فناور نیو مسئول رانیبه مد عیاعلام هشدار سر سامانه •

 و تبادل اطلاعات، تحقیقات، مطالعات و تجربه هاي نوآورانه از طریق شبکه سازي اشتراك •

 سازي نخبگان، فناوران و نوآوران و موسسات تحقیقاتي در حوزه هاي مختلف شبکه •

 انیدانش بن ياجتماع يشبکه ها جادیا •

 هاوستیپ هیته 4-2-1-20

 يفرهنگ •

 ياجتماع •

 ياقتصاد •

  ياسیس •

 

 شبکه های تخصصی و نهادیایجاد  4-2-1-21

ها قلمداد نمود. این موسسات از حیث اي آنتوان ساختار شبکهها را ميترین ویژگي مشترك رصدخانهمهم

اي از نخبگان، ذینفعان و  ساختار، تعاملات، حامیان مالي و روش هاي رصد علم و فناوري بر شبکه

هاي فراملي، دولتي و خصوصي اتکا دارند. این ویژگي به این مراکز کمک مي کند تا با ساختاري سازمان

سبک تر، هزینة کمتر و کارآیي بالاتر به جمع آوري و تحلیل اطلاعات مورد نیاز پرداخته و به انتشار آن 

 ها اقدام کنند. 
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البته باید توجه داشت که فرایند رصد علم و فناوري بدون ایجاد شبکه هاي گسترده و متخصص از کارآمدي 

لازم برخوردار نخواهد بود. این شبکه ها از حیث تامین اطلاعات کمي و کیفي، تامین تحلیلگران، انجام 

  طرح هاي پژوهشي مشترك و سرانجام تامین مالي به رصدخانه ها کمک مي کنند.

فرایند رصد اگر به شکل مداوم )و نه طرح هاي منقطع پژوهشي( صورت پذیرد به شدت به شبکه هاي 

گسترده، پراکنده و داراي تخصص هاي مختلف نیاز خواهد داشت. رمز موفقیت و کارآیي این مراکز نیز 

 به گستردگي، پراکندگي و میزان عمق تخصص شبکه ها بستگي دارد.

دترین شکل یک رصدخانه ایده آل را تشکیل مي دهد و مراکزي که از شبکه هاي شبکه اي کارآم ساختار

 .بزرگ تر و با کیفیت تري برخوردارند به موفقیت هاي بیشتري نیز دست یافته اند

 شبکه سازی و تربیت نیروی انسانی زبده

علمي  و هیأت فعالیت هاي مرکز رصد سبب خواهد شده تا گروه هاي تحلیلي فناوري از بدنة دانشجویان

ها شکل بگیرد. این گروه تحلیل گر، در حین همکاري با مرکز رصد، به مهارت هاي جدیدي در دانشگاه

 عرصة آینده پژوهي و رصد و تحلیل علم و فناوري نیز دست خواهند یافت. 

 نشبکه متخصصا

 متخصصان، خبرگان و صاحبنظران •

 اساتید دانشگاه ها  و پژوهشگران •

 دانش آموختگان دانشگاه هاي شکوردانشجویان و  •

 دانشجویان و دانش آموختگان ایراني خارج از کشور •

 ایرانیان مقیم خارج کشور •

 پژوهشگران خارجي •

• ...... 

• ..... 
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 شبکه نهادی:

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوري •

 وزارت بهداشت و درمان •

 معاونت علمي و فناوري •

 ستادهاي راهبردي علم و فناوري •

 پژوهشگاهها و پژوهشکده هادانشگاهها،  •

 سایر وزارتخانه ها، سازمانها و نهادها •

 رصدخانه هاي دولتي و خصوصي •

• ...... 
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 هداف، خروجی ها و اقدامات بخش دیده بانی و رصد علم و فناوریا 4-2-1-21
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 مدل پایش اطلاعات و آمار شاخص های علم و فناوری 4-2-2

 ملاحظات مدل پیشنهادی4-2-2-1

 .علمي باشد 

 .عملیاتي باشد 

 .سریع باشد 

  به نیازمندي هاي نقشه جامع علمي کشور در راستاي رصد و آینده نگري حوزه هاي اولویت دار

 پاسخ مناسب ارائه کند.

 .با توانمندي ها و ظرفیت هاي ستاد راهبري نقشه جامع علمي کشور هماهنگي داشته باشد 

  سایر کشورها را داشته باشد.قابلیت مقایسه با سطح بین المللي و 

 سطوح پایش 4-2-2-2

 منطقه اي 

 ملي 

 بین المللي 

 انواع پایش 4-2-2-3

 پایش خرد 

 پایش کلان 

 پایش دانشگاه ها 

 پایش اقتصاد دانش بنیان 

 پایش اسنادمصوب ددبیرخانه شوراي عالي انقلاب فرهنگي 

 اهداف پایش 4-2-2-4

 الي .منابع اطلاعاتي.مشارکت افراد و گروه هازمان .نیروي انساني .منابع مپایش داده ها: 
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 رعایت ضوابط ومقررات.حفظ استانداردها.برقراري ارتباطاتپایش فرایند: 

مطلوبیت نتایج در هر مرحله.به موقع بودن خدمات . به هنگام بودن تصمیم گیري .اعتبار پایش ستانده ها: 

عاتي را براي مقایسه اجراي فعالیتها با گزارشها . حل و فصل تعارضات . رضایت جامعه پایش، اطلا

 استانداردها و معیارها فراهم مي سازد و به دنبال آن براي رفع نواقص. کنترل انجام مي گیرد .

: کنترل فرایند اطمینان از اجراي برنامه ها واصلاح انحرافات . به منظور دستیابي به اهداف معین کنترل

 است.

 فناوریوظایف پایشگر علم و  4-2-2-5

 عارضه یابي نظام آمار و اطلاعات  علم و فناوري کشور •

 نامه هاي مرتبط با علم و فناوري در کشور.شناسي آیینبررسي و آسیب •

 بررسي مفهومي دیپلماسي علم و فناوري و ترسیم وضع موجود آن در جمهوري اسلامي ایران •

 جشنواره رسانه و علم و فناوريبررسي تولیدات علمي و جایگاه آن در ایران با تأکید بر  •

 راهکارهاي آنبررسي صنعت سرمایه گذاري خطرپذیر در ایران وآسیب شناسي و  •

 بررسي ایجاد شبکه آزمایشگاهي در حوزه فناوري هاي راهبردي •

تبیین اهمیت، جایگاه و سازوکارهاي ابزار ضمانت )به عنوان یکي از ابزارهاي مالي( در حوزه  •

 فناوري و نوآوري

( و آیین 1386رضه یابي قانون ثبت اختراعات، طرح  هاي صنعتي و علائم تجاري )مصوب عا •

 نامه مربوطه

 بررسي وضعیت تامین مالي طرح هاي نوآور )سرمایه گذاري مخاطره آمیز( •

 بررسي و اصلاح تعاملات فرایندهاي مالیاتي کشور و نظام علم و فناوري •

 ئه پیشنهادات اصلاحيبررسي فرآیند طرح هاي کلان فناوري و ارا •

 حمایت از توسعه فناوري در شرکت هاي بزرگ •

 گیري آن در بنگاه هاو نحوه اندازه« نوآوري»و « تحقیق و توسعه»بررسي مفاهیم  •

 بررسي مسائل شرکتهاي دانش بنیان در تشریفات گمرکي ورود و خروج کالا •
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 یي به منظور مقابله با آن هابررسي اثرات تحریم ها در حوزه علم و فناوري و ارائه راهکارها •

 بررسي ماموریت وساختار کانون هاي هماهنگي دانش و صنعت •

 بررسي مفاهیم تحقیق و توسعه و نحوه اندازه گیري آنها •

بررسي منابع مالي علم و فناوري کشور خارج از محدوده معاونت علمي و خارج از قانون  •

 درصد1

 لاعاتتحلیل اطلاعات سامانه هماهنگي و گردآوري اط •

 پیگیري و پایش حمایت از توسعه فناوري در شرکت هاي بزرگ کشور •

 بررسي و پایش مسائل شرکتهاي دانش بنیان در تشریفات گمرکي ورود و خروج کالا •
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 مدل پایش اطلاعات و آمار شاخص های علم و فناوری 4-2-2-6

 

 فناوریمدل پایش اطلاعات و آمار شاخص های علم و  7-4شکل 
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 رهای اولویت دار نقشه جامع علمی کشونگری حوزه مدل  آینده 4-2-3

 مقدمه 4-2-3-1

ند و هنوز امطرح کرده ينگارآینده يرا برا يتعاریف مختلف ،ينگاراندرکاران حوزة آیندهمحققان و دست

از جدید بودن موضوع است که این تشتت در  ياند. این امر ناشمشخص به اجماع نرسیده يبر سر تعریف

 ياوتتعاریف متف ختلف،م يهادر حوزه ينگارآینده يمحققان برا يبرخ ي. حتکنديمفاهیم را توجیه م

 هاي بن مارتین ، عضو مؤسسة تحقیقات سیاستگذاريمثال، دو محقق انگلیسي به نام ياند. براذکر کرده

مؤسسة تحقیقات سیاستگذاري در مهندسي، علم و فناوري ، بین  ، و لوك جورجیو ، عضو يعلم و فناور

(. 2003 نان،ی)ک اندکرده انینگاري فناوري  تمایز قائل شده و تعاریفي مجزا بنگاري تحقیقات  و آیندهآینده

 :گونه تعریف کرده استنگاري تحقیقات را اینطرف، بن مارتین آیندهاز یک

لم، فناوري، منظور نگاه به آیندة بلندمدت عست شامل تلاش سیستماتیک بهتحقیقات فرایندي ا نگاريآینده

عام نوظهور که احتمالاً به  هاييو فناور يهاي تحقیقات راهبرداقتصاد و جامعه با هدف شناسایي حوزه

 .شودبیشترین منافع اقتصادي و اجتماعي منجر مي

 :چنین تعریف مي کند طرف دیگر لوك جورجیو آینده نگاري تکنولوژي را این از

پذیري هاي علمي و فناوري که بر رقابتسیستماتیک در تشخیص و ارزیابي آن دسته از پیشرفت يابزار

ها تأکید شده بهجن يدر این دو تعریف بر برخ .صنعتي، ایجاد ارزش و کیفیت زندگي تأثیرات بسیاري دارد

 (2003 نان،ی؛ ک1381است که عبارت است از )مرکز صنایع نوین،

 .گاري قرارگیردتلاش براي بررسي آینده باید سیستماتیک باشد تا تحت عنوان  .1

هاي معمول در طور معمول فراتر از افقساله( که به 30تا  5ها باید درازمدت باشد )معمولاً بین این تلاش .2

 .هاستریزيبرنامه

است شامل مشورت و تعامل بین  يها باشد، فراینداز تکنیک يانگاري به جاي اینکه مجموعهآینده .3

 .کنندگان از نتایج تحقیقاتعلمي، سیاستگذاران و استفاده جامعة
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ها منافعي که استفاده از آن هایييعام نوظهور است؛ یعني، فناور هاييتأکید بر شناسایي سریع فناور .4

 رقابتيدر مرحلة پیش هايهاي مختلف اقتصادي یا جامعه در پي خواهد داشت. این فناوربراي بخش

 .کرددهي ها را به سمت آن جهتمنظور توسعة سریع، سرمایهتوان بهقراردارد و مي

ردن مبناي وجود آوامید به است؛ یعني، تحقیقات بنیادي که به يتأکید دیگر بر تحقیقات راهبرد .5

ا آتي شدة فعلي یاي براي حل مسائل علمي شناختهزمینهشود و احتمالاً پیشاي از دانش انجام ميگسترده

 .دهدتشکیل مي

ت جدید نیز توجه شود، نه اینکه تنها بر تأثیر آن بر صنع هاييباید به منافع )و مضرات( اجتماعي فناور .6

 و اقتصاد توجه شود.

 اهمیت و ضرورت انجام آینده نگاری برای کشورها 4-2-3-2

براي رویارویي با تغییرات اقتصادي و اجتماعي، سیستم هاي علم و تکنولوژي بایستي یا از طریق سازگار 

کردن تکنولوژي هاي فعلي و یا ایجاد و بکارگیري تکنولوژي هاي جدید، قادر به پاسخ گویي و تغییر 

ري در آن است که یک فرصت ساختاریافته را براي نگاه به آینده و بررسي نقش باشند. ارزش آینده نگا

 علم و تکنولوژي در آینده، فراهم مي آورد.

تنها پاسخ قابل قبول براي برطرف نمودن تعارضات   1آینده نگاري، یک پاسخ و به نظر مارتین و ایروین

د، دریجي هزینه هاي آزمایشات، منابع محدوناشي از اولویت گذاري است، تعارضاتي که بوسیلة افزایش ت

پیچیدگي تصمیم گیري هاي علمي و اعمال فشار هاي مختلف جهت دستیابي به ارزش واقعي پول و در 

نظر گرفتن جنبه هاي اقتصادي اجتماعي، ایجاد مي شود. آینده نگاري، حداقل در مباني و اصول خود، یک 

ي کند. ر پیچیدگي ها و وابستگي هاي متقابل تصمیم ها ارایه ممکانیسم سیستماتیک به منظور فایق آمدن ب

آینده نگاري، این عمل را از طریق تحت تأثیر قراردادن تصمیم گیري هاي بلندمدت درخصوص تحقیقات 

                                                 

1 - Irvin 
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و به خصوص تسهیل نمودن فرآیند سیاستگذاري، هنگامي که یکپارچگي و هماهنگي فعالیت ها در چندین 

 .( 2003کینان  )است، به انجام مي رساندبخش مختلف امري حیاتي 

شناخت گسترده و روزافزوني در این باره وجود دارد که آینده نگاري، ابزار مفیدي براي تصمیم گیري در 

ارتباط با سیاستگذاري تحقیقات و تکنولوژي، چه در سطح ملي و چه منطقه اي و یا حتي در سطوح پایین 

ژاپن بعد از سي سال تجربه، هنوز بصورتي گسترده از آینده نگاري استفاده تر در اختیار ما قرار مي دهد. 

شروع به تحکیم ریشه هاي خود نموده  1990مي کند. آینده نگاري در کشورهاي دیگر نیز از آغاز دهه 

 است.

 "ماعيقرارداد اجت"ذکر این نکته ضروري است که گسترش روزافزون آینده نگاري مي تواند ظهور یک 

بین علوم و جامعه را تسریع کند. بعد از گذشت چندین دهه از زماني که دولت ها و بخش عمومي جدید 

از منافع قطعي که نهایتاً از علوم بدست مي آید و از زمان وقوع این منافع مطمئن شدند، در حال حاضر 

و خاص  ستقیم بیشتربدنبال سرمایه گذاري هاي قابل ملاحظه اي که در علوم کرده اند، در انتظار منافع م

 ( 1381مرکز صنایع نوین )تري هستند. آینده نگاري ابزاري براي رسیدن به این هدف است

 تعاریف

 نگریتعریف آینده

آینده نگري علمي، شیوه اي از تفکر است که از یک سو با گسترش آگاهي و شناخت نسبت به 

د و از سوي دیگر با نگاهي سازمان موقعیتهاي در حال ظهور جهت گیریهاي کنوني را روشني مي بخش

 یافته و منظم به آنچه در زمان حال اتفاق افتاده با دخالتي آگاهانه به تعیین آینده مي پردازد.

 پژوهیتعریف آینده

مطالعه نظام مند آینده بر پایه اصول، روشها و تکنیک هاي مدون که توانایي انتخاب هوشمندانه مي دهد. 

 اي پژوهش در باب آینده آینده پژوهي اطلاق مي شود.همچنین به تمام جنبه ه
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 نگاریتعریف آینده

فرآیندي سیستماتیک، مشارکتي و گردآوردنده ادراکات آینده است که چشم اندازي میان مدت تا بلند 

 مدت را با هدف اتخاذ تصمیمات روز آمد و بسیج اقدامات مشترك بنا مي سازد.

 تعریف پیش بینی

ست از ارزشیابي یک روند با درجه اي از اطمینان )احتمال(در طول یک دوره خاص. پیش بیني عبارت ا

 ارزشیابي مزبور عموما بصورت ارقام ارائه مي شود و بر داده هاي گذشته و تعدادي فرضها استوار است.
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 های اولویت دار نقشه جامع علمی کشورنگری حوزهمدل جامع آینده 4-2-3-3
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پیشنهادی اجرایی نظام جامع تولید محتوای علمی گزارشهای رصد، پایش مدل  4-2-4

 و آینده نگری

   
 مدل پیشنهادی اجرایی نظام جامع تولید محتوای علمی گزارشهای رصد، پایش و آینده نگری 8-4شکل 
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 1393بنیان در سال های دانشگزارش رصدی شرکت 5-1

بنیان دانش هايتواند این اقتصاد مقاومتي را پایدار کند، همین شرکتهاي مهمي که ميبه نظر من یکي از بخش»

 .«اقتصاد مقاومتي است و باید آن را دنبال کردهاي است. این یکي از بهترین مظاهر و یکي از مؤثرترین مؤلفه

بنیان را در هاي دانشخوبي اهمیت توسعه و رشد جایگاه شرکتبه 1391این کلام رهبري در هشتم مرداد 

انون توان قهاي اخیر در کشور در این حوزه را ميترین مباحث سال. یکي از مهمکنداقتصاد ایران ترسیم مي

مجلس شوراي  1389ها و اختراعات مصوب سال سازي نوآوريبنیان و تجارينشهاي داحمایت از شرکت

 کرد: توان این قانون را به دو مرحله اصلي تقسیمبنیان ميهاي دانشاسلامي دانست. در ارتباط با تعامل با شرکت

 ها بنیان بودن شرکتالف( احراز دانش

 آوري.گیري از تسهیلات مالي صندوق شکوفایي و نوب( بهره

 هابنیان بودن شرکتالف( دانش

، معاونت علمي و فناوري ریاست جمهوري تعداد 1393ها تا اسفند بنیان بودن شرکتدر بخش احراز دانش

 شرکت داراي محصولات 534شرکت نوپا،  733بنیان تشخیص داد. از این میان شرکت را دانش 1293

 ده است.شرکت صنعتي بو 26بنیان و غیرنوپا و تنها دانش

هاي شده نوپاست و تعداد محدودي از شرکتهاي ثبتدهد عمده شرکتخوبي نشان ميشده بهآمار ارائه

 توان از سه منظر بررسي کرد: صنعتي کشور در این مسیر تعریف شده است. این امر را مي

    شرکت سي  شور و       هاي دولتي بهعدم برر صنعتي ک صادي و  صلي حوزة اقت دم عمنزلة بازیگران ا

 منابع صندوق مطابق قانون ها ازامکان استفادة آن

 ها کشور و ظرفیت محدود آن بنیان خصوصي درهاي دانشضعف شرکت 
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 علت جدید بودن قانون و صندوق. رساني کافي بهاطلاعآشنایي محدود از قانون و عدم 

ت کشور یي از اقتصاد و صنعبنیان و با توجه به اینکه حجم بالاهاي دانشبراي شناخت صحیح شرایط شرکت

از  ها و استفاده از منابع صندوق نوآوري و شکوفایيبنیان شدن شرکتدولتي است، نیاز است تا سازوکار دانش

تي هاي صنعتي و اقتصادي کشور که بخش اعظم و تأثیرگذار آن دولیکدیگر تفکیک شود. باتوجه به واقعیت

د، ولي شوهاي دولتي را نیز شامل ميها شرکتبنیاني شرکتنشرسد که احراز صلاحیت دانظر مياست، به

 د.هاي جدیدي تصویب کننبنیان دولتي باید قوانین و سیاستها دانشصلاح در حمایت از شرکتمراجع ذي

 گیري از منابع صندوق باید خصوصي باشند، تدبیريبنیان براي بهرههاي دانشولي این محدودیت که شرکت

ناوري هاي علم و فنده براي تقویت بخش خصوصي است، زیرا با توجه به تجمیع عمدة ظرفیتکارساز و ساز

عناي کاهش ها به مهاي وابسته به دولت، اجازة دریافت منابع صندوق توسط آنکشور در شرایط کنوني در بخش

 چشمگیر سهم بخش خصوصي است.

 

 بنیان براساس نوع شرکتهای دانشتعداد شرکت1-5نمودار 

 ب( تسهیلات و منابع مالی اعطایی

اند شرکت اقدام به ارسال طرح کرده 659دهد هاي دریافتي صندوق نوآوري و شکوفایي نشان ميبررسي طرح

ها طرحي را به صندوق درصد آن 50بنیان، نزدیک به هاي دانشدهندة این است که از میان شرکتکه نشان

1293

733
534

26

ش تعداد کل شرکتهای دان

بنیان

وپاشرکتهای دانش بنیان ن شرکتهای دانش بنیان 

غیرنوپا

شرکتهای صنعتی دارای

فعالیت دانش بنیان
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طرح مصوب شده است که نمایانگر رویکرد  278شده، طرح بررسي 379اند. همچنین، از میان ارسال کرده

بنیان در این زمینه است. آمار و ارقام صندوق نوآوري و شکوفایي حاکي هاي دانشهمراهي صندوق با شرکت

میلیارد تومان و نسبت به تولید ناخالص داخلي  1322ها حدود از این واقعیت است که فروش سالیانة این شرکت

ه هاي نوپاست که منتهي بها نیز محدود و عمدتاً از طرف شرکتار ناچیزي است. همچنین، تعداد طرحعدد بسی

 بنیان کشور نیست. شود که محرکي اصلي در اقتصاد دانشهاي کوچک ميطرح

بنیان، در مقایسه با شرایط مطلوب براي توسعة فناوري و نوآوري داراي فاصلة جدي بخش خصوصي دانش

 بنیان خصوصي براي ایجاد سازوکارهايهاي دانشهاي حمایتي از شرکتجهت نیاز است تا پوششاست. بدین

هاي کلان در برنامة ششم توسعه است. اما، در این بنیان فراهم شود. این امر نیازمند سیاستگذاريتولید دانش

ین مسیر دو پرهیز کرد. در ا مسیر و با توجه به تجربیات پیشین باید از تغییر در رویکردهاي راهبردي صحیح

 نگراني اصلي وجود دارد:

 گیري از منابع صندوق که با توجه به قدرتهاي متقاضي براي بهرهبودن شرکت. حذف بند لزوم خصوصي1

 کند.رنگ ميبنیان را کممندسازي بخش خصوصي دانشبخش دولتي، اهداف این قانون در توان

هاي ارسالي از طرف ها و عرضة تسهیلات به طرحنیان شدن شرکتب. حذف ضرورت احراز صلاحیت دانش2

ها در کشور، همچنین شود. این امر با توجه به ظرفیت محدود بررسي طرحبه صندوق ارائه مي هر شرکتي

کست این بنیان موجب شهاي دانشهاي شرکتمندسازي و شناسایي سطح توانایيگرفتن از رویکرد توانفاصله

 شود.ميقانون 
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 بنیانهای دانشهای شرکتتعداد طرح  1-5جدول

 ردیف عنوان تعداد

 1 ها به صندوق شدة شرکتهاي ارائهکل طرح 659

 2 شدة صندوق هاي بررسيکل طرح 379

 3 رسیدة صندوق تصویبهاي بهکل طرح 278

 4 شده و اصلاحيهاي مردودي، انصرافي، عودتکل طرح 101

  اعتبارات دولتی تحقیق و توسعه رصد 5-2

ت به دیگران سمت تعیین عملکرد نسبها بهآید، بیشتر دیدگاهمیان ميدر اصل، هر گاه بحث از ارزیابي عملکرد به

شود و این فکر غالب شده است که در فرایند ارزیابي عملکرد حتماً باید رقبایي وجود داشته باشد معطوف مي

 دیدگاه برعملکرد علاوه ارزیابي که است این ،واقعیت ها بررسي کنیم. امات به آنکه وضعیت خود را نسب

 ارزیابي اول دیدگاه در دیگر، عبارتاست. به نسبت به خود ارزیابي عنوان دیگریبا دیدگاه شامل فوق،

 سازمان، عملکرد خود، به نسبت ارزیابي عملکرد روش در شود وسنجیده مي دیگران به نسبت عملکرد

هاي شود. لذا، در این بخش برخي شاخصمي بررسي زماني دورة یک طول در نظر مورد کشور یا شرکت

 . لازم به ذکر استشودهاي اخیر بررسي ميمطرح در حوزة علم و فناوري در زمینة تحقیق و توسعه طي سال

ار ما در این بخش تنها آمکل اعتبارات تحقیق و توسعة کشور مجموع اعتبارات دولتي و خصوصي است، ا

ماري در گونه آاعتبارات مصوب دولتي تحقیق و توسعه ارائه شده است. نکتة حائز اهمیت این است که هیچ

 کرد تحقیق و توسعه در این گزارش ارائه نشده استیافته و هزینهزمینة بودجة تخصیص

 کل اعتبارات تحقیق و توسعة دولتی 5-2-1

میلیون ریال بوده است. طي پنج  450,022,25برابر با  1389توسعة دولتي کشور در سال کل اعتبارات تحقیق و 

دهندة رشد تنها میلیون ریال شده است. این ارقام نشان 138,478,46، این رقم برابر با 1393سال، یعني در سال 

یم که اگر رسنتیجه مي درصدي طي پنج سال است. اگر نرخ تورم سالیان اخیر را وارد تحلیل کنیم، به این 85

 مقدار واقعي اعتبارات تحقیق و توسعة دولتي طي پنج سال کاهش نیافته باشد، افزایش چنداني نیز نیافته است. 
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 نسبت اعتبارات تحقیق و توسعة دولتی به تولید ناخالص داخلی 5-2-2

هاي مجلس اي مرکز پژوهشهنسبت اعتبارات تحقیق و توسعة دولتي به تولید ناخالص داخلي بر اساس گزارش

درصد بوده است. این روند  43/0برابر با  1393درصد و در سال  58/0تقریباً  1389شوراي اسلامي در سال 

دهندة ایجاد واگرایي شدید بین وضع موجود و مطلوب است شروع شده است نشان 1387نزولي که از سال 

سالة چهارم و پنجم کل اعتبارات هاي پنجبرنامه هاي موجود در نقشة جامع علمي کشور و)براساس سیاست

 رسید(.درصد مي 3باید به  1393تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلي در سال 

هاي مهم جهاني بنديها و رتبهنسبت اعتبارات تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلي شاخصي مهم در گزارش

ط بخش اعظمي از سهم تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلي مربواست. در بسیاري از کشورهاي پیشرفتة دنیا 

به بخش خصوصي است، نه دولتي. این نکته کاملاً صحیح است که دولت باید در بخش تحقیق و توسعه هزینه 

هاي ي فعالیتهایتر از آن نقش سیاستگذاري و تسهیلگري دولت است تا بتواند با تدوین سیاستکند اما مهم

جه گرفت که گونه نتیتوان اینخصوصي را فعال کند. لذا، ميا تحقیق و توسعة بخش خصوصي و نیمهمرتبط ب

تگذاري تر از آن کارکرد سیاسافزایش اعتبارات تحقیق و توسعه در قانون بودجة سالانه امر مطلوبي است اما مهم

ردن نقش کت. با فراموشو تسهیلگري دولت در افزایش سهم بخش غیردولتي در بخش تحقیق و توسعه اس

گذاري توان به هدفتنها تا پایان برنامة پنجم )که چیزي به اتمام آن نیز نمانده است( نميبخش خصوصي نه

درصدي تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلي رسید، بلکه با روند جاري در آینده نیز این رقم میسر 3

 . شودنمي
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 )میلیون ریال(تحقیق و توسعة دولتی 2-5نمودار 

 

 

 

 درصد تحقیق و توسعة دولتی به تولید ناخالص داخلی 3-5 نمودار

 

 های علم و فناوری های ایران درشاخصپایش رتبه 5-3

 بندي کشورها در زمینة علم، فناوري و نوآوري منتشرهاي مختلفي براي رتبههر ساله، نهادهاي متفاوتي گزارش

ها عبارت است از: الف( شاخص اقتصاد دانش بانک جهاني، ب( گزارشترین . برخي از این مهمکنندمي

شاخص جهاني کارآفریني مؤسسة توسعة کارآفریني جهاني، ج( شاخص جهاني نوآوري سازمان جهاني 

89سال  93سال 

(ملیون ریال)تحقیق و توسعه دولتی 

0.58

0.43

89سال  93سال 

لص درصد تحقیق و توسعه دولتی به تولید ناخا

داخلی
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رتبة تولید علم ایران در جهان، و و( ه( پذیري مجمع جهاني اقتصاد، مالکیت فکري، د( شاخص جهاني رقابت

طور اجمالي، وضعیت ایران در شود بهشده. در این بخش سعي مير نشریات نمایهشده دمقالات چاپ

اري از موارد المللي در بسیهاي بینهاي فوق بررسي شود. البته، باید اشاره کرد که رتبة ایران در شاخصگزارش

 المللي با جایگاه واقعي ایران فاصله دارد.هاي ناقص در آمارهاي بینعلت وجود دادهبه

 شاخص اقتصاد دانش5-3-1

 اطلاعاتي این شاخص بر چهار حوزة اصلي شامل رژیم نهادي و اقتصادي، آموزش و مهارت افراد، زیرساخت

 95کشور،  146این گزارش، رتبة ایران از بین  2011کند. بر اساس آمار سال ارتباطاتي و نوآوري تمرکز مي و

  رسیده است. 94یک درجه بهبود یافته و به  2012ل بوده و این در حالي است که رتبة ایران در سا

 شاخص جهانی کارآفرینی 5-3-2

ا ارائه هاي خود رها گزارشها و نگرشها، توانایيمؤسسة توسعة کارآفریني جهاني بر اساس سه زیرشاخة آرمان

است و این در حالي بوده  100کشور  131رتبة ایران از بین  2013. بر اساس نتایج این گزارش، در سال کندمي

کشور رسیده است. نکتة جالب در این  130از بین  94رتبة ایران با شش واحد ارتقا به  2014است که در سال 

 گزارش این است که ایران جزء ده کشوري است که بیشترین بهبود را نسبت به سال قبل تجربه کرده است. 

 شاخص جهانی نوآوری  5-3-3

ار، وکهاي ورودي نوآوري )شامل پیشرفتگي کسبي بر اساس زیرشاخصسازمان جهاني مالکیت فکر

هاي خروجي نوآوري )شامل پیشرفتگي بازار، زیرساخت، سرمایة انساني و پژوهش و نهادها( و زیرشاخص

هاي دانش و فناوري( اقدام به بررسي کشورهاي مختلف کرده است. بر اساس هاي فناورانه و خروجيخروجي

تر شده است. در سال طور مرتب نامناسبهر سال به 2014تا  2011گزارش، رتبة ایران از سال  هاي اینیافته

کشور  143از بین  120، به رتبة 2014بوده و طي سه سال، یعني در سال  95کشور  125رتبة ایران از بین  2011

 رسیده است. 
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 پذیریشاخص جهانی رقابت 5-3-4

طور به 2014تا  2011پذیري مجمع جهاني اقتصاد، رتبة ایران از سال بر اساس گزارش شاخص جهاني رقابت

رسیده است. این  83به  2014بوده و این عدد در سال  62، رتبة ایران 2011مرتب بدتر شده است. در سال 

گزارش با استفاده از سه زیرشاخص نوآوري و پیشرفتگي، کارایي و الزامات پایه بررسي خود را انجام داده 

 . است

 رتبة تولید علم ایران در جهان  5-3-5

با دو  2014و  2013هاي ( بین سالscopusرتبة تولید علم ایران در جهان به نقل از پایگاه اطلاعاتي اسکوپوس )

 رسیده است. 2014در سال میلادي  16به رتبة  2013در سال  18رتبه بهبود از رتبة 

 شدهمقالات چاپ شده در نشریات نمایه5-3-6

 

 شدهشده در نشریات نمایهمقالات چاپ 4-5نمودار 

، 2013آوساینس در سال شده در وبشده در نشریات نمایه، شاخص تعداد مقالات چاپ4-5 مطابق نمودار

درصدي این شاخص در این بازة زماني  5/12مقاله بوده که نشانگر رشد 208,29، 2014مقاله و در سال  960,25

 است.

در پایگاه  2014-2012های علم جمهوری اسلامی ایران در بازة سالپایش تولید  5-4

 ساینسآواستنادی وب

 کلیات و نحوة گردآوری اطلاعات 5-4-1

29280

25960

20142013
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م هاي علهاي مهم براي ارزیابي علمي کشورها و یکي از شاخصامروزه، سنجش تولیدات علمي یکي از روش

هاي بررسي تولیدات علمي وم است. برخي روشو پژوهش در میان سیاستگذاران حوزة علم و فناوري مرس

آوساینس و اسکوپوس است. در بین المللي همانند وبهاي استنادي بینهاي پایگاهکشورها استفاده از داده

م دارد که در بین عامة مرد ايآوساینس در میان متخصصان سنجش علم جایگاه ویژهالمللي، وبهاي بیننمایه

آوساینس از سه پایگاه عمده و اصلي آن به شرح زیر ت. همچنین، در پایگاه وبآي معروف اساسبه آي

 استفاده شده است:

 ( پایگاه استنادي علومScience Citation Index) 

 ( پایگاه استنادي علوم اجتماعيSocial Science Citation Index) 

 ( پایگاه استناد علوم انساني و هنرArt & Humanities Citation Index.) 

با نگاهي به روند آن  2014تا  2012هاي بر این مبنا، هدف گزارش حاضر بررسي تولیدات علمي ایران در سال

از پایگاه  03/03/1394ها در تاریخ آوساینس است. شایان ذکر است که استخراج دادهدر گذشته در وب

ز این جهت اهمیت دارد که این ها اآوساینس و اسکوپوس صورت گرفت. ذکر تاریخ دقیق استخراج دادهوب

صورت مداوم در حال روزآمدسازي است و ممکن است تولیدات جدید به آن اضافه شود یا تولیداتي پایگاه به

 اند اصلاح گردد.که اشتباه داشته

 آوساینسالمللی وبتعداد تولیدات علمی ایران در پایگاه استنادی بین 5-4-2
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 ساینسآوالمللی وبشدة جمهوری اسلامی ایران در پایگاه استنادی بیننمایهروند تولیدات علمی 5-5نمودار 

صورت صعودي ادامه داشته است و با رشد جهاني دهد که روند تولیدات علمي بهنشان مي 5-5 هاي نمودارداده

است که عنوان مدرك بوده  638,910,1شده در این پایگاه کل تولیدات نمایه 2012مطابقت دارد. در سال 

درصد تولیدات علمي جهان را به خود اختصاص داد.  42/1عنوان مدرك،  151,27جمهوري اسلامي ایران با 

عنوان مدرك بوده است که سهم  544,986,1شدة جهان در این پایگاه کل تولیدات نمایه 2013در سال 

علمي جهان بوده است. در  درصد از تولیدات 41/1عنوان مدرك،  041,28جمهوري اسلامي ایران با تولید 

عنوان مدرك بوده است که جمهوري اسلامي  774,965,1شده در این پایگاه کل تولیدات نمایه 2014سال 

 درصد تولیدات علمي جهان را به خود اختصاص داد.  51/1عنوان مدرك،  696,29ایران با 

درصد به  42/1از مجموع  2014تا  2012هاي توان گفت روند تولیدات علمي ایران در بازة سالبنابراین، مي

 درصد رشد داشته است. 51/1

ی المللرتبة جهانی تولیدات علمی جمهوری اسلامی ایران در پایگاه استنادی بین 5-4-3

 آوساینسوب
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 آوساینسرتبة جهانی تولیدات علمی جمهوری اسلامی ایران در پایگاه استنادی وب 6-5نمودار 

را حفظ کرده  20هاي مورد بررسي رتبة دهد که جمهوري اسلامي ایران در سالشان مين 6-5 اطلاعات نمودار

 و تغییري در رتبه نداشته است.

 اینسآوسهای کشور در تولید علم بر اساس اطلاعات پایگاه استنادی وبسهم دانشگاه 5-4-4

 

دانشگاه برتر  10آوساینس )پایگاه استنادی وب ر اساس اطلاعاتب 2014های کشور در تولیدات علمی سال میزان مشارکت دانشگاه 7-5نمودار 

 )در تولید علمی

را بر اساس اطلاعات پایگاه  2014هاي کشور در تولیدات علمي سال میزان مشارکت دانشگاه 6-5نمودار 

با  درصد(، دانشگاه علوم پزشکي تهران 33/9) 2854دهد. دانشگاه تهران با آوساینس نشان مياستنادي وب

هاي هاي اول تا سوم در میان دانشگاهدرصد( در رتبه 54/5) 1697درصد( و دانشگاه امیرکبیر با  59/7) 2323
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درصد از  05/18توانسته معادل  5523دولتي کشور قراردارد. گفتني است که مجموعة دانشگاه آزاد اسلامي با 

 کل اسناد علمي منتشرشدة ایران را به خود اختصاص دهد. 

 د نویسندگان در مستندات ایرانیتعدا

عنوان تولید علمي ایران در پایگاه استنادي  583,30میلادي با  2014نویسنده در انتشارات سال  766,53

اند که از این میان نام چهار نفر در بیش از یکصد سند علمي تکرار شده است. در آوساینس مشارکت داشتهوب

 اند.نفر مشارکت داشته 76/1طور متوسط حدود هر سند علمي به

 

-1380های ها در بازة سالالتحصیلان دانشگاههای دانشجویان و فارغپایش شاخص 5-5

1391 

 تعداد دانشجویان مؤسسات آموزش عالی کشور

ني . گفتاست ،آموزشي ةویژه در حوزبه ،هاي مختلف آموزش عاليي در بخشرشد کمّاین شاخص بیانگر 

ارشد، شاغل به تحصیل در تمامي مقاطع تحصیلي )کارداني، کارشناسي، کارشناسياست تعداد دانشجویان 

ها و مراکز آموزش عالي داراي مجوز از شوراي عالي اي و دکتراي تخصصي( و از تمامي دانشگاهدکتراي حرفه

کاربردي، گسترش آموزش عالي اعم از دانشگاه آزاد اسلامي، دانشگاه پیام نور، دانشگاه جامع علمي 

ت هاي اجرایي، مؤسساهاي وابسته به دستگاهاي، مؤسسات آموزش عالي و دانشگاههاي فني و حرفهدانشگاه

هاي وابسته به وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکي و آموزش عالي غیردولتي و غیرانتفاعي، دانشگاه
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ت و فناوري در دو نوبت روزانه و شبانه در عالي وابسته به وزارت علوم، تحقیقاهاي و مؤسسات آموزش دانشگاه

 محاسبة آمار این شاخص لحاظ شده است.

در مجموع روندي صعودي داشته است،  1391-1380هاي شاخص تعداد دانشجویان طي سال 2-5نمودار 

د رش افزایش یافته که حاکي از نفر دانشجو در سال 4،367،901نفر دانشجو به  1،566،609که از تعداد طوري به

 مذکور در این دوره است.تقریبي دو برابري شاخص 

 

 

 تعداد دانشجویان مؤسسات آموزش عالی کشور به تفکیک سال 8-5نمودار 

 تعداد دانشجویان شاغل به تحصیل در مقاطع تحصیلات تکمیلی

ساني نها و مراکز آموزش عالي در زمینة جذب و تربیت نیروي ااین شاخص بیانگر میزان ظرفیت دانشگاه

دهندة رویکرد و نیز میزان تلاش سیاستگذاران حوزة متخصص در کشور است. همچنین، این شاخص نشان

آموزش عالي کشور در ایجاد بستري مناسب براي ارتقاي دانشجویان مقاطع کارشناسي به مقاطع تحصیلي بالاتر 
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شور ها و مؤسسات آموزش عالي کهاست. در این گزارش، تعداد دانشجویان تحصیلات تکمیلي از تمامي دانشگا

 اعم از دولتي و غیردولتي محاسبه شده است.

نفر دانشجو در  73،578، تعداد دانشجویان شاغل به تحصیل در مقاطع تحصیلات تکمیلي از 9-5 مطابق نمودار

 ن شاخصدهندة شش برابر شدافزایش یافته که این آمار نشان 1391نفر دانشجو در سال  513،661به  1380سال 

 است. 1391-1380مذکور در بازة زماني 

 

 تعداد دانشجویان شاغل به تحصیل در مقاطع تحصیلات تکمیلی 9-5نمودار 

 آموختگان مؤسسات آموزش عالی کشورتعداد دانش

آموخته، متخصص و آماده به اشتغال در بازار کار کشور در مقاطع این شاخص بیانگر تعداد نیروي انساني دانش

صي تخص هايها و ویژگييیوانادهندة تعداد افرادي با تتحصیل است. همچنین، این شاخص نشان مختلف

اند. در عین حال، حاکي از کسب کردهدر طول دوران تحصیل در دانشگاه  رااست که بخشي از آن  خاص

مستقیم با غیر م یاطور مستقیشود و بهکار گرفته ميکه در نظام آموزش عالي بهاست فرایندها و راهبردهایي 

 د.التحصیلان ارتباط داراشتغال و کاریابي فارغ ةمقول
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به  1380نفر در سال  130،411آموختگان مؤسسات آموزش عالي کشور از ، تعداد دانش10-5 مطابق نمودار

به بالاترین رقم در این دوره، یعني  1391رسیده است. این شاخص در سال  1391نفر در سال  716،096

 التحصیلان دانشگاهي در تمامينفر رسیده است. لازم به ذکر است این شاخص آمار مربوط به فارغ 716،096

 د.شوهاي دانشگاهي را شامل ميمقاطع تحصیلي و در تمامي رشته

 

 رسسات آموزش عالی کشوؤآموختگان متعداد دانش. 10-5نمودار 

انسانی از دیدگاه مجمع جهانی اقتصاد جایگاه جمهوری اسلامی ایران در حوزة سرمایة 5-6  

( گزارش سرمایة انساني خود 2015در سال جاري ) (World Economic Foundation) مجمع جهاني اقتصاد

منتشر شده بود. این گزارش مشخص  2013را منتشر کرده است. گزارش پیشین این نهاد با همین عنوان و در سال 

کنند. این شاخص سطح دهند و وارد میدان ميخود را توسعه مي کند کشورها چگونه سرمایة انسانيمي

گانه هاي پنجکند. این گروهتحصیلات، مهارت و مشاغل موجود براي افراد را در پنج گروه سني بررسي مي

. 5سال، و  64تا  55. بین 4سال،  54تا  25. بین 3سال،  24تا  15. بین 2سال،  15. کمتر از 1عبارت است از: 

هاي گذشته و حال کشورها در سرمایة انساني گذاريسال. هدف از این بررسي ارزیابي نتیجة سرمایه 65تر از بالا

اخص طور کلي، شکند. بهاندازي از وضعیت شالودة استعداد آیندة کشورها را ارائه مياست و این گزارش چشم
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ت. ارزش هر یک از این معیارها از آمار دست آمده اسمعیار به 46سرمایة انساني هر کشور با درنظرگرفتن 

المللي کار، یونسکو و سازمان بهداشت جهاني. شود، مانند سازمان بینالمللي استخراج ميهاي بینسازمان

دست آمده از نظرسنجي مدیران مجمع جهاني اقتصاد بر این آمار، در این شاخص از برخي آمار کیفي بهعلاوه

 استفاده شده است. 

، رتبة نخست شاخص سرمایة 100از  86کشور مورد بررسي، فنلاند با کسب امتیاز  124اساس، در میان بر این 

انساني را به خود اختصاص داده است. کشورهاي نروژ، سوئیس، کانادا، ژاپن، سوئد، دانمارك، هلند، نیوزیلند 

وري اسلامي ایران با کسب امتیاز اند. جمهخود اختصاص دادههاي دوم تا دهم را بهترتیب مکانو بلژیک به

سال  15دست آورده است. در بین گروه نخست، یعني کمتر از کشور به 124را در بین این  80، جایگاه 2/63

، در بین گروه 73سال( رتبة  24تا  15، در بین گروه دوم )بین 52امتیاز رتبة  82/84جمهوري اسلامي ایران با 

 65و در نهایت در بین گروه سني بالاتر از  96سال رتبة  64تا  55بین گروه سني ، در 95سال رتبة  54تا  25سني 

هاي پنجگانه به تفکیک آمده را کسب کرده است. در جدول زیر رتبة ایران در مجموع و در گروه 90سال رتبة 

 است. 

، کشور ترکیه 2015نشان داده شده است، در بین کشورهاي مورد بررسي در سال  2-5 طور که در جدولهمان

(، قزاقستان )با رتبة 52(، مالزي )با رتبة 54(، امارات )با رتبة 56(، قطر )با رتبة 63(، آذربایجان )با رتبة 68)با رتبة 

اند. اما، کشورهاي عربستان سعودي، هایي بهتر از کشور ما کسب کرده( رتبه29( و رژیم صهیونیستي )با رتبة 37

 . اندتر از جمهوري اسلامي ایران قرارگرفتههایي نازلدر جایگاه 84و  113، 85هاي پاکستان و مصر با کسب رتبه
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 2015رتبة ایران در در حوزة سرمایة انسانی از دیدگاه مجمع جهانی اقتصاد در سال  2-5جدول 

 مصر نپاکستا عربستان ایران هترکی آذربایجان قطر امارات مالزی قزاقستان رژیم صهیونیستی  

 84 113 85 80 68 63 56 54 52 37 29 مجموع

≤ 15 32 33 54 37 13 62 61 52 66 115 82 

24-15 25 34 30 68 71 85 50 73 70 113 82 

54-25 31 43 42 53 75 69 77 95 97 103 87 

64-55 20 12 75 72 66 26 78 96 107 108 98 

65 ≤ 28 34 99 83 75 65 70 90 115 105 95 

 

 

 2015جایگاه ایران در حوزة سرمایة انسانی از دیدگاه مجمع جهانی اقتصاد در سال  11-5نمودار 

تر از رتبة یک کشور در یک سال خاص، میزان پیشرفت )یا پسرفت( طي دورة زماني مشخصي اما شاید مهم

طور که از دهد. هماننشان مي 2015و  2013هاي رتبة کشورهاي مورد بررسي را در سال 11-5 باشد. نمودار

را کسب کرده و در سال جاري رتبة خود را به  111رتبة  2013شود، کشور مصر در سال نمودار برداشت مي

واحد بهبود داده است. کشور پاکستان تقریباً جایگاه  27رسانده است؛ یعني، این کشور طي دو سال اخیر  84
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رسیده است. کشور عربستان سعودي بیشترین  113ة قبلي خود را حفظ کرده و تنها یک رتبه نزول داشته و به رتب

در سال  39نحوي که رتبة این کشور از شده به خود اختصاص داده است، بهنزول را در بین کشورهاي بررسي

، آذربایجان با 68واحد نزول به رتبة  8رسیده است. در بین دیگر کشورها، ترکیه با  2015در سال  85به  2013

 30، مالزي با 54واحد نزول به رتبة  30، امارات با 56واحد نزول به رتبة  38، قطر با 63تبة یک واحد صعود به ر

 29واحد نزول به رتبة  4و رژیم صهیونیستي نیز با  37واحد صعود به رتبة  8، قزاقستان با 52واحد نزول به رتبة 

رسیده است.  80به رتبة  2013ال رتبه صعود نسبت به س 14رسیده است. کشور جمهوري اسلامي ایران نیز با 

رشد  2013طور که مشخص است تنها دو کشور مصر و جمهوري اسلامي ایران توانسته اند نسبت به سال همان

توان کشورهاي مورد بررسي را به چهار دسته تقسیم کرد: نخست، دو رقمي را تجربه کنند. در نتیجه، مي

)شامل عربستان سعودي، امارات، مالزي و قطر(، دوم کشورهایي اند کشورهایي که نزول زیاد را تجربه کرده

اند اند )مانند پاکستان، ترکیه و رژیم صهیونیستي(، سوم کشورهایي که صعود ناچیز داشتهکه نزول ناچیز داشته

 اند. )مانند آذربایجان و قزاقستان( و چهارم کشورهاي جمهوري اسلامي ایران و مصر که صعود زیاد داشته

 2015و  2013صعود و نزول رتبة کشورها در سال  3-5ول جد

 صعود/نزول کشور صعود/نزول کشور

 +14 ایران
  -30 امارات

 +27 مصر
 -46 عربستان

 +1 آذربایجان
 -8 ترکیه

 +8 قزاقستان
 -30 مالزي

 -38 قطر
 -1 پاکستان

  -4 رژیم صهیونیستي 
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 تحلیل آینده

هاي فوق تحلیل جایگاه آیندة سرمایة انساني کشور در بین کشورهاي مورد بررسي تر از تمامي تحلیلشاید مهم

( سرمایة انساني کشورها به پنج دسته تقسیم شده است. 2015طور که بیان شد، در گزارش حاضر )است. همان

ة سوم، اند. در دستزودي در شرف بازنشستگيبهاند یا سال، عموماً یا بازنشسته شده 55دو دستة آخر، یعني بالاي 

نیروي  اینک جمعیت فعالاند که همسال، جمعیت فعال فعلي کشور هستند. این دسته کساني 54تا  25یعني بین 

سال، کساني هستند که در نهایت تا کمتر از ده سال  24تا  15اند. اما، در دستة دوم، بین انساني را تشکیل داده

تة نخست دهند. دسمدت سرمایة انساني کشور را نشان ميشوند. این دسته وضعیت کوتاهبازار کار ميآینده وارد 

انسیل شوند. در نتیجه، این افراد پتسالاست و بین ده تا بیست سال آینده وارد بازار کار مي 15شامل افراد کمتر از 

عیت گیري کرد که براي تحلیل وضونه نتیجهگتوان ایندهند. مينیروي انساني بلندمدت کشورها را نشان مي

دهندة آیندة دور ترتیب نشانآیندة سرمایة انساني کشورهاي مختلف باید از دو دستة نخست استفاده کرد که به

 )افق بیست ساله( و آیندة نزدیک )افق ده ساله( است. 

در این بازه به نسبت آمار کلي شود کشور جمهوري اسلامي ایران برداشت مي 12-5 طور که از نمودارهمان

خود اختصاص داده است. افرادي که در این بازه قراردارند عموماً در را به 73هفت پله صعود داشته و رتبة 

هاي دهندة وضعیت آیندة نزدیک کشورو نشان اندها مشغول به تحصیلدبیرستان یا دورة کارشناسي دانشگاه

نشان داده شده است افرادي که در بازة  13-5 طور که در نمودارمانمختلف در حوزة سرمایة انساني است. ه

دهندة طور بالقوه نشانو به اندسال قراردارند عموماً در دبستان یا مدارس راهنمایي مشغول به تحصیل 15کمتر از 

جمهوري  رمندي سرمایة انساني بیست سال آیندة )افق بلندمدت( هر کشور است. در این بازه، کشووضعیت توان

رسیده است. این امر با عبور از کشورهاي مالزي، ترکیه  52اسلامي ایران بهترین رتبه را کسب کرده و به رتبة 

مایة مندي سرگونه خلاصه کرد که در حوزة توانتوان اینو عربستان سعودي محقق شده است. در نتیجه مي

خوبي  توان انتظار رشد و پیشرفتهاي مناسب ميمهها و برناانساني تا بیست سال آینده به شرط وجود سیاست

  داشت.
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 سال 24تا  15رتبة کشورهای مورد بررسی در بازة سنی  12-5نمودار 

 

 سال 15رتبة کشورهای مختلف در بازة سنی زیر 13-5نمودار 

 

-1380های ها و مراکز رشد علم و فناوری در سالهای مرتبط با پارکپایش شاخص 5-7

1392 

 های علم و فناوریتعداد پارک 5-7-1
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ان و بنیهاي علم و فناوري یکي از نهادهاي اجتماعي مؤثر در امر توسعة فناوري، توسعة اقتصاد دانشپارك

 هاي فناوري کوچک واي شرکتهاي مناسبي براي استقرار و حضور حرفهزایي تخصصي و محیطاشتغال

ؤسسات پژوهشي است که در تعامل سازنده با یکدیگر و با متوسط، واحدهاي تحقیق و توسعة صنایع و م

هاي علم و فناوري، افزایش ثروت هاي فناوري اشتغال دارند. هدف اصلي از ایجاد پاركها به فعالیتدانشگاه

هاي حاضر در پارك و مؤسسات متکي در جامعه از طریق ارتقاي فرهنگ نوآوري و رقابت سازنده میان شرکت

پردازي، پژوهش علمي، هاي علم و فناوري شامل بازارسنجي، ایدههاي پاركاست. اهم فعالیت بر علم و دانش

سازي، طراحي صنعتي، استانداردسازي، تدوین دانش فني، ثبت مالکیت فکري، طراحي مهندسي، نمونه

نین چهاي بعدي براي تحقق محصولات فناوري در عرصة تولید صنعتي، همسازي، فروش و پشتیبانيتجاري

المللي براي استفاده از تجارب جهاني، همچنین حضور هاي بینعرضة سایر خدمات تخصصي است. همکاري

 هاي علم و فناوري است.مؤثر در بازارهاي فناوري جهان از اهداف راهبردي پارك

شاخص است.  1391-1380هاي علم و فناوري کشور در بازة زماني دهندة تعداد پاركنشان 14-5 نمودار

 افزایش یافته است. 1391پارك در سال  33به  1380مذکور از یک پارك در سال 

 

 

 1392تا  1380های های علم و فناوری در کشور بین سالتعداد پارک 14-5نمودار 
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 تعداد مراکز رشد علم و فناوری 5-7-2

ور است. این کارآفریني فناورانه در کش تبع آنبنیان، توسعة فناوري و بهاین شاخص، بیانگر رونق اقتصاد دانش

 ها درهاي لازم براي کاهش خطرپذیري آنها در گرو ایجاد زیرساختدر حالي است که توسعة این شرکت

ها مراکز رشد است. این مراکز تحت مدیریت ترین این زیرساختدوران شروع فعالیتشان است. یکي از مهم

هاي مختلف ل گرفته است که در قالب واحدهاي نوپاي فعال در زمینهاي براي کارآفریناني شکمتخصصان حرفه

. اندشدناريتجهاي محوري قابلمنتهي به فناوري به فعالیت اشتغال دارند و با تکیه بر دانش و فن، داراي ایده

 هاهاي ضروري و نیز خدمات و تجهیزات مناسب براي رشد و ارتقاي آنبراي چند سال اطلاعات و مشاوره

 کنند.ها را براي حضوري مستقل و مؤثر در صحنة فناوري کشور آماده ميشود و آنعرضه مي

 

 

 1392تا  1380های تعداد مراکز رشد علم و فناوری در کشور بین سال 15-5نمودار 

 های علم و فناوری و مراکز رشدهای مستقر در پارکتعداد شرکت 5-7-3

و توسعة تحقیقات کاربردي در کشور است. در شاخص مذکور، تعداد  سازياین شاخص بیانگر میزان تجاري

، از سال 26هاي علم و فناوري و مراکز رشد کشور ارائه شده است. مطابق شکل هاي مستقر در پاركشرکت

هاي علم و فناوري و مراکز رشد را شاهدیم. هاي مستقر در پاركنرخ افزایشي در تعداد شرکت 1391تا  1384
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رشد نسبي داشته  1391-1380هاي هاي علم و فناوري و مراکز رشد طي سالهاي مستقر در پاركرکتتعداد ش

 5/3رسیده و حاکي از رشد  1391شرکت در سال  3،000به  1384شرکت در سال  676طوري که از است، به

 برابري این شاخص در طول این دوره است.

 تحلیل آینده

تر در این بنیان بیشهاي دانشتبع آن استقرار شرکتري و مراکز رشد و بههاي علم و فناوتوسعة سریع پارك

کیفیت  سازد. اما، در آینده باید به افزایشبنیان در کشور را هموارتر ميمراکز در آینده مسیر توسعة اقتصاد دانش

شور هي و صنعتي کهاي علم و فناوري و مراکز رشد و ارتباط آن با بدنة دانشگاهاي موجود در پاركزیرساخت

 اي کرد.توجه ویژه

ست تا بنیان در کشور نیست. لذا ضروري ابخش اقتصاد دانشتنهایي تحققصرف رشد کمّي این مراکز قطعاً به

ن مراکز بنیان مستقر در ایهاي دانشها وتقویت کارکردهاي این مراکز به تقویت شرکتبا افزایش زیرساخت

 اي کرد.کمک ویژه

 

 1391تا  1380های های علم و فناوری و مراکز رشد در کشور بین سالهای مستقر در پارکتعداد شرکت 16-5نمودار 
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 برتر وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری دانشگاهوضعیت تولیدات علمی ده  5-8

 مقدمه و روش

هاي علم و و یکي از شاخصهاي مهم در ارزیابي علمي کشورها امروزه، سنجش تولیدات علمي یکي از روش

هاي بررسي تولیدات علمي پژوهش در میان سیاستگذاران حوزة علم و فناوري مرسوم است. برخي روش

ر بین است. د آوساینس و اسکوپوسالمللي همانند وبهاي استنادي بینهاي پایگاهکشورها استفاده از داده

م دارد که در بین عامة مرد ايسنجش علم جایگاه ویژه آوساینس در میان متخصصانالمللي، وبهاي بیننمایه

آوساینس معمولا از مجموعه بندي و بررسي کشورها و موسسات در وبآي معروف است. براي رتبهاسبه آي

هاي مختلفي است ولي در مراودات علمي بیشتر از سه شود این مجموعه نیز داراي پایگاهاصلي آن استفاده مي

فاده هاي برتر از این مجموعه استشود که در این گزارش نیز براي دانشگاهاصلي آن استفاده ميپایگاه عمده و 

 شده است. این سه مجموعه عبارتند از:

 (Science Citation Index)پایگاه استنادي علوم 

 (Social Science Citation Index)پایگاه استنادي علوم اجتماعي 

 (Art & Humanities Citation Index)پایگاه استناد علوم انساني و هنر 

آوردن تعداد اعضاي هیئت علمي و تفکیک آن بر اساس رتبة علمي، همچنین تعداد دانشجویان از دستبراي به

 تریزي آموزش عالي استفاده شده است. بر این مبنا هدف گزارش حاضر بررسي تولیداهاي مؤسسة برنامهداده

هاي برتر است. براي مقایسة بهتر سعي شده است به تعداد اعضاي هیئت علمي دانشگاه 2013علمي ایران در سال 

از پایگاه  06/04/1394ها در تاریخ ها نیز توجه شود. شایان ذکر است که استخراج دادهو دانشجویان این دانشگاه

گیرد که این پایگاه این جهت صورت مي ها ازآوساینس صورت گرفت. تاریخ دقیق استخراج دادهوب

صورت مداوم در حال روزآمدسازي است و ممکن است تولیدات جدید به آن اضافه شود یا تولیداتي که به

است اصلاح شود. لازم به توضیح است که در این گزارش سعي شده است تا ده دانشگاه برتر در اشتباه داشته 
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هاي م، تحقیقات و فناوري بررسي شود. بنابراین، در این گزارش دانشگاهتولید علمي و وابسته به وزارت علو

 است.هاي وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکي در نظر گرفته نشده آزاد اسلامي و دانشگاه

 هاتعداد تولیدات علمی دانشگاه

و مؤسسات تحقیقاتي و پژوهشي در تولید علم ایران در پایگاه  ها، تعداد زیادي از دانشگاه2013در سال 

در این پایگاه ذکر شده است.  2013بار در سال  6930آوساینس مشارکت داشتند. اسامي این مؤسسات وب

عنوان بوده است  044,28شدة جمهوري اسلامي ایران در این پایگاه در این سال تعداد کل تولیدات علمي نمایه

 (.17-5 )نمودار

 

در پایگاه  2013جمهوری اسلامی ایران در سال   ده دانشگاه برتر وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری در حوزة تولید علم 17-5نمودار 

 آوساینسوب

عنوان مشارکت در تولید علم جمهوري  2427مشاهده است، دانشگاه تهران با قابل 27طور که در شکل همان

ي هاي صنعتي امیرکبیر، صنعتهاي ایران قراردارد. دانشگاهجایگاه نخست در بین دانشگاه اسلامي ایران در

هاي عنوان تولید علم در مکان 1040، 1376، 1432، 1495ترتیب با شریف، تربیت مدرس و صنعتي اصفهان به
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عنوان تولید علمي در  682عنوان تولید علمي و دانشگاه تبریز با  645بعدي قراردارند. دانشگاه شهید بهشتي با 

 در بین ده دانشگاه مورد بررسي در رتبة آخر قرارگرفتند. 2013سال 

 هاسهم تولیدات علمی دانشگاه

سهم تولید علم ده دانشگاه برتر وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوري با بیشترین مشارکت در تولید علم 

آمده است. در این نمودار سهم  18-5 آوساینس در نموداربدر پایگاه و 2013جمهوري اسلامي ایران در سال 

 هر دانشگاه از کل تولیدات علم جمهوري اسلامي ایران نشان داده شده است.

درصد بیشترین سهم را در تولید علم  654/8شود، دانشگاه تهران با مشاهده مي 18-5 طور که در نمودارهمان

صنعتي امیرکبیر، صنعتي شریف، تربیت مدرس و صنعتي اصفهان به داشته است. دانشگاه  2013ایران در سال 

هاي دوم تا پنجم قراردارند، در حالي که دانشگاه شهید درصد در مکان 70/3و  90/4، 105/5، 34/5ترتیب با 

در بین ده دانشگاه مورد بررسي در رتبة  2013درصد در سال  432/2درصد و دانشگاه تبریز با  3/2بهشتي با 

 قرارگرفتند.آخر 

 

 آوساینسدر پایگاه وب 2013های ایران در تولیدات علمی سال سهم دانشگاه18-5نمودار 
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 تعداد اعضای هیئت علمی

مجموع تعداد اعضاي هیئت علمي ده دانشگاه وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوري را نشان  19-5 نمودار

 ساینس دارند.آودر پایگاه وب 2013دهد که بیشترین مشارکت علمي را در سال مي

 

 1392-1391در سال تحصیلی  تعداد اعضای هیئت علمی ده دانشگاه برتر وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری  19-5نمودار 

عضو هیئت علمي بیشترین عضو  1814دهد، دانشگاه تهران با نشان مي 19-5 هاي نمودارطور که دادههمان

 هاي فردوسي مشهد، تبریز، شیراز و تربیتهاي مورد بررسي داراست و دانشگاهر بین دانشگاههیئت علمي را د

عضو  371عضو هیئت علمي دارند. دانشگاه علم و صنعت ایران با  575و  609، 613، 712مدرس به ترتیب 

ین عضوت هیئت علمي کمترین عضو هیئت علمي را در ب 402هیئت علمي و دانشگاه صنعتي شریف با 

 هاي مورد بررسي به خود اختصاص دادند.دانشگاه

 تعداد اعضای هیئت علمی به تفکیک رتبة علمی
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  1392-1391اعضای هیئت علمی ده دانشگاه برتر وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری به تفکیک رتبة علمی در سال تحصیلی  4-5جدول 

 مربي آموزشیار مربي استادیار دانشیار استاد 

 7 109 847 523 328 تهران

 1 38 184 154 101 صنعتي امیرکبیر

 0 15 121 108 158 صنعتي شریف

 0 18 231 215 111 تربیت مدرس

 2 36 227 95 71 صنعتي اصفهان

 1 34 316 166 92 شیراز

 0 53 340 215 104 فردوسي مشهد

 0 26 176 113 56 علم و صنعت ایران

 6 71 335 126 75 تبریز

 1 35 327 118 59 شهید بهشتي

 

هاي علمي )استاد، دانشیار، دهد، دانشگاه تهران در تمام رتبهنشان مي 4-5 طور که اطلاعات جدولهمان

نفر هیئت علمي با مرتبة استاد  328استادیار، مربي و مربي آموزشیار( داراي کادر آموزشي است و با داشتن 

استاد بیشترین عضو هیئت  158دانشگاه تهران، دانشگاه صنعتي شریف با  بیشترین عضو استاد را دارد. بعد از

 59استاد و دانشگاه شهید بهشتي با  56علمي با مرتبة علمي استاد تمام را داراست. دانشگاه علم و صنعت ایران با 

نیز دانشگاه  يهاي مورد بررسي داشته است. در مرتبة دانشیاراستاد کمترین مرتبة استادي را در بین دانشگاه

عضو  215هاي تربیت مدرس و فردوسي مشهد هر کدام با هیئت علمي دانشیار و بعد از آن دانشگاه 523تهران با 

تي اصفهان با صنع هیئت علمي دانشیار بیشترین تعداد مرتبة دانشیاري را دارند. این در حالي است که دانشگاه

هیئت علمي دانشیار کمترین عضو دانشیار را در بین  108هیئت علمي دانشیار و صنعتي شریف نیز با  95

 هاي مورد بررسي داشته است.دانشگاه

عضو هیئت علمي با مرتبة استادیاري و دانشگاه فردوسي  847در مرتبة استادیاري نیز دانشگاه تهران با تعداد 

شگاه رتبه داراست و دانمرتبة استادیاري عضو هیئت علمي بیشترین عضو هیئت علمي در این م 340مشهد با 
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عضو هیئت علمي  176عضو هیئت علمي با مرتبة استادیار و دانشگاه علم صنعت ایران با  108صنعتي شریف با 

ي است. در حالي که برخ با مرتبة استادیار کمترین مرتبة علمي استادیار را در سال مورد بررسي داشته

 اه تهران با هفت مربي آموزشیار و دانشگاه تبریز با شش مربيهاي دیگر مربي آموزشیار ندارند، دانشگدانشگاه

 آموزشیار بیشترین عضو هیئت علمي را در این مرتبه داراست. 

 تعداد دانشجویان

مجموع تعداد دانشجویان در حال تحصیل در ده دانشگاه وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و  20-5 نمودار

 آوساینس دارند.را در پایگاه وب 2013شارکت علمي در سال دهد که بیشترین مفناوري را نشان مي

 

 1392-1391تعداد دانشجویان ده دانشگاه برتر وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری درسال تحصیلی  20-5نمودار 

بیشترین دانشجو در مقاطع مختلف،  072,39دهد دانشگاه تهران با نشان مي 20-5 هاي نمودارطور که دادههمان

 762,21هاي مورد بررسي داراست. بعد از دانشگاه تهران، دانشگاه فردوسي مشهد با دانشجو را در بین دانشگاه

دانشجو  798,7دانشجو در مقاطع مختلف رتبة بعدي از لحاظ تعداد دانشجو را داراست. دانشگاه تربیت مدرس با 
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هاي مورد مختلف کمترین دانشجو را در بین دانشگاهدانشجو در مقاطع  544,10و دانشگاه صنعتي اصفهان با 

 بررسي داشته است.

 تعداد دانشجویان به تفکیک مقاطع تحصیلی

دانشجوي دکتراي تخصصي و دانشگاه  669,4دهد که دانشگاه تهران با داشتن نشان مي 5-5 هاي جدولداده

را در این مقطع داراست، در حالي  دانشجوي دکتراي تخصصي بیشترین تعداد دانشجو 934,2تربیت مدرس با 

دانشجوي  983دانشجوي دکتراي تخصصي و دانشگاه علم و صنعت ایران با  883که دانشگاه صنعتي اصفهان با 

 دکتراي تخصصي کمترین دانشجو را در این مقطع داشته است. 

به تفکیک مقطع  1392-1391وری در سال تحصیلی تعداد دانشجویان ده دانشگاه برتر وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فنا 5-5جدول 

 تحصیلی

دکتری تخصصیدکتری حرفه ایدارشکارشناسیکارشناسیکاردانی 

 0 15406 18531 466 4669تهران

 0 6335 6863 0 1530صنعتی امیرکبیر

 0 6248 4881 0 1151صنعتی شریف

 0 0 4864 0 2934تربیت مدرس

 0 6187 3474 0 883صنعتی اصفهان

 0 11049 6039 348 1299شیراز

 138 11548 7238 341 2497فردوسی مشهد

 0 5023 5256 0 983علم و صنعت ایران

 343 12777 5325 259 1108تبریز

 0 6930 4241 0 1103شهید بهشتی

گاه تهران دانشاي ها دانشجو ندارند. در مقطع دکتراي حرفهاي برخي دانشگاهدر مقطع تحصیلي دکتراي حرفه

دانشجو  259دانشجو و دانشگاه تبریز  341دانشجو، دانشگاه فردوسي مشهد  348دانشجو، دانشگاه شیراز  466

 7238دانشجو و دانشگاه فردوسي مشهد نیز با  531,18ارشد نیز دانشگاه تهران با دارد. در مقطع کارشناسي

دانشجو و دانشگاه شهید  3474دانشجو بیشترین تعداد را دارا بوده است؛ درحالي که دانشگاه صنعتي اصفهان با 
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 406,15دانشجو کمترین تعداد را در این مقطع داشته است. در مقطع کارشناسي دانشگاه تهران با  4241بهشتي با 

دانشجو بیشترین تعداد دانشجو در این مقطع را دارا بوده است؛ در حالي که  777,12نشگاه تبریز با دانشجو و دا

دانشجو کمترین تعداد را در  6187دانشجو و دانشگاه صنعتي اصفهان با  5023دانشگاه علم و صنعت ایران با 

میلي درس در مقاطع تحصیلات تکاین مقطع دارا بوده است. لازم به ذکر است که دانشجویان دانشگاه تربیت م

ها دانشجو و در مقطع کاشناسي و کارداني دانشجو ندارد. در مقطع کارداني برخي دانشگاه اندمشغول به تحصیل

 دانشجوي کارداني دارد. 138دانشجوي کارداني و دانشگاه فردوسي مشهد  343ندارند. دانشگاه تبریز 

 بنیانروند تحولات صادرات محصولات دانش 5-9

 بنیانحجم صادرات محصولات دانش

امل بنیان کالاهایي را شبنیان است. محصولات دانشاین شاخص بیانگر حجم دلاري صادرات محصولات دانش

هاي علمي و فناورانه نقشي اساسي دارد. این محصولات هم ها، دانششود که در فرایند تولید یا عرضة آنمي

متوسط -هاي پیشرفتهاي از محصولات با فناوري( و هم بخش عمدهHigh-Techمحصولات با فناوري پیشرفته )

رشد نسبتاً بالاي ارزش دلاري صادرات محصولات  دهندةنشان 21-5 گیرد. نمودار)متوسط به بالا( را دربرمي

 7/849به مبلغ  1380میلیون دلار در سال  25/27که شاخص مذکور از طوريبنیان در کشور است، بهدانش

 رسیده است. 1391میلیون دلار در سال 
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 1391-1380های بنیان در سالآمار مربوط به حجم صادرات محصولات دانش 21-5نمودار 

میان کشورهای  بنیان درارتباط بین تولید علم و فناوری )بخش تحقیق و توسعه( با تولید محصولات دانش

 جهان

هاي گذاريدرصد از سرمایه 78ژاپن و کل کشورهاي اروپایي بر اساس آمار، ایالات متحدة آمریکا، چین، 

رسیده است.  2014میلیارد دلار در سال  6/1اند. این رقم به جهان در تحقیق و توسعه را به خود اختصاص داده

ینة میزان رود کشور چین در زمگذاري در تحقیق و توسعه، انتظار ميالبته، با توجه به نرخ کنوني رشد سرمایه

از ایالات متحدة آمریکا پیشي بگیرد. این  2022کرد در حوزة تحقیق و توسعه در سال گذاري و هزینهرمایهس

میلیون دلار حجم صادرات  645,505با  2012، کشور چین در سال 6-5 درحالي است که مطابق جدول

میلیون  772,148ترتیب بنیان رتبة یک جهاني را کسب کرد و کشورهاي آمریکا و ژاپن نیز بهمحصولات دانش

اند. نکتة جالب توجه اینکه، مطابق جدول بنیان داشتهمیلیون دلار صادرات محصولات دانش 411,123دلار و 

هاي تحقیق و توسعة جهاني را به خود اختصاص درصد از کل هزینه 55تنهایي حدود ، سه کشور مذکور به10

 تولید علم و فناوري )بخش تحقیق و توسعه( با تولید محصولات اند که این امر خود مؤید ارتباط تنگاتنگداده

 بنیان در کشورهاي جهان است.دانش

 میلادی  2012های تحقیق و توسعة جهانی بین چند کشور در سال بنیان و سهم هزینهمقایسة حجم صادرات محصولات دانش 6-5 جدول
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 کشور

 بنیانحجم صادرات محصولات دانش

 )میلیون دلار(

 های تحقیق و توسعة جهانیهزینه سهم

 )درصد(

 3/15 505645 چین

 32 148772 آمریکا

 5/10 123411 ژاپن

 7/2 12434 هند

 بسیار ناچیز 850 ایران

 

 بنیان از تولید ناخالص داخلی کشور سهم صادرات محصولات دانش

تولید ناخالص داخلي ایران بنیان چه سهمي از این شاخص نمایانگر آن است که صادرات محصولات دانش

(GDP22-5 ( داشته است. این شاخص در دهة اخیر با نوساناتي مواجه بوده است )نمودار.) 

 

 1391-1380بنیان از تولید ناخالص داخلی کشور )درصد( طی سال سهم صادرات محصولات دانش 22-5نمودار 

رشد مطلوبي داشته است،  1385-1380هاي دهد، شاخص مذکور بین سالنشان مي 22-5 طور که نمودارهمان

افزایش یافته است. گفتني است  1385درصد در سال  18/0به حدود  1380درصد در سال  02/0که از طوريبه

دچار رکود شده است. در حال حاضر، آمار مربوط به این شاخص از  1391تا سال  1385 این شاخص، از سال

 
0 13-1 13های    سهم صادرات محصو ت دانش بنیان از تولید ناخال  داخلی کشور  درصد  طی سال2نمودار  
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 -گاز -هاي نیرو، صنعت، راه، ساختمان، و نفتو مهندسي در بخش ارزش قراردادهاي فنيجمع حاصل

 آید. دست ميپتروشیمي به

میلیون  2،322به مبلغي بالغ بر 1380میلیون دلار در سال 575، رقم مربوط به این شاخص از 22-5 مطابق نمودار

رصدي ارزش دلاري این نوع صادرات است. د 365دهندة رشد رسیده است که نشان 1391 دلار در سال

میلیون  4،118و با مبلغ  1390طور که در نمودار مشهود است، بالاترین میزان این شاخص مربوط به سال همان

 دلار است.

 بنیان از کل صادرات غیرنفتیسهم صادرات محصولات دانش

انگر ات غیرنفتي کشور است، نمایبنیان از سبد صادراین شاخص، ضمن اینکه بیانگر سهم محصولات دانش

به  مبادلات اقتصادي برداري از دانش و اطلاعات در تولید ثروت، تخصیص حجم عمدةانتشار و بهره تولید،

جانبة نقشة جامع علمي کشور، ساماندهي و مدیریت نظام داخلي، اجراي دقیق و همهبنیان کالا و خدمات دانش

یگاه جهاني کشور در بازار علم و فناوري، افزایش سهم تولید و صادرات منظور ارتقاي جاملي نوآوري به

اهش میزان بنیان در منطقه، کمنظور دستیابي به رتبة نخست در اقتصاد دانشبنیان بهمحصولات و خدمات دانش

پذیرشدن محصولات ایراني دربازارهاي واردات و افزایش میزان صادرات کشور، رقابت وابستگي کشور به

 1385دهد این شاخص تا سال نشان مي 32گونه که شکل همان .وري اقتصاد کشور استهاني و افزایش بهرهج

افزایش  1385درصد در سال  33/3به  1380درصد در سال  65/0طوري که از رشد نسبتاً بالایي داشته است، به

 81/2به رقم  1391وري که در سال طبا رکود نسبي همراه بوده، به1391یافته است، ولي از این سال تا سال 

 درصد تقلیل یافته است.

بنیان توان بیان کرد که آمار صادرات فني و مهندسي و محصولات دانشبندي مختصري ميطور کلي، در جمعبه

هاي اخیر نتوانسته است جایگاه مناسبي را براي ایران ایجاد کند. شاید بتوان یکي از با وجود رشد آن در سال

شده علیه جمهوري اسلامي ایران هاي وضعکاهشي این آمارها یا گاهي رشد آن را مربوط به تحریم دلایل
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را  بنیانهاي دانشرسد دولت باید شرکتنظر ميدانست که صادرات را محدود کرده است. به هر صورت به

 عمل آورد. هاي لازم را از ایشان بهدر حضور در بازار صادراتي تقویت کند و حمایت

المللی نهای استنادی بینگاهی به تولیدات علمی ایران و کشورهای منطقه در پایگاه 5-10

 ساینس و اسکوپوسآووب

به عنوان هاي مهم براي ارزیابي علم کشورها به حساب آمده و یکي از روش يعلم یداتسنجش تول امروزه

از  است. برخيمرسوم حوزه علم و فناوري  گذارانیاستس یاندر م پژوهشعلم و  هايشاخصیکي از 

 ینسآوساوبالمللي همانند بین ياستناد هايیهنما يهاکشورها استفاده از داده يعلم یداتتول يبررس يهاروش

یژه و یگاهجااز سنجش علم  ینمتخصص یاندر م ینسآوساوبالمللي، هاي بینبین نمایهاسکوپوس است. در  و

معروف است. در ضمن براي پایگاه وب آو ساینس از سه  آياسيآ عامه مردم بهبین که در برخودار بوده 

 پایگاه عمده و اصلي آن استفاده شده است که عبارتند از:

 (Science Citation Index)پایگاه استنادي علوم 

 (Social Science Citation Index)پایگاه استنادي علوم اجتماعي 

 (Art & Humanities Citation Index)هنر  پایگاه استناد علوم انساني و

با  2014 تا 2001هاي در سال یران و کشورهاي منطقها يعلم یداتتول رسيمبنا هدف گزارش حاضر بر ینبر ا

ها در ذکر است که استخراج داده یانشاآوساینس است. پایگاه استنادي وببه روند آن در گذشته در  ينگاه

ها از این جهت صورت . تاریخ دقیق استخراج دادهصورت گرفتآوساینس وب از پایگاه 03/03/1394 یختار

گیرد که این پایگاه به صورت مداوم در حال روزآمدسازي است و ممکن است تولیدات جدید به آن اضافه مي

 اند، اصلاح گردد.شود و یا تولیداتي که اشتباه داشته

 ساینسآوالمللی وبپایگاه استنادی بینتولیدات علمی ایران و کشورهای منطقه در  5-10-1
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رشد خوبي داشته است  2014تا سال  2001دهد که ایران در این پایگاه از سال نشان مي 23-5اطلاعات نمودار 

هاي عنوان تولید علمي رسیده است. طي سال 696,29به تعداد  2001تولید علمي در سال  811,1و از تعداد 

ت. ساینس داشته اسآوالمللي وبرشد تولیدات علمي در پایگاه استنادي بیندرصد  23حدود  2014تا  2001

درصد بوده  05/0، رشد تولیدات علمي ایران زیاد نبوده و تنها 2014تا سال  2011در سه سال آخر، یعني از سال 

در منطقه  ميها سردمدار تولیدات علاست، در حالي که کشور ترکیه از لحاظ تعداد تولیدات علمي طي این سال

تعداد  2001از رژیم صهیونیستي نیز جلو افتاده است. ترکیه در سال  2003صورتي که در سال بوده است، به

عنوان  752,32این رقم را به  2014شده در این پایگاه داشته است که در سال عنوان تولید علمي نمایه 851,7

 ظ رشد در بیشتر موارد از سایر کشورهاي منطقه از روندرسانده است. در بین این کشورها کشور عربستان از لحا

از  2014از همة کشورهاي مورد بررسي عقب بود و در سال  2007صورتي که در سال بهتري برخودار است، به

ها نشان داده است که در سه سال آخر مورد بررسي، کشور عربستان کشورهاي مصر و پاکستان جلو افتاد. بررسي

 درصد، از همة کشورهاي منطقه از لحاظ نرخ رشد مورد بررسي وضعیت بهتري دارد.  21با با رشد برابر 

 

 آوساینس. تولیدات ایران و برخی کشورهای منطقه در پایگاه استنادی وب23-5نمودار 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ایران  1811 2453 3308 4335 5677 7375 10709 13654 16741 19564 25336 27151 28041 29696

ترکیه 7851 10320 12495 15557 16944 19017 22116 23510 26058 27294 28675 30333 33194 32752

عربستان 1523 1700 1755 1699 1659 1748 1918 2280 2698 4080 6564 8455 10389 12847

رژیم صهیونیستی 11765 12560 13049 13553 16565 14005 14137 14761 14681 14948 15244 16075 16401 16651

مصر 2710 2896 3240 3219 3354 3855 4309 4765 5799 6417 7659 8381 9230 9996

پاکستان 711 817 949 1049 1330 1768 2849 3467 3990 5033 6398 6523 7301 7878
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المللی سهم تولیدات علمی کشور جمهوری اسلامی ایران و کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بین

 )درصد( ساینسآووب

دهد که جمهوري اسلامي ایران در این پایگاه از لحاظ سهم تولیدات علمي نشان مي 24-5 اطلاعات نمودار

کمتر بوده است، سهم بیشتري از  01/0که نسبت به سال قبل حدود  2013جز در سال روند مناسبي دارد. به

درصد بوده است  15/0تنها  2001سال  تولیدات علمي را به خود اختصاص داده بود. در کل، این سهم که در

درصد از سهم جهاني رسیده است. این در حالي است که رژیم صهیونیستي در برخي  51/1به  2014در سال 

موارد کاهش سهم در تولیدات جهاني را در این پایگاه داشته است. عربستان سعودي نیز سهم تولید جهاني خود 

سهم تولید علم  64/0به  2001درصد از سهم جهاني تولید علم در سال  12/0را به نسبت افزایش داده است و از 

رسیده است. این در حالي است که کشور ترکیه نیز هر ساله سهم خود را در این پایگاه در  2014در سال 

 گرفته است.تولیدات علمي افزایش داده و از همة کشورهاي منطقه پیشي

 

 

 آوساینس )درصد(المللی وبایران و برخی کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بینسهم تولیدات علمی  24-5نمودار 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ایران  0.15 0.19 0.26 0.31 0.39 0.49 0.68 0.82 0.97 1.11 1.38 1.42 1.41 1.51

ترکیه 0.66 0.83 0.98 1.14 1.18 1.27 1.41 1.42 1.51 1.56 1.56 1.58 1.67 1.66

عربستان 0.12 0.13 0.13 0.12 0.11 0.11 0.12 0.13 0.15 0.23 0.38 0.44 0.52 0.64

رژیم صهیونیستی 0.98 1.01 1.02 0.99 0.94 0.93 0.90 0.89 0.85 0.85 0.83 0.84 0.82 0.84

مصر 0.22 0.23 0.25 0.23 0.23 0.25 0.27 0.28 0.33 0.36 0.41 0.43 0.46 0.50

پاکستان 0.06 0.06 0.07 0.07 0.09 0.11 0.18 0.20 0.23 0.28 0.34 0.34 0.36 0.40
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 ساینسآوالمللی وبرتبة تولیدات علمی ایران و کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بین

دهد که رتبة ایران در این پایگاه از لحاظ تولیدات علمي، بهبود نسبي داشته نشان مي 25-5 هاي نمودارداده

رسیده است. لازم به ذکر است  2014در سال  20به رتبة  2001جهاني در سال  45است، به طوري که از رتبة 

بوده و تغییري در این جایگاه نداشته است. سایر کشورها،  20میلادي رتبة ایران  2014تا سال  2011که از سال 

جهان  17به رتبة  2001جهان در سال  26از رتبة اند. کشور ترکیه نیز جز رژیم صهیونیستي، ارتقاي رتبه داشتهبه

ست که آوساینس رتبة نخست را دارادست یافته است. ترکیه از لحاظ رتبة تولید علم در منطقه در پایگاه وب

 بعد از آن جمهوري اسلامي ایران قراردارد.

 

 آوساینسالمللی وب رتبة تولیدات علمی ایران و کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بین 25-5نمودار 

 سالمللی اسکوپوو کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بین ایرانتولیدات علمی  5-10-2

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ایران  45 42 40 39 37 33 28 26 23 22 20 20 20 20

ترکیه 26 23 23 21 19 19 18 18 18 18 18 18 18 17

عربستان 49 49 48 50 51 52 56 56 54 49 44 40 39 35

رژیم صهیونیستی 22 22 22 23 23 23 23 23 25 26 26 26 27 26

مصر 40 40 41 41 42 43 44 44 42 43 40 41 41 40

پاکستان 60 59 57 57 55 51 49 49 48 46 45 47 45 45
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 مقدمه و روش

هزار ناشر علمي را از سراسر جهان  5پایگاه استنادي اسکوپوس با اعتبار جهاني، اطلاعات دستاوردهاي حدود 

پژوهشي جهان را نمایه  -هزار مجلة علمي 20بیش از  در خود جاي داده است. این پایگاه در مجموع اطلاعات

ستنادي شود که در این پایگاه اکند. در این گزارش، تولید علم در پایگاه اسکوپوس شامل تمامي مدارکي ميمي

ها، مرور، نامه، فصل کتاب، یادداشت، مقالة سردبیر، بررسي نمایه شده است، شامل مقاله، مقالة کامل همایش

 و مقالة در حال انتشار. هاي ثبت اختراعاتچکیده، مقالة تجاري، پروانه نامه،  گزارش، گزارشغلطاجمالي، 

 المللی اسکوپوسمنطقه در پایگاه استنادی بین کشورهایتولیدات علمی ایران و 

وردار از رشد خوبي برخ 2014تا سال  2001دهد که ایران در این پایگاه از سال نشان مي 26-5اطلاعات نمودار

رسیده است،  2014عنوان تولید علمي در سال  960,39به تعداد  2001تولید علمي در سال  2089بوده و از تعداد 

درصد رشد داشته است. ولي اگر مبناي کار را در سه سال آخر قراردهیم،  24ها حدود نحوي که طي این سالبه

درصدي  24ایران رشد  2014تا  2001کلي، از سال  طور، رشد منفي بوده است. به2014تا  2012یعني از سال 

به لحاظ تعداد  2014همچنین سال  2012نسبت به سال  2013در تولیدات علمي خود داشته است. در سال 

در  2010تولیدات علمي نیز کمتر بوده است. در حالي که کشور ترکیه از لحاظ تعداد تولیدات علمي تا سال 

از لحاظ  2013افتد ولي در سال از ایران عقب مي 2011نیز جلوتر بوده است، در سال منطقه اول بوده و از ایران 

شود. این در حالي است که رژیم صهیونیستي از روند تقریباً مي تعداد تولیدات علمي خیلي به ایران نزدیک

از ایران  2008سال  میلادي از ایران جلوتر بوده است. از 2008ثابتي برخوردار است. رژیم صهیونیستي تا سال 

عقب ماند. کشور عربستان سعودي از جمله کشورهایي است که در منطقه به سرعت سعي در جبران گذشته 

میلادي با سرعت بالایي در حال رشد است؛ یعني، از سال  2009داشته و روند تولیدات علمي این کشور از سال 

 ت علمي خود برخوردار بوده است. درصدي در تولیدا 35عربستان از رشد  2012تا سال  2009
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 المللی استنادی اسکوپوستولیدات ایران و برخی کشورهای منطقه در پایگاه بین 26-5نمودار 

المللی سهم تولیدات علمی کشور جمهوری اسلامی ایران و کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بین

 آوساینس )درصد(وب

جمهوري اسلامي ایران در این پایگاه از لحاظ سهم تولیدات علمي  دهد کهنشان مي 27-5 اطلاعات نمودار

، نسبت به سال قبل سهم بیشتري از تولیدات علمي را 2013و  2012هاي جز در سالروند مناسبي داشته است. به

درصد بوده که در  16/0تنها  2001به خود اختصاص داده است. در کل، سهم تولیدات علمي ایران در سال 

درصد از سهم جهاني رسیده است. این در حالي است که رژیم صهیونیستي کاهش سهم  52/1به  2014سال 

درصد سهم داشته است که  82/0این رژیم  2001تولیدات جهاني را در این پایگاه داشته است؛ یعني، در سال 

 درصد رسیده است. 67/0به  2014در سال 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ایران  2089 2930 4219 5713 8165 11383 14935 19435 24011 29604 39132 40201 39659 39960

ترکیه 9453 11989 14845 18132 20476 22832 24901 25816 30208 32623 34399 35713 38708 37329

عربستان 1798 1901 2260 2268 2383 2584 2777 3251 4318 6267 9424 12024 14600 16231

رژیم صهیونیستی 11078 11550 13253 14098 14793 15621 16188 16495 16858 17152 17823 18547 18313 17501

مصر 3168 3367 3965 4365 4597 5100 5776 6513 8289 9272 11044 12870 14036 14282

پاکستان 1331 1441 1642 1672 2771 3444 4200 5067 6329 7520 9073 9750 11179 10624
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 آوساینس )درصد(المللی وبرخی کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بینسهم تولیدات علمی ایران و ب 27-5نمودار 

 المللی اسکوپوسرتبة تولیدات علمی ایران و کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بین

ها ارتقاي رتبه داشته و از رتبة ، در همة سال2013جز در سال دهد که ایران بهنشان مي 28-5 هاي نمودارداده

 2012جهاني ارتقا یافته است. این در حالي است که در سال  16به رتبة  2001تولید علم در سال  جهاني در 44

میلادي  2010جهان تنزل یافت. کشور ترکیه که تا سال  18به رتبة  2013بوده است که در سال  17رتبة ایران 

ست و این روند همچنان ادامه دارد. جاي خود را به ایران داده ا 2011رتبة اول را در منطقه داشته است، در سال 

از لحاظ رتبة جهاني تولید علم از ایران عقب افتاده است. این در حالي است  2008رژیم صهیونیستي نیز از سال 

 2001جهاني در سال  21که این رژیم هر سال در این پایگاه رتبة خود را در جهان از دست داده و از رتبة 

میلادي تنزل یافته است. سایر کشورهاي مورد بررسي تقریباً همه ارتقاي  2014سال  جهاني در 31میلادي به رتبة 

 اند. رتبه داشته

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ایران  0.16 0.21 0.29 0.35 0.44 0.58 0.72 0.90 1.06 1.23 1.53 1.52 1.46 1.52

ترکیه 0.70 0.86 1.01 1.12 1.11 1.17 1.21 1.19 1.33 1.35 1.34 1.35 1.43 1.42

عربستان 0.13 0.14 0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.15 0.19 0.26 0.37 0.45 0.54 0.62

رژیم صهیونیستی 0.82 0.83 0.90 0.87 0.80 0.80 0.78 0.76 0.74 0.71 0.70 0.70 0.68 0.67

مصر 0.24 0.24 0.27 0.27 0.25 0.26 0.28 0.30 0.36 0.39 0.43 0.49 0.52 0.54

پاکستان 0.10 0.10 0.11 0.10 0.15 0.18 0.20 0.23 0.28 0.31 0.35 0.37 0.41 0.40
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 المللی اسکوپوسرتبة تولیدات علمی ایران و کشورهای منطقه در پایگاه استنادی بین 28-5نمودار 

 ملاحظات

رد که در گیري کتوان این گونه نتیجهميهاي استنادي مورد بررسي شده در پایگاهبا نگاهي به آمارهاي ارائه

مجموع کشور جمهوري اسلامي ایران از نظر تولیدات علمي رشد مناسبي را طي چهارده سال اخیر تجربه کرده 

 است. ادامه این روند و شاید فراتر از آن رشد بیشتر در این بخش نیازمند دو گونه سیاست است:

حفظ و ارتقاي اثر فعلي؛ این نوع سیاستگذاري عموماً به وزارت هایي براي تدوین و اجراي سیاست نخست،

 علوم، تحقیقات و فناوري و وزارت بهداشت مرتبط است.

سازي( دستاوردهاي تولیدات علمي که این )تجاري کردنهایي براي کاربرديتدوین و اجراي سیاست دوم،

 هاي علمي است.دستگاهنوع سیاستگذاري وظیفة معاونت علمي ریاست جمهوري و دیگر 

 کردن آن نیز از اهمیت بالایي دارد.نتیجه اینکه رشد تولیدات علمي مهم است، ولي کاربردي

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ایران  44 40 39 38 34 31 25 22 22 21 17 17 18 16

ترکیه 22 21 21 20 20 20 20 20 18 18 19 19 19 19

عربستان 48 48 48 49 50 51 52 54 52 46 43 40 36 35

رژیم صهیونیستی 21 22 22 22 22 22 22 24 26 26 29 28 29 31

مصر 39 39 40 40 41 41 42 43 42 41 40 38 38 37

پاکستان 50 50 50 50 49 47 46 45 45 43 44 44 43 43
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ه های صنعتی ایران در پایگامروری بر عملکرد پژوهشی و نیروی انسانی دانشگاه 5-11

 آوساینساستنادی وب

است. شایان ذکر است  2014ان در سال هاي صنعتي ایرهدف گزارش حاضر بررسي تولیدات علمي دانشگاه

ها ساینس صورت گرفت. تاریخ دقیق استخراج دادهآواز پایگاه وب 04/07/1394ها در تاریخ که استخراج داده

صورت مداوم در حال روزآمدسازي است و ممکن است تولیدات از این جهت اهمیت دارد که این پایگاه به

 اه اصلاح شود.جدید به آن اضافه یا تولیدات اشتب

هاي اهها از گزارش دانشگهاي صنعتي را مطالعه کرد، نخست فهرست این دانشگاهبراي اینکه بتوان دانشگاه

هاي وزارت علوم، تحقیقات و فناوري مقایسه شد. در نهایت، استخراج و با داده ISCصنعتي داراي رتبه در 

 رسي شد. استخراج و بر 7-5 چهارده دانشگاه صنعتي به شرح جدول

Iهای صنعتی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری جمهوری اسلامی ایران و دارای رتبه در دانشگاه 7-5جدول  SC 

 هران(تکنیک تدانشگاه صنعتي امیرکبیر )پلي 1

 صنعتي شریفدانشگاه  2

 دانشگاه علم و صنعت ایران 3

 دانشگاه صنعتي اصفهان 4

 ي خواجه نصیرالدین طوسيدانشگاه صنعت 5

 دانشگاه صنعتي نوشیرواني بابل 6

 دانشگاه صنعت نفت 7

 نشگاه صنعتي سهنددا 8

 دانشگاه صنعتي شیراز 9

 دانشگاه صنعتي ارومیه 10

 کرمانشاهدانشگاه صنعتي  11

 دانشگاه صنعتي جندي شاپور دزفول 12

 دانشگاه صنعتي همدان 13

 ددانشگاه صنعتي بیرجن 14

http://aut.ac.ir/
http://www.sharif.ir/
http://www.iust.ac.ir/
http://ur.isc.gov.ir/www.iut.ac.ir
http://ur.isc.gov.ir/www.kntu.ac.ir
http://ur.isc.gov.ir/www.nit.ac.ir
http://ur.isc.gov.ir/www.put.ac.ir
http://www.sut.ac.ir/
http://ur.isc.gov.ir/www.sutech.ac.ir
http://www.uut.ac.ir/
http://www.kut.ac.ir/
http://ur.isc.gov.ir/www.jsu.ac.ir
http://www.hut.ac.ir/
http://birjandut.ac.ir/
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و مؤسسات تحقیقاتي و پژوهشي در تولید علم ایران در پایگاه  ها، تعداد زیادي از دانشگاه2014در سال 

 7544بودن و همکاري این مؤسسات، آوساینس مشارکت داشتند. این همکاري در کل و با توجه به تکراريوب

شدة جمهوري اسلامي ایران در نمایه در این پایگاه ذکر شده است. تعداد کل تولیدات علمي 2014بار در سال 

عنوان بوده است. براي رسیدن به هدف این گزارش که شناسایي سهم هر  909,29این پایگاه در سال مورد نظر 

 پردازیم.مي ها مطالعه شده است که در ادامه به آنصنعتي در تولیدات علمي است، هر کدام از این دانشگاه دانشگاه

 
آوساینس در مشخص شده ست، در پایگاه وب ISCبندی های صنعتی جمهوری اسلامی ایران که در رتبهتولیدات علمی دانشگاه 29-5نمودار 

 2014سال 

عنوان مشارکت در تولید علم  1635آمده است، دانشگاه صنعتي امیرکبیر با  29-5 طور که در نمودارهمان

هاي ایران قراردارد. دانشگاه صنعتي شریف، اصفهان، شگاهجمهوري اسلامي ایران در جایگاه نخست در بین دان

هاي بعدي عنوان تولید علم در مکان 564، 1039، 1196، 1422ترتیب با علم و صنعت، و خواجه نصیر طوسي به

 قراردارد.
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 2014را در سال  ISCهاي صنعتي جمهوري اسلامي ایران و داراي رتبه در سهم تولید علم دانشگاه 30-5 نمودار

 دهد.ساینس از کل تولیدات علم جمهوري اسلامي ایران نشان ميآودر پایگاه وب

 

Iهای صنعتی جمهوری اسلامی ایران و دارای رتبه در سهم دانشگاه 30-5نمودار  SC  آوساینسدر پایگاه وب 2014در تولید علم سال 

درصد بیشترین سهم را  547/5امیرکبیر با نشان داده شده است، دانشگاه صنعتي  30-5 طور که در نمودارهمان

داشته است. دانشگاه صنعتي شریف، اصفهان، علم  2014هاي صنعتي ایران در سال در تولید علم در بین دانشگاه

هاي دوم تا پنجم درصد در مکان 89/1و  47/3، 00/4، 75/4ترتیب با و صنعت، و خواجه نصیر طوسي به

 هاي صنعتي قراردارد.دانشگاه

 تعداد اعضای هیئت علمی

 2014در سال  ISCهاي صنعتي ایران و داراي رتبه در مجموع تعداد اعضاي هیئت علمي دانشگاه 31-5 نمودار

 دهد.ساینس نشان ميآورا در پایگاه وب
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Iهای صنعتی جمهوری اسلامی ایران و دارای رتبه در تعداد اعضای هیئت دانشگاه 31-5نمودار  SC   (1393-1392) 2014در سال 

عضو هیئت علمي بیشترین  706نشان داده شده است، دانشگاه علم و صنعت با  31-5 طور که در نمودارهمان

، 571ترتیب با عضو هیئت علمي را داراست. دانشگاه صنعتي خواجه نصیر طوسي، اصفهان، امیرکبیر و شریف به

 عضو هیئت علمي دارد. 445و  490، 528

به تفکیک  2014در سال  ISCهاي صنعتي ایران و داراي رتبه در ي هیئت علمي دانشگاهاعضا 14در جدول 

 رتبة علمي نشان داده شده است.

دهد، دانشگاه صنعتي شریف بیشترین عضو هیئت علمي با مرتبة نشان مي 7-5 همانطور که اطلاعات جدول

عضو هیئت علمي داراست. در بحث مربوط به عضو هیئت علمي با مرتبة علمي  164علمي استاد تمام را با 

عضو هیئت علمي بیشترین تعداد را دارد. در بحث  157دانشیاري، دانشگاه صنعتي خواجه نصیرالدین طوسي با 

وط به عضو هیئت علمي با مرتبة علمي استادیار نیز دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسي بیشترین عضو هیئت مرب
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علمي را دارد. دانشگاه علم و صنعت ایران نیز در بحث مربوط به عضو هیئت علمي با مرتبة علمي مربي بیشترین 

 عضو هیئت علمي را داراست.

Iنعتی جمهوری اسلامی ایران و دارای رتبه در های صاعضای هیئت علمی دانشگاه 8-5جدول  SC   ( به تفکیک 1393-1392) 2014در سال

 رتبة علمی 

 مربی آموزشیار مربی استادیار دانشیار استاد دانشکاه

 1 15 44 7 2 صنعت نفت

 2 44 45 2 1 صنعتي ارومیه

 1 102 241 111 73 صنعتي اصفهان

 1 34 204 155 96 صنعتي امیرکبیر

 0 35 11 0 0 صنعتي بیرجند

 0 23 28 0 0 شاپورصنعتي جندي

 2 28 316 157 68 صنعتي خواجه نصیرالدین طوسي

 0 15 63 43 11 صنعتي سهند

 1 17 153 110 164 صنعتي شریف

 1 8 68 17 0 صنعتي شیراز

 

 تعداد دانشجویان

را در  ISCهاي صنعتي ایران و داراي رتبه در مجموع تعداد دانشجویان در حال تحصیل دانشگاه 32-5 نمودار

 دهد.نشان مي 2014سال 
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 2014در سال  ISC های صنعتی ایران و دارای رتبه درتعداد دانشجویان دانشگاه 32-5نمودار 

هاي امیرکبیر بیشترین دانشجو را بین دانشگاهدهد، دانشگاه صنعتي نشان مي 32-5 طور که در نمودارهمان

ا پنجم هاي دوم تصنعتي داراست. دانشگاه شریف، علم و صنعت، اصفهان و خواجه نصیرالدین طوسي در مکان

 از نظر تعداد دانشجو قراردارد.

تفکیک  به 2014را در سال  ISC هاي صنعتي ایران و داراي رتبه درتعداد دانشجویان دانشگاه 8-5در جدول 

 دهد.مقطع تحصیلي نشان مي
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I های صنعتی ایران و دارای رتبه درتعداد دانشجویان دانشگاه 9-5جدول  SC  2014به تفکیک مقطع تحصیلی در سال 

 (.Ph.D)یتخصص یدکتر دارش یکارشناس یکارشناس یکاردان دانشگاه

 27 374 1687 0 نفت صنعت

 13 139 1821 0 هیارومصنعتي 

 1026 3359 5349 0 اصفهان صنعتي

 1548 8355 6149 0 ریرکبیام صنعتي

 0 7 1138 0 رجندیب صنعتي

 0 60 1766 0 شاپوريجند صنعتي

 612 2661 3584 0 يطوس نیرالدینص خواجه صنعتي

 350 1162 2054 73 سهند صنعتي

 1281 4784 5962 0 فیشر صنعتي

 89 690 610 0 رازیش صنعتي

 

هاي صنعتي فقط دانشگاه سهند داراي دهد، در مقطع کارداني بین دانشگاهنشان مي 8-5طور که در جدول همان

دانشجوست. در مقطع کارشناسي، دانشگاه صنعتي امیرکبیر، صنعتي شریف و صنعتي اصفهان بیشترین دانشجو 

ف بیشترین دانشگاه صنعتي شریارشد دانشگاه صنعتي امیرکبیر، علم و صنعت و را داراست. در مقطع کارشناسي

دانشجویان را دارد. در مقطع دکتراي تخصصي نیز دانشگاه صنعتي امیرکبیر، صنعتي شریف، و علم و صنعت 

 بیشترین دانشجو را دارد.

 نسبت دانشجو به اعضای هیئت علمی

 نسبت دانشجویان به اعضاي هیئت علمي نشان داده شده است.  33-5 در نمودار
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 نسبت دانشجویان به اعضای هیئت علمی 33-5نمودار 

دهد که به ازاي هر هیئت علمي چند دانشجو وجود دارد. هر نسبت دانشجویان به اعضاي هیئت علمي نشان مي

تر باشد، از مطلوبیت بیشتر و بهتري برخوردار است، زیرا اساتید دانشجوي کمتري را تربیت چه این عدد کوچک

 شود.وقت بیشتري صرف تربیت دانشجو ميهمین دلیل کنند و بهمي

نشان داده شده است، دانشگاه صنعتي بیرجند کمترین دانشجو را به ازاي هر عضو  33-5 طور که در نمودارهمان

توان گفت که مطابق این شاخص از مطلوبیت بیشتر و بهتري برخوردار مي باشداست. هیئت علمي داراست و مي

بندي دین طوسي نیز در جایگاه دوم قراردارد. دانشگاه صنعتي همدان در این رتبهدانشگاه صنعتي خواجه نصیرال

هاي نمودار مشخص است که در این ازاي هر عضو هیئت علمي داراست. با توجه به دادهبیشترین دانشجو را به

 دانشجو وجود دارد. 52ازاي هر عضو هیئت علمي تقریباً دانشگاه به

 ضای هیئت علمینسبت تولیدات علمی به اع

 دهد. نسبت تولیدات علمي به اعضاي هیئت عملي را نشان مي 34-5 نمودار
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 نسبت تولیدات علمی به اعضای هیئت علمی 34-5نمودار 

تر دهد که هر عضو هیئت علمي چند تولید علمي انجام داده است. هر چه این عدد بزرگاین شاخص نشان مي

نشان داده شده است، مشخص است  34-5 طور که در نموداراست. همان باشد، از مطلوبیت بهتري برخوردار

 5/3قریباً ازاي هر عضو هیئت علمي تکه دانشگاه صنعتي امیرکبیر از مطلوبیت بهتري برخوردار است، زیرا به

بندي در شود. دانشگاه صنعتي شریف و صنعت نفت ایران در این رتبهتولید علمي در این دانشگاه انجام مي

هاي بعدي قراردارد و از مطلوبیت بیشتري برخوردار است. دانشگاه صنعتي بیرجند در این شاخص کمترین مکان

 شود.تولید علمي انجام مي 1مطلوبیت را داراست، زیرا به اعضاي هر عضو هیئت علم کمتر از 

 نسبت تولیدات علمی به دانشجویان )درصد(

 دهد.لیدات علمي به تعداد دانشجویان را نشان مي، میزان درصد نسبت تعداد تو35-5 نمودار
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 درصد نسبت تعداد تولیدات علمی به تعداد دانشجویان 35-5نمودار 

 35-5 دهد که به ازاي هر صد دانشجو چند تولید علم انجام شده است. با توجه به نموداراین شاخص نشان مي

ین ها، این شاخص مطلوبیت بهتري دارد. در ااهمشخص است در دانشگاه صنعتي شیراز، نسبت به سایر دانشگ

شود. با توجه به این شاخص، دانشگاه صنعتي اصفهان و تولید علم انجام مي 14دانشجو  100ازاي هر دانشگاه به

این  شاپور نیز کمترین مطلوبیت را درهاي دوم و سوم قرار دارد. دانشگاه صنعتي جنديصنعتي شریف در مکان

انجام تولید علم به 5/0دانشجو در این دانشگاه تقریباً  100ازاي هر طابق این شاخص بهشاخص داراست. م

 رسد.مي

 وقت به تفکیک مرتبة علمی در کشورروند تعداد اعضای هیئت علمی تمام 5-12

 در یک میلیون نفر جمعیت وقتتمامتعداد اعضای هیئت علمی 

کارگیري افراد متخصص و خبره در امر تربیت متخصصان آتي در کشور این شاخص، بیانگر میزان جذب و به

در راستاي افزایش کیفیت آموزش عالي کشور است. شایان ذکر است این شاخص نشانگر تعداد اعضاي هیئت 
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ها و مراکز آموزش عالي دولتي و غیردولتي و شامل تمامي اعضاي هیئت علمي در مرتبة مربي علمي دانشگاه

وقت در یک ، تعداد اعضاي هیئت علمي تمام36-5 مربي، استادیار، دانشیار و استاد است. در نمودارآموزشیار، 

ذکر است که این شاخص از تقسیم تعداد . قابلشودمشاهده مي 1380-1393هاي میلیون جمعیت طي سال

، 36-5 بق نمودارمطا وقت بر جمعیت کشور بر حسب میلیون نفر محاسبه شده است. اعضاي هیئت علمي تمام

نفر در  978به  1380نفر در سال  532وقت در یک میلیون نفر جمعیت کشور از تعداد اعضاي هیئت علمي تمام

درصدي شاخص مذکور در این دوره است. لازم به ذکر است آمار  84دهندة رشد بالغ شده که نشان 1393سال 

 کشور را شامل شده است. هاي سراسر مربوط به اعضاي هیئت علمي، تمامي دانشگاه

 

 1393-1380های وقت در یک میلیون نفر جمعیت طی سالتعداد اعضای هیئت علمی تمام 36-5نمودار 

 وقت به تفکیک مرتبة علمیتعداد هیئت علمی تمام

ها و مراکز آموزشي دولتي و غیردولتي به وقت دانشگاهاین شاخص، بیانگر تعداد اعضاي هیئت علمي تمام

هاي مربي آموزشیار، مربي، استادیار، دانشیار و استاد است. همچنین، این اعضاي هیئت علمي در مرتبه تفکیک

هاي علمي اعضاي هیئت علمي از کل اعضاي هیئت علمي و ابزار مناسبي شاخص مبین سهم هر یک از مرتبه

اني منظور همسبي را بهبراي آمایش آموزش عالي کشور در این زمینه است. همچنین، این شاخص بستر مناس

هاي روند رشد هر یک از این مرتبه 37-5 آورد. در نمودارهرم جمعیتي اعضاي هیئت علمي در کشور فراهم مي

 
0 13-3 13های طی سالعلمی تما  و ت در یک میلیون نفر  معیت   نمودارتعداد اعضا  هیات    1نمودار  
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علمي ارائه شده است. در این دوره بیشترین تعداد اعضاي هیئت علمي در نظام آموزش عالي کشور مربوط به 

کمترین تعداد نیز مربوط به مرتبة علمي مربي آموزشیار )با سهم  درصد( و 48مرتبة علمي مربي )با سهم میانگین 

 1380نفر در سال  2،016شود. بیشترین نرخ رشد مربوط به مرتبة علمي دانشیار است که از درصد( مشاهده مي 2

 درصدي این مرتبة علمي در این دورة زماني است. 240رسیده و حاکي از رشد  1393نفر در سال  949,8به 

 

 1393-1380وقت طی سال تعداد اعضای هیئت علمی تمام 37-5ودار نم

درصد، استادیار  111هاي هیئت علمي در این دوره بدین صورت است: استاد با نرخ رشد نرخ رشد سایر مرتبه

درصد. لازم به ذکر است  92درصد و مربي آموزشیار با نرخ رشد  56درصد، مربي با نرخ رشد  136با نرخ رشد 

روندي نزولي داشته  1393تا  1388ار تعداد اعضاي هیئت علمي با رتبة علمي مربي آموزشیار از سال که آم

 است.

 

0 13-3 13های طی سالعلمی تما  و ت   نمودارتعداد اعضا  هیات    2نمودار  
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 1393-1380وقت به تفکیک مرتبة علمی طی سال تعداد اعضای هیئت علمی تمام 38-5نمودار 

 نتخبم کشور چند با رانیا یهادانشگاه یعلم ئتیه یاعضا به دانشجو نسبت یالمللنیب سةیمقا

)سایت یونسکو(، همچنین اطلاعات و آمار  /http://data.uis.unesco.orgمطابق آمار موجود در سایت 

توان چنین دریافت که نسبت ( مي9-5 ریزي آموزش عالي )جدولگردآوري شده از مؤسسة پژوهش و برنامه

ت المللي از وضعیهاي مورد نظر در مقایسة بینت علمي در کشور ایران در سالتعداد دانشجو به اعضاي هیئ

یانگین در جهان طور منیست. این در حالي است که میانگین تعداد دانشجو به اعضاي هیئت علمي بهمطلوبي برخوردا 

لزوم توجه هر چه است. این امر بر  65طور متوسط حدود است، اما در کشور ایران این عدد به 16تا  13حدود 

 بیشتر سیاستگذاران آموزش عالي کشور بر برقراري تعادل این آمار در کشور تأکید ویژه دارد.

 

  

 

0 13-3 13های طی سال به تفکیک مرتبه علمیتعداد اعضا  هیات علمی تما  و ت    3نمودار  

 

http://data.uis.unesco.org/


 

 هانتایج و خروجی

191 

 مقایسة نسبت تعداد دانشجویان به اعضای هیئت علمی ایران با چند کشور منتخب 10-5جدول 

 

 

ایران در  1 پهای علوم پزشکی تیمروری بر عملکرد پژوهشی و نیروی انسانی دانشگاه 5-13

 آوساینسپایگاه استنادی وب

 یانشااست.  2014 در سال یرانا 1هاي علوم پزشکي تیپ دانشگاه يعلم یداتتول رسيهدف گزارش حاضر بر

. تاریخ دقیق صورت گرفتساینس آواز پایگاه وب 04/07/1394 یخها در تارذکر است که استخراج داده

صورت مداوم در حال روزآمدسازي است و گیرد که این پایگاه بهميها از این جهت صورت استخراج داده

 اند اصلاح شود.ممکن است تولیدات جدید به آن اضافه و یا تولیداتي که اشتباه داشته

. شده است میتقس 3تیپ  و 2 پیت ،1 پیت يپزشک علوم دانشگاه دسته سه به کشور يپزشک علوم يهادانشگاه

 .است شده فهرست 17 جدول در 1 پیت يهادانشگاه فهرست

آوساینس تعداد زیادي دانشگاه و مؤسسة تحقیقاتي و پژوهشي در تولید علم ایران در پایگاه وب 2014در سال 

بار در سال  7544بودن و همکاري این مؤسسات، اسامي این مؤسسات مشارکت داشتند. با توجه به تکراري

 در این پایگاه ذکر شده است. 2014

  

 تعداد دانشجویان به اعضای هیات علمی ایران با  ند کشور منتخبنسبت  مقایسه   1   دول 

 2013 2012 2011 نا  کشورها

 66.1 63.7 66.7  مهوری اسلامی ایران

 38.1 36.6 34.2 ترکیه

 21.0 20.3 18.9 عربستان سعودی

 16.4 17.9 17.8 انگلستان و ایرلند شمالی

 17.7 18.4 19.1 امارات متحده عربی

 11.7 10.9 9.4  طر
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 رانیا مهوری اسلامیج 1 پیت یپزشک علوم یهادانشگاه 11-5 جدول

 ردیف نام دانشگاه

 1 علوم پزشکي تهران

 2 علوم پزشکي شهید بهشتي

 3 علوم پزشکي اصفهان

 4 علوم پزشکي شیراز

 5 علوم پزشکي تبریز

 6 علوم پزشکي مشهد

 7 شاپور(علوم پزشکي اهواز )جندي

 8 علوم پزشکي کرمان

 

عنوان بوده  909,29شدة جمهوري اسلامي ایران در این پایگاه در سال مورد نظر کل تولیدات علمي نمایه تعداد

 يعلم داتیتول در 1 پیت يپزشک علوم يهادانشگاه سهم یيشناسا که گزارش نیا هدف به دنیرس يبرااست. 

 .زیمپردامي آن به ادامه در که شد مطالعه هادانشگاه نیا از کدام هر است، بوده رانیا ياسلام يجمهور
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 2014آوساینس در سال جمهوری اسلامی ایران در پایگاه وب 1های علوم پزشکی تیپ تولیدات علمی دانشگاه 39-5نمودار

 مشارکت عنوان 2333 با تهران يپزشک علوم يهادانشگاه است، شده داده نشان 39-5نمودار  در که طورهمان

. قراردارد رانیا يپزشک علوم يهادانشگاه نیب در نخست گاهیجا در رانیا ياسلام يجمهور علم دیتول در

 دیتول عنوان 617 و 623 ،632 ،1142 با بیترتبه مشهد و راز،یش اصفهان، ،يبهشت دیشه يپزشک علوم دانشگاه

 .دقراردار يبعد يهامکان در علم

در  2014جمهوري اسلامي ایران در سال  1تیپ  هاي علوم پزشکي، سهم تولید علم دانشگاه40-5در نمودار 

آوساینس از کل تولیدات علم جمهوري اسلامي ایران نشان داده شده است. دانشگاه علوم پزشکي پایگاه وب

 2014ایران در سال  1هاي علوم پزشکي تیپ درصد بیشترین سهم را در تولید علم در بین دانشگاه 8/7تهران با 

 داشته است.
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 آوساینسدر پایگاه وب  2014جمهوری اسلامی ایران در تولید علم سال  1های علوم پزشکی تیپ سهم دانشگاه 40-5نمودار 

درصد در  06/2و  08/2، 11/2، 81/3ترتیب با دانشگاه علوم پزشکي شهید بهشتي، اصفهان، شیراز و مشهد به

 .قراردارد 1هاي علوم پزشکي تیپ هاي دوم تا پنجم دانشگاهمکان

 تعداد اعضای هیئت علمی

را نشان  2014ایران در سال  1هاي علوم پزشکي تیپ مجموع تعداد اعضاي هیئت علمي دانشگاه 41-5 نمودار
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 (1393-1392)  2014جمهوری اسلامی ایران در سال  1های علوم پزشکی تیپ تعداد اعضای هیئت دانشگاه41-5نمودار 

عضو هیئت  2035نشان داده شده است مشخص است که علوم پزشکي تهران با  41-5 طور که در نمودارهمان

علمي بیشترین عضو هیئت علمي را داراست. دانشگاه علوم پزشکي شهید بهشتي، مشهد، اصفهان و شیراز 

 عضو هیئت علمي است. 647و  659، 667، 1117ترتیب داراي به

به تفکیک رتبة  2014ایران در سال  1م پزشکي تیپ هاي علواعضاي هیئت علمي دانشگاه 11-5 در جدول

 علمي آمده است.

  

0

500

1000

1500

2000

2500

.  پ.ع
تهران

شهید .  پ.ع
بهشتی

مشهد.  پ.ع .  پ.ع
اصفهان

.  پ.ع
شیراز

.  پ.ع
تبریز

.  پ.ع
اهواز

.  پ.ع
کرمان

2035

1117

667 659 647
626

485

356



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

196 

 

 2014به تفکیک رتبة علمی در سال  1های علوم پزشکی تیپ اعضای هیئت علمی دانشگاه 12-5جدول 

 مربی آموزشیار مربی استادیار دانشیار استاد دانشگاه 

 0 232 1031 584 224 تهرانعلوم پزشکي 

 0 165 620 231 101 شهید بهشتي علوم پزشکي

 0 108 305 176 78 مشهدعلوم پزشکي 

 0 127 281 195 56 اصفهان علوم پزشکي

 0 119 287 160 81 شیراز علوم پزشکي

 0 93 337 156 40 تبریز زشکيپلوم ع

 3 144 258 67 13 اهواز زشکيپلوم ع

 2 95 173 66 20 کرمان زشکيپلوم ع

دهد، دانشگاه علوم پزشکي تهران بیشترین عضو هیئت علمي با نشان مي 11-5 جدول طور که اطلاعاتهمان

عضو هیئت علمي داراست. بعد از آن دانشگاه شهید بهشتي و شیراز قراردارد.  224مرتبة علمي استاد تمام را با 

عضو  548ان با هرهاي علوم پزشکي تدر بحث مربوط به عضو هیئت علمي با مرتبة علمي دانشیاري نیز دانشگاه

هیئت علمي بیشترین تعداد را دارد. بعد از آن دانشگاه علوم پزشکي شهید بهشتي و اصفهان قراردارد. در بحث 

مربوط به عضو هیئت علمي با مرتبة علمي استادیار نیز دانشگاه علوم پزشکي تهران بیشترین عضو هیئت علمي 

ت. هاي بعدي اسپزشکي شهید بهشتي و تبریز در مکان عضو هیئت علمي را دارد و دانشگاه علوم 1031با 

دانشگاه علوم پزشکي تهران همچنین در بحث مربوط به عضو هیئت علمي با مرتبة علمي مربي بیشترین عضو 

هاي شهید بهشتي و اهواز قراردارد. در بحث مربوط به مربي آموزشیار هیئت علمي را داراست و بعد دانشگاه

 زشکي اهواز و کرمان سه و دو عضو هیئت علمي دارد.فقط دانشگاه علوم پ

 تعداد دانشجویان

 2014ایران در سال  1هاي علوم پزشکي تیپ مجموع تعداد دانشجویان در حال تحصیل دانشگاه 42-5 نمودار

 داراست. 1 هاي علوم پزشکي تیپدهد. دانشگاه علوم پزشکي تهران بیشترین دانشجو را بین دانشگاهرا نشان مي

 اراست.هاي دوم تا پنجم از نظر تعداد دانشجو ددانشگاه علوم پزشکي شهید بهشتي، شیراز، اصفهان و تبریز در مکان
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 2014ایران در سال  1های علوم پزشکی تیپ تعداد دانشجویان دانشگاه 42-5نمودار 

دانشگاه علوم پزشکي  1پ هاي علوم پزشکي تی، در مقطع کارداني در بین دانشگاه12-5 همچنین، مطابق جدول

مشهد بیشترین دانشجو را دارد. در مقطع کارشناسي دانشگاه علوم پزشکي شهید بهشتي، شیراز و تهران بیشترین 

ارشد دانشگاه علوم پزشکي تهران، شهید بهشتي و شیراز بیشترین دانشجو را داراست. در مقطع کارشناسي

نشگاه علوم پزشکي تهران، شیهد بهشتي و شیراز بیشترین دانشجو اي دادانشجو را دارد. در مقطع دکتراي حرفه

را داراست. در مقطع دکتراي تخصصي نیز دانشگاه علوم پزشکي تهران، شهید بهشتي و اصفهان بیشترین دانشجو 

 را دارد.
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 2014ایران به تفکیک مقطع تحصیلی در سال  1های علوم پزشکی تیپ هتعداد دانشجویان دانشگا 13-5جدول 

 دکتری تخصصی  دکتری حرفه ای دارشکارشناسی کارشناسی کاردانی دانشگاه 

 4542 4582 2593 3623 0 علوم پزشکي تهران

 2865 3615 2115 4098 0 علوم پزشکي شهید بهشتي

 1387 3502 1345 3680 98 علوم پزشکي شیراز

 1473 2899 1146 3116 0 علوم پزشکي اصفهان

 1117 2854 1244 3067 151 علوم پزشکي تبریز

 1309 2538 1011 2690 207 علوم پزشکي مشهد

 872 2347 830 3452 169 علوم پزشکي اهواز

 568 1904 700 2335 133 علوم پزشکي کرمان

 

 نسبت دانشجو به اعضای هیئت علمی

 نسبت دانشجویان به اعضاي هیئت علمي نشان داده شده است. 43-5 در نمودار

 

 . نسبت دانشجویان به اعضای هیئت علمی43-5نمودار 
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ازاي هر هیئت علمي چند دانشجو وجود دارد. هر دهد که بهنسبت دانشجویان به اعضاي هیئت علمي نشان مي

کنند و تر باشد، مطلوبیت بیشتر و بهتري دارد، زیرا اساتید دانشجوي کمتري تربیت ميچه این عدد کوچک

 شود.صرف تربیت دانشجو ميهمین دلیل وقت بیشتري به

اي هر ازنشان داده شده است، دانشگاه علوم پزشکي تهران کمترین دانشجو را به 43-5طور که در نمودار همان

توان گفت که مطابق این شاخص از مطلوبیت بیشتر و بهتري برخوردار است. عضو هیئت علمي داراست. مي

اه دوم قراردارد. دانشگاه علوم پزشکي کرمان در این شاخص دانشگاه علوم پزشکي شهید بهشتي نیز در جایگ

هاي نمودار مشخص است که در این ازاي هر عضو هیئت علمي را داراست. با توجه به دادهبیشترین دانشجو به

 دانشجو وجود دارد. 16ازاي هر عضو هیئت علمي تقریباً دانشگاه به

 نسبت تولیدات علمی به اعضای هیئت علمی

 دهد.نسبت تولیدات علمي به اعضاي هیئت عملي را نشان مي 44-5 نمودار

 
 نسبت تولیدات علمی به اعضای هیئت علمی 44-5نمودار 
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تر دهد که هر عضو هیئت علمي چند تولید علمي انجام داده است. هر چه این عدد بزرگاین شاخص نشان مي

نشان داده شده است مشخص است که  44-5 نمودار طور که درباشد، از مطلوبیت بهتري برخوردار است. همان

تولید علمي  15/1ازاي هر عضو هیئت علمي تقریباً دانشگاه علوم پزشکي تهران مطلوبیت بهتري دارد، زیرا به

 شود.در این دانشگاه انجام مي

وبیت بیشتري مطل هاي بعدي قراردارد و ازبندي در مکاندانشگاه علوم پزشکي شهید بهشتي و شیراز در این رتبه

برخوردار است. دانشگاه علوم پزشکي اهواز نیز از کمترین مطلوبیت با توجه به این شاخص برخوردار است، 

 شود.تولید علم انجام مي 5/0زیرا به اعضاي هر عضو هیئت علم کمتر از 

 نسبت تولیدات علمی به دانشجویان )درصد(

 دهد.به تعداد دانشجویان را نشان ميدرصد نسبت تعداد تولیدات علمي  45-5نمودار 

 

 درصد نسبت تعداد تولیدات علمی به تعداد دانشجویان 45-5نمودار 

، 55ازاي هر صد نفر دانشجو چند تولید علم انجام شده است. با توجه به شکل دهد که بهاین شاخص نشان مي

دارد.  ها این شاخص مطلوبیت بهتريهاي علوم پزشکي تهران نسبت به سایر دانشگاهمشخص است در دانشگاه
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لوم شود. با توجه به این شاخص، دانشگاه عازاي هر صد نفر دانشجو پانزده تولید علم انجام ميدر این دانشگاه به

از نیز شاپور اهوهاي دوم و سوم قراردارد. دانشگاه علوم پزشکي جنديپزشکي شهید بهشتي و مشهد در مکان

ازاي هر صد نفر دانشجو در این دانشگاه ن شاخص داراست. مطابق این شاخص بهکمترین مطلوبیت را در ای

 رسد.انجام ميتقریبا سه تولید علم به

 آموختگان دانشگاهیروند تحولات ملی و جهانی شاخص دانش 5-14

 آموختگان دانشگاهی کشورتعداد دانش

اطع ماده به اشتغال در بازار کار کشور در مقآموخته، متخصص و آاین شاخص بیانگر تعداد نیروي انساني دانش

ي خاص هاي تخصصها و ویژگيدهندة تعداد افراد با توانایيمختلف تحصیل است. همچنین، این شاخص نشان

در عین حال حاکي از فرایندها  .اندها را در طول دوران تحصیل در دانشگاه کسب کردهاست که بخشي از آن

ة اشتغال طور مستقیم یا غیرمستقیم با مقولشود و بهکار گرفته ميو راهبردهایي است که در نظام آموزش عالي به

آموختگان مؤسسات آموزش عالي کشور ، تعداد دانش56التحصیلان ارتباط دارد. مطابق شکل و کاریابي فارغ

به بالاترین  1393رسیده است. این شاخص در سال  1393نفر در سال  260,738ه ب 1381نفر در سال  117,127از 

یلان التحصنفر رسیده است. لازم به ذکر است این شاخص آمار مربوط به فارغ 260,738رقم در این دوره یعني، 

 د.شوهاي دانشگاهي را شامل ميدانشگاهي در تمامي مقاطع تحصیلي و در تمامي رشته

 1393-1380های آموختگان دانشگاهی کشور بین سالتعداد دانش 46-5نمودار 
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 آموختگان دانشگاهی در مقطع کاردانیتعداد دانش

نفر در  277,39آموختگان مؤسسات آموزش عالي کشور در مقطع کارداني از ، تعداد دانش46-5 مطابق نمودار

به بالاترین رقم در این دوره،  1388سال رسیده است. این شاخص در  1393نفر در سال  354,18به  1381سال 

مامي التحصیلان دانشگاهي تنفر رسیده است. لازم به ذکر است این شاخص آمار مربوط به فارغ 459,308یعني 

 د.شوهاي دانشگاهي را شامل ميرشته

 آموختگان دانشگاهی در مقطع کارشناسیتعداد دانش

نفر  560,74سسات آموزش عالي کشور در مقطع کارشناسي از آموختگان مؤ، تعداد دانش47-5 مطابق نمودار

به بالاترین رقم در این  1391رسیده است. این شاخص در سال  1393نفر در سال  125,445به  1381در سال 

اهي التحصیلان دانشگنفر رسیده است. لازم به ذکر است این شاخص آمار مربوط به فارغ 216,453دوره، یعني 

 .شودهاي دانشگاهي را شامل ميرشتهتمامي 

 

 1393-1381های آموختگان دانشگاهی در مقطع کاردانی بین سالتعداد دانش 47-5نمودار 

آموختگان مؤسسات آموزش عالي کشور در مقطع تحصیلات تکمیلي از ، تعداد دانش48-5 مطابق نمودار

به بالاترین رقم  1393است. این شاخص در سال  رسیده 1393نفر در سال  695,104به  1381نفر در سال  8933

 التحصیلاننفر رسیده است. لازم به ذکر است این شاخص آمار مربوط به فارغ 695,104در این دوره، یعني 



 

 هانتایج و خروجی

203 

آموختة . نکتة مهم رشد نامتوازن جمعیت دانششودهاي دانشگاهي را شامل ميدانشگاهي تمامي رشته

 شود.  صورت متوازن تعدیلرسد باید بهنظر ميتکمیلي است که به دانشگاهي کشور در مقطع تحصیلات

 

 1393-1381های آموختگان دانشگاهی در مقطع کارشناسی بین سالتعداد دانش 48-5نمودار 

 1404آموختگان دانشگاهی کشور در سال تعداد دانش

حداقل  دشوبیني ميکشور( پیشبا توجه به گزارش طرح آمایش آموزش عالي )در چارچوب نقشة جامع علمي 

نفر باشد. این  000,700نفر و  000,800ترتیب به 14040و  1399هاي آموختگان دانشگاهي در سالتعداد دانش

یب ها به ترتآموختگان دانشگاهي کشور در این سالدر حالي است که در این گزارش حداکثر تعداد دانش

 بیني شده است. پیش آموختة دانشگاهيدانش 000,800و  000,900

 التحصیلان دانشگاهیالمللی تعداد فارغمقایسة بین
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 التحصیلان دانشگاهیالمللی تعداد فارغمقایسة بین 14-5جدول 
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 1393تا  1381هاي آموختگان دانشگاهي در مقطع تحصیلات تکمیلي بین سال. تعداد دانش49-5نمودار 

 بندی مربوط از نگاه مؤسسة تامسونهای رتبههای نوآور برتر دنیا و شاخصدانشگاه 5-15

 رویترز

 مقدمه

هاي اقتصاد جهان است. نوآوري عامل پیشرفت و دستیابي به فناوري بخشنوآوري جریان خون و نیروي حیات

عالیت نوآوري با حوزة ف هاي نوین است. از نگاه تاریخي،حلبهتر، بهبود بهداشت، تسهیل خدمات و کالاها و راه

http://localhost/OECDStat_Metadata/ShowMetadata.ashx?Dataset=RGRADAGE&Coords=%5bCOUNTRY%5d.%5bDEU%5d&ShowOnWeb=true&Lang=en
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ها بلکه میلیارها دلار در بخش پژوهش و هاي عظیمي که میلیونهاي بزرگ مرتبط است؛ سازمانشرکت

 وند. مند شکنندگان توانکنند تا براي پاسخگویي به نیازهاي مصرفگذاري مي( سرمایهR & Dگسترش )

ها دو ها و شرکتافزایش یافته است. در واقع، دانشگاهها در بخش نوآوري نیز گذاري دانشگاهامروزه، سرمایه

ف ها در بخش پژوهش و کشدهند، با این ویژگي که دانشگاهزیست از یک واحد کلي را تشکیل ميبخش هم

ه کند. فرایند تبدیل ایده بسازي عالي عمل ميها در بخش تجاريکند، در حالي که شرکتخوبي عمل ميبه

 گیرد. آن در نظام نوآوري شکل ميسازي محصول و تجاري

زمینه، مؤسسة تامسون رویترز نخستین گزارش سالانة خود را در زمینة صد دانشگاه نوآور برتر دنیا با این پیش

 سري معیارهاي اختصاصيها از نظر نوآوري بر اساس یکبندي دانشگاهمنتشر کرد. هدف این گزارش رتبه

هاي مبتني بر منابع علمي است. در بین صد دانشگاه برتر دنیا از نظر همچون ثبت اختراع )پتنت( و سنجش

 (.14-5 نوآوري، نیمي متعلق به آمریکاست )جدول

 گیری نوآوری دانشگاهیاندازه 5-15-1

 پژوهشي وها بنا کرده است. واکاوي منابع گیري نوآوري مورد استفادة خود را بر اساس طیفي از دادهرویترز روش اندازه

شده منجر به تولید نخسین گزارش صد دانشگاه نوآور برتر جهان شده است. این روش، هاي ثبت اختراعداده

ابي کميّ بندي بر اساس ارزیکند. این رتبهها را بررسي ميشدة پژوهشگران دانشگاه و ثبت اختراعمقالات چاپ

 ن در ثبت اختراعات )پتنت( است. همکاري هر دانشگاه با صنعت، سطح و موفقیت این همکاري و تأثیر آ
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ة تامسون از نظر نوآوری توسط مؤسس بندی صد دانشگاه برتر دنیا رتبة کشورهای مختلف دنیا و تعداد دانشگاه هر یک در رتبه 15-5جدول 

 رویترز

 مؤسسه کشور رتبه

 50 آمریکا 1

 9 ژاپن 2

 8 فرانسه 3

 8 کرة جنوبي 4

 6 آلمان 5

 5 انگلستان 6

 3 سوئیس 7

 2 بلژیک 8

 2 کانادا 9

 2 رژیم اشغالي 10

 2 هلند 11

 1 چین 12

 1 دانمارك 13

 1 سنگاپور 14

 

 اختراعات ثبت و مقالات استناد به با: صد دانشگاه نوآور برتر 5-15-2

 2013تا  2008 هايساینس تامسون رویترز بین سالآفشده در وببندي با استناد به تعداد مقالات نمایهاین رتبه

بندي هر دانشگاهي که حداقل انجام شده است. در این رتبه 2015ها تا جولاي همراه تعداد ارجاعات به آنبه

یک عضو هیئت علمي آن مقالة منتشرشده داشته باشد، به مقدار مساوي امتیاز کسب کرده است. تحلیلگران 

ساینس است که امکان شناسایي آفجزیي از وب InCitesاستفاده کردند.  InCitesتامسون رویترز از سامانة 

اله را ها بیشترین تعداد مقکند که پژوهشگران آنها( را فراهم ميها و شرکتجز بیمارستانمؤسسات جهان )به

هاي هاي مرتبط با هر مؤسسه از طریق شاخص نوآورياند. گام بعدي، تعیین مجموع تعداد پتنتمنتشر کرده
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ست؛ یعني، استفاده شده ا« موفقیت پتنت»ها، معیارهاي دیگري چون افزون بر تعداد کلي پتنتدوروئنت بود. 

، یعني «لمللياهاي بینپتنت»هاي درخواستي، و شده در ادارات ثبت اختراعات به پتنتهاي قبولنسبت پتنت

ه و گران فرایندي پیچیدهایي که در سازمان ثبت اختراعات آمریکا، اروپا یا ژاپن ثبت شده است )که پتنت

 سازي اختراع است(. اي بالقوه از قابلیت تجارياست، در نتیجه نشانه

شود که هاي هر مؤسسه استفاده ميهاي دیگري چون میزان و شدت پتنتبندي از شاخصهمچنین، در این رتبه

، مقالات بنديدر این رتبه اند )یعني ضریب تأثیر اختراع(.ها و مقالات علمي به آن ارجاع داشتهدیگر پتنت

طور خاص، مقالات داراي یک نویسنده مشترك از حداقل طور دقیق بررسي شد. بهپژوهشي منتشرشده نیز به

 شود. یک سازمان صنعتي یا تجاري عنوان شاخص همکاري با صنعت در نظر گرفته مي

ه این هاي بن شاغل در شرکتسوابق ارجاعي مقالات نیز بررسي شده است تا شدت ارجاع دیگر نویسندگا

تر از سازي و فرادهندة تأثیرات آن مقاله در حوزة تجاريصورت کمّي بیان شود. این مورد نیز نشانمقالات به

اس این امتیاز ها بر اسوجود آورد. سپس، دانشگاهدر نهایت، این معیارها با یکدیگر ترکیب شد تا امتیازي را بهدانشگاه است. 

 (.15-5 )جدول بندي شدرتبه

 رویترزوپنج دانشگاه نوآور و برتر دنیا از نظر مؤسسة تامسونبیست 16-5جدول 

 کشور دانشگاه رتبه

1 Stanford University آمریکا 

2 Massachusetts Institute of Technology (MIT) آمریکا 

3 Harvard University آمریکا 

4 University of Washington آمریکا 

5 University of Michigan System آمریکا 

6 Northwestern University آمریکا 

7 University of Texas System آمریکا 

8 University of Wisconsin System آمریکا 

9 University of Pennsylvania آمریکا 

10 Korea Advanced Institute of Science & Technology (KAIST) کره جنوبي 
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11 Imperial College London انگلستان 

12 Pohang University of Science & Technology (POSTECH) کره جنوبي 

13 University of California System آمریکا 

14 University of Southern California آمریکا 

15 University of North Carolina, Chapel Hill آمریکا 

16 KU Leuven بلژیک 

17 Duke University آمریکا 

18 Osaka University ژاپن 

19 Johns Hopkins University آمریکا 

20 California Institute of Technology آمریکا 

21 University of Illinois System آمریکا 

22 Kyoto University ژاپن 

23 Georgia Institute of Technology آمریکا 

24 University of Tokyo ژاپن 

25 University of Cambridge انگلستان 

(Source: Thomson Reuters InCites and Derwent World Patents Index) 

 

 Essential)ی آاسای یگاهدر پا یرانا یمختلف علم یهاحوزه یتاز وضع یگزارش 5-16

Science Indicators) 

 گزارشنکات مهم  5-16-1

 يعلم گاهیبر شمارش انتشار مقالات مجلات از پا يعلوم مبتن یشرفتپ ةآمار و اطلاعات دربار آياسیگاه ايپا

ه ک ي)مجلات مجلات ینا یرسال اخ دهمقالات چاپ شده در  يشامل تمام کند،را گردآوري مي یترزتامسون رو

 (.شوديم یهنما يآاسآي ياستناد هايیهدر نما

 استخراج شده است. 14/01/1395آوساینس در تاریخ این گزارش از پایگاه وبهاي داده
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 نیبوده است. از آنجا که ا يشاهد رشد خط یرانا يعلم یداتروند تول ي،در طول ده سال بررس ي،ر کلطوبه

 ت درممکن اس يحت یعني، ؛نشان داده شده است يبه صورت کل کند،مي يساله را بررسپنج يادوره یگاهپا

 هم باشد. يعلم یداتها شاهد افت در شتاب تولسال يبرخ

استناد  33/2 زا یعني، ؛داشته است یشهر مقاله افزا يازاتعداد استناد به یزن يدر طول ده سال بررس یفي،از لحاظ ک

 یدهرس 2015مقاله در سال  يازااستناد به 52/3 به 2005در سال  يمعتبر علم یاتمنتشرشده در نشر ةهر مقال يازابه

 است.

 است. یدهرس 2015عنوان در سال  758به  2005عنوان در سال  196از  یرانتعداد مقالات برتر ا

هر مقاله  يازااستناد به 32/52 به 2005مقاله در سال  استناد به هر 21/178 از یرانا يتعداد استناد به مقالات علم

 2005در سال  يصورت کلمقالات به يبرابر استناد برا 5/76 طور متوسط حدودبه یعني، رسیم؛يم 2015در سال 

زمان  يبه ط یازاستناد به مقالات ن ةاز آنجا که دور) 2015در سال  یرانيا لبرابر استناد مقالات ک پانزدهو حدود 

 ین،نابراب کند.يم یافتاستناد در یشتريدر گذر زمان تعداد ب گذرد،يهرچه از زمان آن م یزمقالات برتر ن دارد،

 صادق است. یزکشورها ن ةهم درروند  ینکه ا یریماخ يهاشدن تعداد استناد مقالات برتر در سالشاهد کم

ه رشد داشتتعداد تولیدات علمي  يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره يعلوم کشاورز ةحوز در

 است. یافته یشعنوان افزا 4772به  يعلم یدتول 1754است و از 

 33/2) یرانا يکرده است و از تعداد استناد کل یافتاستناد در 63/1 هر مقاله يازابه 2005در سال  یفي،نظر کاز 

استناد  77/2 به تعداد یزن 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  ياستناد به ازا

هر مقاله  يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا ياستناد يهااست که باز هم از آمار یدهرس يعلم یدتول هر يازابه

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015در سال 

 51به  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 6/3عنوان ) ششاز  ة علوم کشاورزيتعداد مقالات برتر رشت

 است. یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 76/6عنوان )

 طوربه یعني، ؛استناد بوده است 67/109ة علوم کشاورزي، حوز در 2005هر مقاله در سال  يازاتعداد استناد به

(. در 2005مقاله در سال  هر ايازاستناد به 21/178 )تعداد کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است ي،کل
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 استناد به هر 32/52 )تعداد کرده است یافتن استناد درعنوا 51/31 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015سال 

 .(2015مقاله در سال 

شد ر يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره یميشیستو ز شناسيیستز ةحوزتعداد مقالات در 

 .است یافته یشعنوان افزا 4330به  يعلم یدتول 1111داشته است و از 

 يمتناوب روند يدر طول ده سال مورد بررس يکل طوربه یميشیستو ز شناسيیستز ةحوزآمار تعداد استناد در 

 37/3 به 2007کرده بود و در سال  یافتهر مقاله در يازااستناد به 24/3 تعداد 2005در سال  یعني، ؛است داشته

و در  یافتر مقاله تنزل ه يازابه تناداس 63/2 حوزه به تعداد ینا 2008. در سال یدبه هر مقاله رس ياستنادات علم

 .یدهر مقاله رس ياستناد به ازا 2/3 به تعداد یزن 2015سال 

( در یراندرصد از مقالات برتر ا 04/2عنوان ) چهاراز  یميشیستو ز شناسيیستز ةحوز ینتعداد مقالات برتر ا

 است. یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 07/1عنوان ) هشتبه  2005سال 

استناد  215حوزه  ینا در 2005برتر در سال  ةهر مقال يتعداد استناد به ازا یميشیستو ز شناسيیستز ةحوز در

 هر اياستناد به از 21/178 )تعداد بوده استبهتر  يکل طوراز تعداد استنادات مقالات برتر به یعني، ؛بوده است

 کرده است یافتعنوان استناد در 62/117 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال 

 نید که مقالات برتر اکرعنوان  ینچن توانيم ي،کل طور(. به2015هرمقاله در سال  اياستناد به از 32/52 )تعداد

 است. داشته يحوزه عملکرد بهتر

 1081رشد داشته و از  يررسپنج ساله، در طول ده سال مورد ب يهادر دوره یميش ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 569,23به يعلم یدتول

کرده است و از تعداد استناد  یافتاستناد در 69/3 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر کحوزة شیمي 

به  یزن 2015تعداد استناد در سال  ینبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  ياستناد به ازا 33/2) یرانا يکل

 يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 74/4

 بوده است. یشترطور متوسط ب( به2015هر مقاله در سال 
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درصد  75/12عنوان ) 25رشته از  ینرتر اکه تعداد مقالات ب دهدينشان م یميش ةدر حوزآمار تعداد مقالات برتر 

 یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 32/11عنوان ) 85به  2005( در سال یراناز مقالات برتر ا

 است.

ز ا یشب ي،کل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 2/280 ،2005در سال در حوزة شیمي هر مقاله  يازاتعداد استناد به

 یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  هر ايازاستناد به 21/178 )تعداد تعداد استنادات مقالات برتر بوده است

برتر  ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در 46/68 برتر تعداد ةهر مقال يازابه

 (.2015در سال  یرانا

اشته و رشد د يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره ینيبال يپزشک ةوزحتعداد تولیدات علمي در 

 .است یافته یشعنوان افزا 797,13 به يعلم یدتول 6292از 

کرده و از تعداد استناد  یافتاستناد در 8/1 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر کحوزة پزشکي بالیني 

به  یزن 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  ياستناد به ازا 33/2) یرانا يکل

 يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا ياستناد يآمارها ازاست که باز هم  یدهرس يعلم یدتول هر ياستناد به ازا 96/2

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال 

عنوان  انزدهشرشته از  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م ینيبال يپزشک ةدر حوزمقالات برتر  آمار تعداد

 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 92/4عنوان ) 37به  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 16/8)

 است. یدهرس

 ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب ینيبال يپزشک ةحوزازاي هر مقالة برتر در آمار استناد به

 مقالات استنادات تعداد از شیب يکل طوربه ،يعنی است؛ بوده استناد 62/282 حوزه نیا در 2005برتر در سال 

 تربر ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005هرمقاله در سال  ايازاستناد به 21/178 )تعداد برتر بوده است

 طور(. به2015در سال  یرانبرتر ا ةهرمقال يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در 7/174

 یافتاستناد در 332برتر تعداد  ةهر مقال يازابوده است که به 2007سال  ینحوزه بهتر ینمقالات برتر ا يبرا ي،کل

 .کرده است
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ه رشد داشت يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره یوترعلوم کامپ ةحوزآمار تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 4174به  يعلم یدتول 1074است و از 

کرده و از  یافتاستناد در 1/1 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال مقالات حوزة علوم کامپیوتر  یفي،از نظر ک

تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازابه استناد 33/2) یرانا يتعداد استناد کل

 رانیمقالات ا ياستناد يآمارها ازاست که باز هم  یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 56/2 به تعداد یزن 2015

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازااستناد به 52/3)

 55/2وان )عن پنجرشته از  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م یوترعلوم کامپ ةدر حوزتعداد مقالات برتر 

 یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 19/5عنوان ) 39به  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا

 است.

 ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب یوترکامپعلوم  ةحوز آمار تعداد استناد به هر مقالة برتر در

کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر  يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 164حوزه  ینا در 2005برتر در سال 

 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  هر ايازاستناد به 21/178 )تعداد بوده است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در 87/31

د رش يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره ياقتصاد و بازرگان ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 .است یافته یشعنوان افزا 336به  يعلم یدتول شصتداشته است و از 

کرده و از تعداد  یافتاستناد در 1یکهر مقاله  يازابه 2005در سال  یفياز نظر کمقالات حوزة اقتصاد و بازگاني 

 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا ياستناد کل

استناد  52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 53/2 به یزن

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازابه

نداشته  يبرتر ةمقال یچه 2014حوزه تا سال  ینکه ا دهدينشان م ياقتصاد و بازرگان ةحوزآمار مقالات برتر در 

 است. بودهعنوان مقاله  یکدر هر سال فقط  2015و  2014رشته در سال  نیاست. تعداد مقالات برتر ا

هر  يازابه مطلب است که تعداد استناد ینا یانگرب ياقتصاد و بازرگان ةحوز آمار تعداد استناد به هر مقالة برتر در

قالات استنادات م کمتر از تعداد ي،کل طوربه یعني، ؛استناد بوده است بیستحوزه  ینا در 2005مقاله در سال 
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 بیست برتر ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2014مقاله در سال  هر ايازاستناد به 37/75 )تعداد برتر بوده است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در

رشد داشته و از  يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره يمهندس ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 647,24 به يعلم یدتول 6588

کرده و از تعداد استناد  یافتاستناد در 55/1 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر کحوزة مهندسي 

 به یزن 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005سال  هر مقاله در يازااستناد به 33/2) یرانا يکل

 يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 25/3

 .طور متوسط کمتر بوده است( به2015هر مقاله در سال 

درصد از  1/32عنوان ) 63رشته از  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م يمهندس ةحوزآمار مقالات برتر در 

 است. یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 48/38عنوان ) 289به  2005( در سال یرانمقالات برتر ا

برتر در  ةقالهر م ياازمطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب يمهندس ةحوزتعداد استناد به هر مقالة برتر در 

کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده  يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 4/126 حوزه ینا در 2005سال 

عنوان  61/30 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  استناد به هر 21/178 )تعداد است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةهرمقال يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتاستناد در

 رشد داشته و يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره یستزیطمح ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 2942به  يعلم یدتول 696از 

کرده است و از تعداد  یافتاستناد در 84/1 مقاله تعداد هر يازابه 2005در سال  یفياز نظر کزیست حوزة محیط

 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا ياستناد کل

استناد  52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 31/3 به یزن

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازابه

 08/4عنوان ) سهرشته از  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م یستزیطمح ةدر حوزتعداد مقالات برتر در 

 2015 ( در سالیراندرصد از مقالات برتر ا 07/1عنوان ) هشتبه  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا
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حوزه سهم  ینا ي،کل طوربرتر داشته است. به ةعنوان مقال نهتعداد  2013حوزه در سال  ینا ،است. البته یدهرس

 درصد تنزل داده است. 07/1 برتر به ةدرصد مقال 08/4 خود را از

برتر  ةر مقاله يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب یستزیطمح ةحوزازاي هر مقاله در تعداد استناد به

 کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 165حوزه  ینا در 2005در سال 

 88/88برتر تعداد  ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  هر ايازاستناد به 21/178 )تعداد است

 يکل طور( که به2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در

 کرده است. یافتبرتر در ةهر مقال يازابه یشتريتعداد استناد ب یراناز متوسط مقالات برتر ا

اشته رشد د يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره شناسيینعلوم زم ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 3177به  يعلم یدتول 897و از 

کرده است و از  یافتاستناد در 05/2 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر کشناسي حوزة علوم زمین

تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يتعداد استناد کل

 انیرمقالات ا ياستناد يآمارهااست که باز هم از  یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 78/2 به تعداد یزن 2015

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازااستناد به 52/3)

وان عن دو رشته از ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م يعلوم کشاورز ةحوزآمار تعداد مقالات برتر در 

( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 26/2عنوان ) پانزدهبه  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 02/1)

 است. یدهرس 2015

 ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب شناسيینزم ةحوزآمار تعداد استناد به هر مقاله برتر در 

 از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است یشب ي،کل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 5/529، 2005برتر در سال 

هر  يازااستناد به 799به  يحت 2006سال  درامر  ین( که ا2005مقاله در سال  هر ايازاستناد به 21/178 )تعداد

 27/26 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015در سال  وبوده  يند کاهشرو ینا 2007است. از سال  یدهبرتر رس ةمقال

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةهرمقال يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در
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و  رشد داشته يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره يشناسیمنيا ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 137به  يعلم یدتول 503از 

کرده و از تعداد استناد  یافتاستناد در 08/3 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر کشناسي حوزة ایمني

به  یزن 2015سال  تعداد استناد در ینبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يکل

 يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس مقاله هر يازااستناد به 77/3 تعداد

 بوده است. یشترطور متوسط ب( به2015هر مقاله در سال 

نوان در ع یکرشته از  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م يشناسیمنيا ةدر حوزآمار تعداد مقالات برتر 

درصد از مقالات  27/0) 2015برتر در سال  ةعنوان مقال دو( به یراندرصد از مقالات برتر ا 64/0) 2006سال 

تا  2008و در سال  اشتهند يبرتر ةمقال 2005حوزه در سال  ینکه ا است یحاست. لازم به توض یده( رسیرانبرتر ا

 برتر داشته است. ةعنوان مقال سه 2010

برتر  ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب يمهندس ةحوزآمار تعداد استناد به هر مقالة برتر در 

 استناد کمتر از تعداد استنادات یکحدود  يکل طوریعني، به ؛استناد بوده است 177حوزه  ینا در 2006در سال 

برتر  ةهر مقال يازابه یزن 2015 سال(. در 2005مقاله در سال  استناد به هر 21/178 )تعداد مقالات برتر بوده است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در 5/102 تعداد

 ازرشد داشته و  يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهاعلم مواد در دوره ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 622,10 به يعلم یدتول 3029

کرده است و از تعداد استناد  یافتاستناد در 82/1 هر مقاله يازابه 2005در سال  یفياز نظر کحوزة علم مواد 

 به یزن 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يکل

هر مقاله در  ياستناد به ازا 52/3) یرانمقالات ا ياستناد رهاياست که از آما یدهرسمقاله  هر يازااستناد به 35/4

 بوده است. یشترطور متوسط ب( به2015سال 

درصد از  1/5عنوان ) دهرشته از  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهديعلم مواد نشان م ةحوزآمار مقالات برتر در 

 است. یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 39/2عنوان ) هجدهبه  2005( در سال یرانت برتر امقالا
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برتر  ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرعلم مواد ب ةحوزآمار تعداد استناد به هر مقالة برتر در 

از تعداد استنادات مقالات برتر  یشب ي،کل طوربه ي،یعن ؛استناد بوده است 4/205 حوزه ینا در 2005در سال 

 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  هر ايازاستناد به 21/178 )تعداد بوده است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در 11/34

رشد داشته و از  يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره یاضیاتر ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 5502به  يعلم یدتول 2247

 يکرده و از تعداد استناد کل یافتاستناد در 52/1 هر مقاله يبه ازا 2005در سال  یفياز نظر کحوزة ریاضیات 

 به تعداد یزن 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا

استناد به  52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 76/1

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازا

 83/16عنوان ) 33رشته از  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م یاضیاتر ةحوزآمار تعداد مقالات برتر در 

 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 65/10عنوان )هشتاد  به 2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا

 است. یدهرس

برتر در  ةقالهر م يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب یاضیاتر ةحوزآمار استناد به هر مقالة برتر در 

 21/178) کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 97/86، 2005سال 

کرده  یافتعنوان استناد در 22/20 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  استناد به هر

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةهرمقال يازااستناد به 32/52) است

ته و رشد داش يساله، در طول ده سال مورد بررسپنج يهادر دوره یکروبیولوژيم ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 .است یافته یشعنوان افزا 2171به  يعلم یدتول 465از 

کرده است و از تعداد  یافتاستناد در 66/1 هر مقاله يازابه 2005در سال  یفيظر کاز نحوزة میکروبیولوژي 

 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا ياستناد کل

استناد  52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 91/1به  یزن

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازابه
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 5/0نوان )ع یکرشته  ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م یکروبیولوژيمآمار تعداد مقالات برتر در حوزة 

 ةمقال یچبه بعد ه 2008از سال  یعنياز آن و بعد  بوده 2007و  2006، 2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا

 نداشته است. يبرتر

برتر  ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب یکروبیولوژيم ةحوزآمار استناد به هر مقالة برتر در 

رتر بوده ب کمتر از تعداد استنادات مقالات يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 198حوزه  ینادر 2005در سال 

عنوان  198برتر  ةهر مقال يازابه یزن 2007و  2006 (. در سال2005مقاله در سال  هر ايازاستناد به 21/178) است

 کرده است. یافتاستناد در

 يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره یکو ژنت يمولکولیستز ةحوز تعداد تولیدات علمي در

 است. یافته یشعنوان افزا 1757به  يعلم یدتول 396رشد داشته است و از 

کرده است  یافتاستناد در 3/4 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر ک یکو ژنت يمولکولیستز ةحوز

تعداد استناد در  نیبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يو از تعداد استناد کل

 مقالات ياستناد يآمارها ازاست که باز هم  یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 21/5 به تعداد یزن 2015سال 

 بوده است. یشترطور متوسط ب( به2015هر مقاله در سال  يازااستناد به 52/3) یرانا

 یکشته از ر ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م یکو ژنت يمولکولیستز ةحوزآمار تعداد مقالات برتر در 

( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 2/1عنوان ) نهبه  2007( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 26/0عنوان )

 است. یدهرس 2015

هر  يازااد بهمطلب است که تعداد استن ینا یانگرب یکو ژنت يمولکولیستز ةحوزآمار استناد به هر مقالة برتر در 

از تعداد استنادات مقالات برتر بوده  یشب ي،کل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 227 ،2008برتر در سال  ةمقال

 33/204 برتر تعداد ةهر مقال يبه ازا یزن 2015 سال(. در 2008مقاله در سال  استناد به هر 04/131 )تعداد است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد کرده است یافتعنوان استناد در

 يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره يو رفتارشناس يشناسعصب ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 1685به  يعلم یدتول 664رشد داشته و از 
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کرده  یافتاستناد در 25/3 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر ک يو رفتارشناس يشناسعصبحوزة 

تعداد استناد در  ینبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يو از تعداد استناد کل

 نیرامقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 19/4 به یزن 2015سال 

 بوده است. یشترطور متوسط ب( به2015هر مقاله در سال  يازااستناد به 52/3)

 یکه از رشت ینکه تعداد مقالات برتر ا دهدينشان م يو رفتارشناس يشناسعصب ةحوزآمار مقالات برتر در 

( در سال یرانبرتر ادرصد از مقالات  27/0عنوان ) دوبه  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 5/0عنوان )

 است. یدهرس 2015

هر  يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب يو رفتارشناس يشناسعصب ةحوزآمار استناد به هر مقاله در 

کمتر از تعداد استنادات مقالات  يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 232حوزه  ینا در 2005برتر در سال  ةمقال

عنوان  79برتر تعداد  ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  استناد به هر 21/178) برتر بوده است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52) کرده است یافتاستناد در

شد داشته است ر يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره يداروساز ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 3960به  يعلم یدتول 1341و از 

کرده است و از تعداد  یافتاستناد در 8/2 هر مقاله تعداد يازابه 2005در سال  یفياز نظر کحوزة داروسازي 

 2015تعداد استناد در سال  ینبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا ياستناد کل

استناد  52/3) یرانمقالات ا ياستناد يآمارها هب یکاست که نزد یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 47/3 به یزن

 طور متوسط بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازابه

 55/2عنوان ) پنجرشته از  ینا که تعداد مقالات برتر دهدينشان م يداروساز ةدر حوزآمار تعداد مقالات برتر 

 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 87/1عنوان ) چهاردهبه  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا

 است. یدهرس

 ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب يداروساز ةحوزآمار تعداد استناد به هر مقالة علمي در 

از تعداد استنادات مقالات  یشب ي،کل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 8/280 حوزه ینا در 2005 برتر در سال
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 14/68 برتر تعداد ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  استناد به هر 21/178) برتر بوده است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52) کرده است یافتعنوان استناد در

رشد داشته و از  يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره یزیکف ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 .است یافته یشعنوان افزا 9853به  يعلم یدتول 3680

 انیرا ياستناد کلکرده و از تعداد  یافتاستناد در 71/2 هر مقاله يازابه 2005در سال  یفياز نظر کحوزة فیزیک 

استناد  55/4 به یزن 2015تعداد استناد در سال  ینبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2)

هر مقاله  يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازابه

 بوده است. یشترطور متوسط ب( به2015در سال 

( یراندرصد از مقالات برتر ا 14/7عنوان ) چهاردهکه از  دهدينشان م یزیکف ةحوز آمار تعداد مقالات برتر در

  است. یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 69/10عنوان ) 81به  2005در سال 

 حوزه ینا در 2005است که تعداد استناد در سال  مطلب ینا یانگرب یزیکف ةحوزآمار استناد به هر مقالة برتر در 

 21/178 داد)تع کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 21/245

 کرده است یافتعنوان استناد در 57/93 برتر ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  استناد به هر

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52 )تعداد

شد ر يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره يو جانور یاهيعلوم گ ةحوز تعداد تولیدات علمي در

 است. یافته یشعنوان افزا 5742به  يعلم یدتول 2413داشته است و از 

کرده و از  یافتاستناد در 04/1 هر مقاله تعداد يازابه 2005سال  در یفياز نظر کحوزة علوم گیاهي و جانوري 

تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يتعداد استناد کل

استناد  52/3) یرانمقالات ا ياستناد يآمارها است که باز هم از یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 93/1 به یزن 2015

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازابه

برتر درصد از مقالات  53/1عنوان ) سهکه از  دهدينشان م يو جانور یاهيعلوم گ ةحوزآمار مقالات برتر در 

 است. یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 92/0عنوان ) هفتبه  2005( در سال یرانا
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هر  يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب يو جانور یاهيعلوم گ ةحوزآمار استناد به هر مقالة برتر در 

ه کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بود يکل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 67/175، 2005برتر در سال  ةمقال

عنوان استناد  43/41 برتر تعداد ةهر مقال يازابه 2015(. در سال 2005در سال مقاله  استناد به هر 21/178) است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52) کرده است یافتدر

 يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره يشناسو روان يپزشکروان ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 .است یافته یشعنوان افزا 498به  يعلم یدتول 223رشد داشته و از 

کرده و از  یافتاستناد در 72/2 هر مقاله يازابه 2005در سال  یفياز نظر کشناسي پزشکي و روانحوزة روان

تعداد استناد در سال  ینبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يتعداد استناد کل

استناد  52/3) یرانمقالات ا ياستناد رهاياست که از آما یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 36/3 به یزن 2015

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015هر مقاله در سال  يازابه

ته از رش یناد مقالات برتر اکه تعد دهدينشان م يشناسو روان يپزشکروان ةحوزآمار تعداد مقالات برتر در 

( در یراندرصد از مقالات برتر ا 4/0عنوان ) سهبه  2005( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 5/0عنوان ) یک

 است. یدهرس 2015سال 

برتر در  ةلهر مقا يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب يمهندس ةحوزآمار استناد به هر مقالة برتر در 

کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده  ي،کل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 126حوزه  ینا در 2005سال 

 تیافعنوان استناد در سي برتر ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  استناد به هر 21/178) است

 (.2015در سال  یرانرتر اب ةمقال هر يازااستناد به 32/52) کرده است

 رشد داشته يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره يعلوم اجتماع ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 است. یافته یشعنوان افزا 2294به  يعلم یدتول 1028است و از 

کرده و از تعداد استناد  یافتاستناد در 15/1 هر مقاله يازابه 2005در سال  یفياز نظر ک يعلوم اجتماع ةحوز

 به یزن 2015تعداد استناد در سال  ین( کمتر بوده است. ا2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا يکل

 يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا ياستناد ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به 79/1

 طور متوسط کمتر بوده است.به (2015هر مقاله در سال 
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درصد از مقالات برتر  04/2عنوان ) چهارکه از  دهدينشان م يعلوم اجتماع ةحوزآمار تعداد مقالات برتر در 

 است. یدهرس 2015( در سال یراندرصد از مقالات برتر ا 92/0عنوان ) هفتبه  2005( در سال یرانا

برتر  ةهر مقال يازامطلب است که تعداد استناد به ینا یانگرب يعلوم اجتماع ةحوزآمار استناد به هر مقالة برتر در 

کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر  ي،کل طوربه یعني، ؛استناد بوده است 75/175 حوزه ینا در 2005در سال 

 یافتاستناد در 71/33 برتر ةهر مقال يازابه یزن 2015(. در سال 2005مقاله در سال  استناد به هر 21/178) بوده است

 (.2015در سال  یرانبرتر ا ةمقال هر يازااستناد به 32/52) کرده است

و  رشد داشته يپنج ساله، در طول ده سال مورد بررس يهادر دوره یيعلوم فضا ةحوزتعداد تولیدات علمي در 

 .است یافته یشعنوان افزا 683به  يعلم یدتول 190از 

 يکرده و از تعداد استناد کل یافتاستناد در 86/2 هر مقاله يازابه 2005در سال  یفياز نظر ک یيعلوم فضا ةحوز

 77/4 به یزن 2015تعداد استناد در سال  ینبوده است. ا یشتر( ب2005هر مقاله در سال  يازااستناد به 33/2) یرانا

هر  يازااستناد به 52/3) یرانمقالات ا يتناداس ياست که باز هم از آمارها یدهرس يعلم یدتول هر يازااستناد به

 بوده است. یشترطور متوسط ب( به2015مقاله در سال 

 نداشته يبرتر ةمقال یچه 2014 پایان سالرشته تا  ینا دهدينشان م یيعلوم فضاآمار تعداد مقالات برتر در حوزة 

 ( ثبت شده است.یراندرصد از مقالات برتر ا 26/0) برتر ةعنوان مقال دوحوزه  ینا در 2015در سال  است،

برتر در سال  ةهر مقال يازامطلب است که به ینا یانگرب یيعلوم فضا ةحوزآمار تعداد استناد به هر مقالة برتر در 

 .استناد بوده است ، پانزده2015

 

 مقدمه

کند تا از محققان کمک ميبهو  وجود آمدبهو کشورها پژوهشگران وتحلیل کمّي براي تجزیه يآاسيا یگاهپا

مجلات موجود  یناز ب يانتخاب ةرشت 22 هدف ینارسیدن به  ي. براشوندها و روند تسلسل علوم آگاه پژوهش

گیرد. این پایگاه شامل تحت پوشش قرارمي یااز سراسر دن آياسینس و موجود در مؤسسة آيآوسادر وب

 .تسهااستناد با آن یزانلحاظ مها، کشورها و مجلات بهپژوهشگران، سازمان يبندرتبه يبرا يآمار ابزار
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 یگاهابر شمارش انتشار مقالات مجلات از پ يعلوم مبتن یشرفتپ ةآمار و اطلاعات دربار يبه گردآور یگاهپا این

لاتي که در )مج مجلات ینا یرسال اخ ده شده درمقالات چاپ تماميشامل ، پردازدمي رویترز تامسون يعلم

 روزآمد شده است، 2016شود(. در گزارش حاضر، این پایگاه در آوریل آي نمایه مياسهاي استنادي آينمایه

 2015تا پنجم ژوئن  2005. این اطلاعات مربوط به اول ژانویة خاص ةرشت 22مقاله از  یلیونم 10 بیش شامل

لاعات اط یگاهپا یگاهپا یناست. ا یکبار و ماههر داین پایگاه روزآمد شدن  ةکه دوراست. لازم به ذکر است 

 ي،اروژهپ یقاتتحق یرانها، مددانشگاه يعلم یئته علم و فناوري، اعضايگذاران یاستس يبرااست که  يآمار

و  يمال هايیس، سرونشرها، صنعت فرهنگستان ياعضا ي،پژوهشگران، متخصصان اطلاعات دولت یلگران،تحل

 .ایجاد شده است یقاتيتحق يهاسازمان

ز . اعلوم است يکل یلوتحلیهتجز يبرا يدسترس است و منبع در ISI Web of Knowledgeدر  یگاهپا ینا

 :دست آوردتوان در موارد زیر، اطلاعات مورد نظر را بهطریق این پایگاه مي

 مقالات و مجلات یسندگان،ها، نوها، نهادها، سازمانعلوم ملل، انجمن یشرفتپ یزانم بررسي

 روند تحولات مهم در علوم تشخیص

 یب.رق يهاسازمان یزکارکنان، همکاران، منتقدان، و ن ةبالقو ظرفیت تشخیص

 :هایي همانند زیر پاسخ دادتوان به سؤالپایگاه مي همچنین، در این

 ؟نداکرده یدخاص تول اياستناد در رشته یشترینبا ب یيهاها پژوهشسازمان کدام

 قراردارد؟ يبندرتبه ینا يدر کجامحقق، مورد نظر  زمانسا

 تعداد استناد کدام است؟ یشترینب يدارا و خاص ايدر رشته يپژوهشگر مقالات

 مختلف چگونه است؟ يها و کشورهااستنادات به افراد، سازمان یزانم مقایسة

 های مختلف علمیوضعیت ایران در حوزه 2-16-5
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حوزة موضوعي استفاده  22بندي از از مجموعة تامسون رویترز براي شناسایي و رتبه آياسپایگاه استنادي اي

 یمي،شیستو ز شناسيیستز ي،از: علوم کشاورز است عبارت یگاهپا ینتحت پوشش ا کند. موضوعاتمي

 ي،ناسشیمنيا ي،شناسینزم یست،زیطمح ي،مهندس ي،اقتصاد و بازرگان یوتر،علوم کامپ یني،بال يپزشک یمي،ش

 ي،رفتارشناس و اسيشنعصب ي،ارشتهیانم علوم یک،و ژنت يمولکولیستز یکروبیولوژي،م یاضیات،علم مواد، ر

 ي. یعلوم فضا ي، وعلوم اجتماع ي،شناسروان ي وپزشکروان ي،و جانور یاهيعلوم گ یزیک،ف ي،داروساز

که به صورت ، 2015 ژوئن 30تا  2005اول ژانویه  ةماه ده سال و ة دهدور يپایگاه، طاین  مطابق آخرین آمار

 هاي مختلف به شرح زیر است.در حوزهایران  ياسلام يجمهورکند، وضعیت هاي پنج ساله آمار ارائه ميدوره

 سالههای پنجآمار کلی تولیدات علمی ایران در دوره

 

 ها. آمار کلی تعداد تولیدات علمی در همة حوزه50-5نمودار 

کلي در طول ده سال مورد بررسي روند تولیدات علمي ایران  طوردهد که بهنشان مي 50-5 ي نمودارهاداده

لي ک طورکند، این آمار بهساله را بررسي مياي پنجشاهد رشد خطي بوده است. از آنجا که این پایگاه دوره

 ها شاهد افت در شتاب تولیدات علمي هم باشد.قابل نمایش است؛ یعني، حتي ممکن است در برخي سال
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 کیفیت تولیدات علمی

شدن و محل رجوع به آن است؛ به این معنا که سایر دانشمندان نیز از هاي کیفیت تولید علمي مرجعیکي از راه

د کلي مورد تأیید است و بر صحت آن نیز تأکی طورکنند و بهيآن استفاده و در کار علمي خود از آن استناد م

 هاي شناسایي کیفیت تولید علمي است.همین دلیل، استناد یکي از راهشود. بهمي

 

 ها. آمار کلی تعداد استنادات علمی ایران در حوزه51-5نمودار 

کلي، در طول ده سال مورد  طوربهدهد که نشان مي 51-5 آمارها در خصوص تعداد استنادات نیز در نمودار

 بررسي روند تعداد استنادات علمي ایران نیز شاهد رشد خطي بوده است. 
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 سالههای پنجازای هر مقاله در ایران در دورهآمار استناد به

 

 هاازای هر مقاله در حوزه. آمار کلی تعداد استنادات علمی ایران به52-5نمودار 

اله ازاي هر مق، از لحاظ کیفي در طول ده سال مورد بررسي نیز تعداد استناد به52-5ار با توجه به اطلاعات نمود

به  2005ازاي هر مقالة منتشرشده در نشریات معتبر علمي در سال استناد به 33/2افزایش داشته است؛ یعني، از 

 رسیده است.  2015ازاي مقاله در سال استناد به 52/3

 سالههای پنجر دورهآمار مقالات برتر ایران د

 

 ها. آمار مقالات برتر ایران در حوزه53-5نمودار 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015

2.33

2.51

2.7

2.81

3.05

3.3

3.52

0

100

200

300

400

500

600

700

800

2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015

196

275

316

375

490

645

758



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

226 

 

آي است؛ به اسهاي شناسایي کیفیت تولیدات علمي تعداد مقالات برتر کشورها در پایگاه ايیکي دیگر از راه

هاي زهمقاله در حواین معنا که تعداد مراجعه به این مقالات زیاد بوده است و طي دو سال اخیر به عنوان برترین 

رسیده  2015عنوان در سال  758به  2005عنوان در سال  196شوند. تعداد مقالات برتر ایران از خود شناخته مي

 است.

 سالههای پنجازای هر مقالة برتر ایران در دورهآمار استناد به

 

 هادر حوزهازای هر مقالة برتر . آمار کلی تعداد استنادات علمی ایران به54-5نمودار 

ذر گذرد، در گاز آنجا که دورة استناد به مقالات نیاز به طي زمان دارد، و مقالات برتر نیز هر چه از زمان آن مي

یریم. این هاي اخشدن تعداد استناد مقالات برتر در سالکند، شاهد کمزمان تعداد بیشتري استناد دریافت مي

 21/178تعداد استناد به مقالات علمي ایران نظري داشته باشیم، از  روند در همة کشورها نیز صادق است. اگر به

طور متوسط رسیم؛ یعني، بهمي 2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 32/52به  2005استناد به هر مقاله در سال 

مقالات ایراني و حدود پانزده برابر استناد به کل  2005کلي در سال  طوربرابر استناد به مقالات به 5/76حدود 

 . 2015در سال 
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 های موضوعی حوزه

 حوزة موضوعی علوم کشاورزی 5-16-3

 

 های پنج ساله. آمار تولیدات علمی در حوزة علوم کشاورزی در دوره55-5نمودار 

، در طول ده سال مورد بررسي رشد پنج ساله يهادر دوره يعلوم کشاورز ةحوزدهد که نشان مي 55-5نمودار 

 عنوان افزایش یافته است. 4772تولید علمي به  1754و از داشته 

 سالههای پنجازای هر مقاله در حوزة علوم کشاورزی در دورهآمار استناد به

 

 ازای هر مقاله در حوزة علوم کشاورزی. آمار تعداد استنادات علمی ایران به56-5نمودار 
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 63/1ازاي هر مقاله به 2005اورزي از نظر کیفي در سال کند که حوزة علوم کشبیان مي 56-5هاي نمودار داده

( کمتر بوده است. 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2استناد دریافت کرده و از تعداد استناد کلي ایران )

ي ازاي هر مقالة علمي رسیده است که باز هم از آمارهااستناد به 77/2نیز به  2015این تعداد استناد در سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3استنادي مقالات ایران )

 سالههای پنجآمار مقالات برتر حوزة علوم کشاورزی در دوره

 

 . آمار مقالات برتر ایران در حوزة علوم کشاورزی57-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از شش عنوان در حوزة علوم کشاورزي نشان مي 57-5 اطلاعات نمودار

 2015درصد از مقالات برتر ایران( در سال  76/6عنوان ) 51به  2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  6/3)

 رسیده است. 

 سالهی پنجهاازای هر مقالة برتر در حوزة علوم کشاورزی در دورهآمار استناد به
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 ازای هر مقالة برتر در حوزة علوم کشاورزی. آمار تعداد استنادات به58-5نمودار 

ال ازاي هر مقاله در سدر حوزة علوم کشاورزي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد به 58-5 هاي نمودارداده

ز تعداد استنادات مقالات برتر بوده کلي، کمتر ا طوراستناد بوده است؛ یعني، به 67/109در این حوزه  2005

عنوان  51/31ازاي هر مقالة برتر، نیز به 2015(. در سال 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 21/178است )

 (.2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 32/52استناد دریافت کرده است )

 یمیشیستو ز شناسییستزحوزة  5-16-4

 یمیشیستو ز شناسییستزآمار تولید علم در حوزة 

، در طول ده پنج ساله يهادر دوره یميشیستو ز شناسيیستز ةحوزدهد که نشان مي 59-5 هاي نمودارداده

 عنوان مقاله افزایش یافته است. 4330تولید علمي به  1111سال مورد بررسي رشد داشته و از 
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 های پنج سالهیمی در دورهشیستو ز شناسییستز علمی در حوزة. آمار تولیدات 59-5نمودار 

 الهسهای پنجیمی در دورهشیستو ز شناسییستزازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 

 یمیشیستو ز شناسییستز ةحوزازای هر مقاله در . آمار تعداد استنادات علمی ایران به60-5نمودار 

کلي در طول  ورط(، به60-5 یمي )نمودارشیستو ز شناسيیستز ةحوزنادات در آمارها در خصوص تعداد است

استناد  24/3تعداد  2005دهد که از روند متناوبي برخوردار بوده است؛ یعني، در سال ده سال بررسي نشان مي

 2008استنادات علمي به هر مقاله رسیده است. در سال  37/3به  2007ازاي هر مقاله دریافت کرده  و در سال به

 ازاي هر مقاله رسیده است.استناد به 2/3نیز به  2015ازاي هر مقاله تنزل یافته و در سال استناد به 63/2این حوزه به 
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 سالههای پنجر دورهیمی دشیستو ز شناسییستزآمار مقالات برتر حوزة 

 

 یمیشیستو ز شناسییستز. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 61-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این حوزه از یمي نشان ميشیستو ز شناسيیستزدر حوزة  61-5 اطلاعات نمودار

درصد از مقالات برتر  07/1به هشت عنوان ) 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  04/2چهار عنوان )

 رسیده است.  2015ایران( در سال 

 لهساهای پنجیمی در دورهشیستو ز شناسییستزازای هر مقالة برتر آمار استناد به

ازاي یمي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهشیستو ز شناسيیستزدربارة حوزة  62-5 هاي نمودارهداد

کلي بیش از تعداد استنادات  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 215در این حوزه  2005هر مقالة برتر در سال 

ازاي هر مقالة نیز به 2015(. در سال 2005سال  ازاي هر مقاله دراستناد به 21/178مقالات برتر بوده است )تعداد 

توان کلي، مي طور(. به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 32/52استناد دریافت کرده است ) 62/117برتر 

 چنین عنوان کرد که مقالات برتر این حوزه از عملکرد بهتري برخوردار بوده است. 
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 یمیشیستو ز شناسییستزازای هر مقالة برتر در حوزة ه. آمار تعداد استنادات ب62-5نمودار 

 یمیشحوزة  5-16-5

 یمیشآمار تولید علم در حوزة 

 

 های پنج ساله. آمار تولیدات علمی در حوزة شیمی در دوره63-5نمودار 
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بررسي رشد ، در طول ده سال مورد پنج ساله يهادر دورهشیمي  ةحوزدهد که نشان مي 63-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 569,23تولید علمي به  1081داشته و از 

 سالههای پنجیمی در دورهشازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 

 ازای هر مقاله در حوزة شیمی. آمار تعداد استنادات علمی ایران به64-5نمودار 

استناد بوده و از تعداد  69/3ازاي هر مقاله به 2005ي در سال کند که از نظر کیفبیان مي 64-5هاي نمودار داده

 2015( بیشتر بوده است. این تعداد استناد در سال 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2استناد کلي ایران )

استناد  52/3) ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي مقالات ایراناستناد به 74/4نیز به 

 طور متوسط بیشتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال به

 سالههای پنجیمی در دورهشآمار مقالات برتر حوزة 

درصد  75/12عنوان ) 25دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از در حوزة شیمي نشان مي 65-5 اطلاعات نمودار

رسیده  2015درصد از مقالات برتر ایران( در سال  32/11عنوان ) 85 به 2005از مقالات برتر ایران( در سال 

 است. 
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 . آمار مقالات برتر ایران در حوزة شیمی65-5نمودار 

 سالههای پنجیمی در دورهشازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به

 

 ازای هر مقالة برتر در حوزة شیمی. آمار تعداد استنادات به66-5نمودار 

در  2005ازاي هر مقاله در سال در حوزة شیمي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد به 66-5هاي نمودار داده

 21/178کلي بیش از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است ) طوراستناد بوده است؛ یعني، به 2/280این حوزه 
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عنوان استناد دریافت کرده  46/68ازاي هر مقالة برتر به نیز 2015(. در سال 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به

 (. 2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52است )

 ینیبال یپزشکحوزة  15-16-6

 ینیبال یپزشکآمار تولید علم در حوزة 

 

 های پنج سالهینی در دورهبال یپزشک. آمار تولیدات علمی در حوزة 67-5نمودار 

، در طول ده سال مورد پنج ساله يهادر دوره ینيبال يپزشک ةحوزدهد که نشان مي 67-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 797,13تولید علمي به  6292بررسي رشد داشته و از 

 سالههای پنجینی در دورهبال یپزشکازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

استناد صورت گرفته و  8/1ازاي هر مقاله به 2005کند که از نظر کیفي در سال بیان مي 68-5 هاي نمودارداده

( کمتر بوده است. این تعداد استناد در 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2از تعداد استناد کلي ایران )

آمارهاي استنادي مقالات ایران  ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم ازاستناد به 96/2نیز  2015سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3)
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 ینیبال یپزشکازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به68-5نمودار 

 سالههای پنجینی در دورهبال یپزشکآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 ینیبال یپزشک. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 69-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از شانزده عنوان در حوزة پزشکي بالیني نشان مي 69-5 اطلاعات نمودار

درصد از مقالات برتر ایران( در سال  92/4عنوان ) 37به  2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  16/8)

 ت. رسیده اس 2015
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 سالههای پنجینی در دورهبال یپزشکازای هر مقالة برتر آمار استناد به

 

 ینیبال یپزشکازای هر مقالة برتر در حوزة به استنادات. آمار تعداد 70-5نمودار 

ة برتر در ازاي هر مقالدر حوزة پزشکي بالیني بیانگر این مطلب است که تعداد استناد به 70-5 هاي نمودارداده

کلي، بیش از تعداد استنادات مقالات برتر بوده  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 62/282در این حوزه  2005 سال

عنوان استناد  7/174ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 21/178است )

کلي، براي مقالات برتر  طور(. به2015برتر ایران در سال ازاي هر مقالة استناد به 32/52دریافت کرده است )

 استناد دریافت شده است. 332ازاي هر مقالة برتر بوده است که به 2007این حوزه بهترین سال 

 یوترکامپحوزة علوم  5-16-7

 یوترکامپآمار تولید علم حوزة علوم 
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 های پنج سالهر دوره. آمار تولیدات علمی در حوزة علوم کامپیوتر د71-5نمودار 

، در طول ده سال مورد پنج ساله يهادر دوره کامپیوترعلوم  ةحوزدهد که نشان مي 71-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 4174تولید علمي به  1074بررسي رشد داشته و از 

 سالههای پنجیوتر در دورهکامپازای هر مقاله در حوزة علوم آمار استناد به

 

 ازای هر مقاله در حوزة علوم کشاورزی. آمار تعداد استنادات علمی ایران به72-5نمودار 

استناد دریافت  1/1ازاي هر مقاله تعداد به 2005کند که از نظر کیفي در سال بیان مي 72-5 هاي نمودارداده

( کمتر بوده است. این تعداد استناد 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2شده و از تعداد استناد کلي ایران )
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ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي مقالات استناد به 56/2نیز به  2015در سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3ایران )

 سالههای پنجدورهیوتر در کامپآمار مقالات برتر در حوزة علوم 

 

 . آمار مقالات برتر ایران در حوزة علوم کامپیوتر73-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از پنج عنوان در حوزة علوم کامپیوتر نشان مي 73-5 اطلاعات نمودار

ر ایران( در سال درصد از مقالات برت 19/5عنوان ) 39به  2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  55/2)

 رسیده است. 2015

 سالههای پنجیوتر در دورهکامپازای هر مقالة برتر در حوزة علوم آمار استناد به
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 ازای هر مقالة برتر در حوزة علوم کامپیوتر. آمار تعداد استنادات به74-5نمودار 

رتر در ازاي هر مقالة بتعداد استناد بهدر حوزة علوم کامپیوتر بیانگر این مطلب است که  74-5 هاي نمودارداده

 21/178کلي، کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است ) طوراستناد بوده است؛ یعني، به 164، 2005سال 

عنوان استناد دریافت شده  87/31ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52است )

 یاقتصاد و بازرگانحوزة  5-16-8

 یاقتصاد و بازرگانآمار تولید علم در حوزة 

، در طول ده سال مورد پنج ساله يهادر دوره ياقتصاد و بازرگان ةحوزدهد که نشان مي 75-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 336به تولید علمي  60بررسي رشد داشته و از 
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 سالههای پنجی در دورهاقتصاد و بازرگان. آمار تولیدات علمی در حوزة 75-5نمودار 

 سالههای پنجی در دورهاقتصاد و بازرگانازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 

 یاقتصاد و بازرگانة ازای هر مقاله در حوز. آمار تعداد استنادات علمی ایران به76-5نمودار 

ازاي هر مقاله یک استناد دریافت شده به 2005کند که از نظر کیفي در سال بیان مي 76-5 هاي نمودارداده

( کمتر بوده است. این تعداد استناد 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2است و از تعداد استناد کلي ایران )

ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي مقالات بهاستناد  53/2نیز به  2015در سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3ایران )
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 سالههای پنجی در دورهاقتصاد و بازرگانآمار مقالات برتر حوزة 

 

 یاد و بازرگاناقتص. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 77-5نمودار 

هیچ مقالة برتري نداشته  2014دهد که تا سال ي نشان مياقتصاد و بازرگاندر حوزة  77-5 اطلاعات نمودار

 در هر سال فقط یک عنوان مقاله بوده است.  2015و  2014است. تعداد مقالات برتر این رشته در سال 

 سالههای پنجی در دورهبازرگاناقتصاد و ازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به

 

 یاقتصاد و بازرگانازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به78-5نمودار 
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اله در ازاي هر مقي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهاقتصاد و بازرگاندر حوزة  78-5 هاي نمودارداده

کلي کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است  طوریعني، به استناد بوده است؛ 20در این حوزه  2005سال 

عنوان استناد دریافت  20ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2014ازاي هر مقاله در سال استناد به 37/75)

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52شده است )

 یمهندسحوزة 5-16-9

 یمهندسآمار تولید علم در حوزة 

 

 سالههای پنج. آمار تولیدات علمی در حوزة مهندسی در دوره79-5نمودار 

، در طول ده سال مورد بررسي پنج ساله يهادر دورهمهندسي  ةحوزدهد که نشان مي 79-5هاي نمودار داده

 ت.عنوان افزایش یافته اس 647,24تولید علمي به  6588رشد داشته و از 

 سالههای پنجی در دورهمهندسازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

استناد دریافت شده و  55/1ازاي هر مقاله به 2005کند که از نظر کیفي در سال بیان مي 80-5 هاي نمودارداده

( کمتر بوده است. این تعداد استناد در 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2از تعداد استناد کلي ایران )
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ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي مقالات ایران استناد به 25/3نیز به  2015سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3)

 

 ازای هر مقاله در حوزة مهندسیعداد استنادات علمی ایران به. آمار ت80-5نمودار 

 سالههای پنجی در دورهمهندسآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 . آمار مقالات برتر ایران در حوزة مهندسی81-5نمودار 
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 1/32عنوان ) 63دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از در حوزة مهندسي نشان مي 81-5 اطلاعات نمودار

 2015درصد از مقالات برتر ایران( در سال  48/38عنوان ) 289به  2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال 

 رسیده است. 

 سالههای پنجی در دورهمهندسازای هر مقالة برتر آمار استناد به

 

 ازای هر مقالة برتر در حوزة مهندسیآمار تعداد استنادات به 82-5نمودار 

 ازاي هر مقالة برتر در سالدر حوزة مهندسي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد به 82-5 نمودارهاي داده

کلي، کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 4/126در این حوزه  2005

عنوان استناد دریافت  61/30اي هر مقالة برتر ازنیز به 2015(. در سال 2005استناد به هر مقاله در سال  21/178)

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52کرده است )

 یستزیطمححوزة  5-16-10

 یستزیطمحآمار تولید علم در حوزة 
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بررسي ، در طول ده سال مورد پنج ساله يهادر دوره یستز یطمح ةحوزدهد که نشان مي 83-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 2942تولید علمي به  696رشد داشته و از 

 

 سالههای پنجیست در دورهزیطمحآمار تولیدات علمی در حوزة  83-5نمودار 

 سالههای پنجیست در دورهزیطمحازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 

 یستزیطمحازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به84-5نمودار 
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استناد دریافت شده و  84/1ازاي هر مقاله به 2005کند که از نظر کیفي در سال بیان مي 84-5 هاي نمودارداده

این تعداد استناد در  ( کمتر بوده است.2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2از تعداد استناد کلي ایران )

ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي مقالات ایران استناد به 31/3نیز به  2015سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3)

 سالههای پنجیست در دورهزیطمحآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 یستزیطمح. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 85-5نمودار 

 08/4دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از سه عنوان )نشان مي یستزیطمحدر حوزة  85-5 اطلاعات نمودار

 2015درصد از مقالات برتر ایران( در سال  07/1به هشت عنوان ) 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال 

کلي، این حوزه سهم خود  طورنه عنوان مقاله برتر را داشته است. به 2013ست. البته، این حوزه در سال رسیده ا

 درصد تنزل داده است. 07/1درصد مقالة برتر به  08/4را از 

 سالههای پنجیست در دورهزیطمحازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به
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 یستزیطمحازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به86-5نمودار 

در  ازاي هر مقالة برتربیانگر این مطلب است که تعداد استناد به یستزیطمحدر حوزة  86-5 هاي نمودارداده

 21/178) تکلي، کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده اس طوراستناد بوده است؛ یعني، به 165، 2005سال 

عنوان استناد دریافت شده  88/88ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به

کلي از متوسط مقالات برتر ایران تعداد  طور( که به2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52است )

 ر دریافت شده است.ازاي هر مقالة برتاستناد بیشتري به

 شناسیینزمحوزة  11-16-5

 شناسیینزمآمار تولید علم در حوزة 
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 سالههای پنجشناسی در دورهینزم. آمار تولیدات علمی در حوزة 87-5نمودار 

، در طول ده سال مورد بررسي سالهپنج يهادر دورهشناسي ینزم ةحوزدهد که نشان مي 87-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 3177تولید علمي به  897داشته و از رشد 

 سالههای پنجشناسی در دورهینزمازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 05/2ازاي هر مقاله به 2005شناسي از نظر کیفي در سال کند که حوزة زمینبیان مي 88-5هاي نمودار داده

( کمتر بوده است. 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2استناد کلي ایران )استناد دریافت کرده و از تعداد 

ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استناد به 78/2نیز به  2015این تعداد استناد در سال 

 ر بوده است.طور متوسط کمت( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3استنادي مقالات ایران )
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 شناسیینزمازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به88-5نمودار 

 سالههای پنجشناسی در دورهینزمآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 شناسیینزم. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 89-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از دو عنوان در حوزة علوم کشاورزي نشان مي 89-5 اطلاعات نمودار

درصد از مقالات برتر ایران( در سال  26/2به پانزده عنوان ) 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  02/1)

 رسیده است.  2015

 سالههای پنجشناسی در دورهینزمازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به
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 شناسیینزمازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به90-5نمودار 

در  ازاي هر مقالة برتربیانگر این مطلب است که تعداد استناد به شناسيینزمدر حوزة  90-5هاي نمودار داده

 21/178ستنادات مقالات برتر بوده است )کلي، بیش از تعداد ا طوراستناد بوده است؛ یعني، به 5/529، 2005سال 

ازاي هر مقالة برتر رسیده استناد به 799حتي به  2006(. این امر در سال 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به

عنوان استناد دریافت  27/26ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015، این روند کاهشي بوده و در سال 2007است. از سال 

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52)کرده است 

 یشناسیمنیاحوزة  5-16-12

 یشناسیمنیاآمار تولید علم در حوزة 

، در طول ده سال مورد بررسي سالهپنج يهادر دورهي شناسیمنيا ةحوزدهد که نشان مي 91-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 137تولید علمي به  503رشد داشته و از 
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 سالههای پنجی در دورهشناسیمنیا. آمار تولیدات علمی در حوزة 91-5نمودار 

 سالههای پنجی در دورهشناسیمنیاازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 

 یشناسیمنیاازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به92-5نمودار 

استناد دریافت  08/3ازاي هر مقاله تعداد به 2005کند که از نظر کیفي در سال بیان مي 92-5هاي نمودار داده

( بیشتر بوده است. این تعداد استناد 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2شده و از تعداد استناد کلي ایران )

لمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي مقالات ایران ازاي هر تولید عاستناد به 77/3نیز  2015در سال 

 طور متوسط بیشتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3)

0

200

400

600

800

1000

1200

2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015

503

636

769

871

966

1,069

1,137

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015

3.08

3.3

3.21

3.5
3.54

3.66

3.77



 

 هانتایج و خروجی

253 

 سالههای پنجی در دورهشناسیمنیاآمار مقالات برتر حوزة 

 

 یشناسیمنیا. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 93-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از یک عنوان در ي نشان ميشناسیمنيادر حوزة  93-5 اطلاعات نمودار

درصد از مقالات  27/0) 2015درصد از مقالات برتر ایران( به دو عنوان مقالة برتر در سال  64/0) 2006سال 

هاي نداشته و در سال مقالة برتري 2005برتر ایران( رسیده است. لازم به توضیح است که این حوزه در سال 

 سه عنوان مقالة برتر داشته است. 2010تا  2008

 سالههای پنجی در دورهشناسیمنیاازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به

 

 یشناسیمنیاازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به94-5نمودار 
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 ازاي هر مقالة برتر در سالنگر این مطلب است که تعداد استناد بهدر حوزة مهندسي بیا 94-5 هاي نمودارداده

کلي، حدود یک استناد کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 177، 2006

عنوان  5/102ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005استناد به از هر مقاله در سال  21/178است )تعداد 

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52استناد دریافت شده است )

 علم موادحوزة  5-16-13

 علم موادآمار تولید علم در حوزة 

 

 سالههای پنجدر دوره علم مواد. آمار تولیدات علمی در حوزة 95-5نمودار 

، در طول ده سال مورد بررسي سالهپنج يهادر دوره علم مواد ةحوزدهد که نشان مي 95-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 622,10تولید علمي به  3029رشد داشته و از 

 سالههای پنجدر دوره علم موادازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

استناد  82/1ازاي هر مقاله به 2005 کند که حوزة علم مواد از نظر کیفي در سالبیان مي 96-5 هاي نمودارداده

( کمتر بوده است. این 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2دریافت کرده و از تعداد استناد کلي ایران )

ازاي هر تولید علمي رسیده است که از آمارهاي استنادي مقالات استناد به 35/4نیز  2015تعداد استناد در سال 

 طور متوسط بیشتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال د بهاستنا 52/3ایران )
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 علم موادازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به96-5نمودار 

 سالههای پنجدر دوره علم موادآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 علم مواد. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 97-5نمودار 

درصد  1/5دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از ده عنوان )نشان مي علم مواددر حوزة  97-5 اطلاعات نمودار

رسیده  2015درصد از مقالات برتر ایران( در سال  39/2به هجده عنوان ) 2005از مقالات برتر ایران( در سال 

 است. 

 سالههای پنجدر دوره علم موادازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به
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 ازاي هر مقالة برتر در سالبیانگر این مطلب است که تعداد استناد به علم مواددر حوزة  98-5 هاي نمودارداده

کلي، بیش از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 4/205در این حوزه  2005

عنوان استناد  11/34ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005مقاله در سال ازاي هر استناد به 21/178)

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52دریافت کرده است )

 

 علم موادازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به98-5نمودار 

 یاضیاترحوزة 5-16-14
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 سالههای پنجیاضیات در دورهر. آمار تولیدات علمی در حوزة 99-5نمودار 

، در طول ده سال مورد بررسي پنج ساله يهادر دوره یاضیاتر ةحوزدهد که نشان مي 99-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 5502تولید علمي به  2247رشد داشته و از 

 سالههای پنجیاضیات در دورهرازای هر مقاله در حوزة استناد بهآمار 

 

 یاضیاترازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به100-5نمودار 

استناد  52/1ازاي هر مقاله به 2005کند که حوزة ریاضیات از نظر کیفي در سال بیان مي 100-5 هاي نمودارداده

( کمتر بوده است. این 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2و از تعداد استناد کلي ایران )دریافت کرده 
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ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي استناد به 76/1نیز به  2015تعداد استناد در سال 

 ر متوسط کمتر بوده است.طو( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3مقالات ایران )

 سالههای پنجیاضیات در دورهرآمار مقالات برتر در حوزة 

 83/16عنوان ) 33دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از یاضیات نشان ميردر حوزة  101-5 اطلاعات نمودار

 2015ایران( در سال درصد از مقالات برتر  65/10به هشتاد عنوان ) 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال 

 رسیده است.

 

 یاضیاتر. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 101-5نمودار 

 سالههای پنجیاضیات در دورهرازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به
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 یاضیاترازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به102-5نمودار 

سال  ازاي هر مقالة برتر دریاضیات بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهردر حوزة  102-5هاي نمودار داده

کلي، کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 97/86در این حوزه  2005

عنوان استناد دریافت  22/20مقالة برتر ازاي هر نیز به 2015(. در سال 2005استناد به هر مقاله در سال  21/178)

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52کرده است )

 یکروبیولوژیم حوزة 5-16-15

 یکروبیولوژیم آمار تولید علم در حوزة
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 سالههای پنجیکروبیولوژی در دورهم. آمار تولیدات علمی در حوزة 103-5نمودار 

، در طول ده سال مورد پنج ساله يهادر دورهیکروبیولوژي م ةحوزدهد که نشان مي 103-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 2171تولید علمي به  465بررسي رشد داشته و از 

 سالههای پنجیکروبیولوژی در دورهمازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 

 یکروبیولوژیمازای هر مقاله در حوزة لمی ایران به. آمار تعداد استنادات ع104-5نمودار 
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 66/1ازاي هر مقاله به 2005یکروبیولوژي از نظر کیفي در سال مکند که حوزة بیان مي 104-5هاي نمودار داده

( کمتر بوده است. 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2استناد دریافت کرده و از تعداد استناد کلي ایران )

ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استناد به 91/1نیز به  2015این تعداد استناد در سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3استنادي مقالات ایران )

 سالههای پنجیکروبیولوژی در دورهمآمار مقالات برتر حوزة 

 

 یکروبیولوژیم. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 105-5ر نمودا

 5/0دهد که تعداد مقالات برتر این رشته یک عنوان )یکروبیولوژي نشان ميمدر حوزة  105-5اطلاعات نمودار 

، به بعد هیچ 2008بوده و بعد از آن، یعني از سال  2007و  2006، 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال 

 برتري نداشته است.مقالة 

 سالههای پنجیکروبیولوژی در دورهمازای هر مقالة برتر حوزة آمار استناد به

برتر  ازاي هر مقالةیکروبیولوژي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهمدر حوزة  106-5 هاي نمودارداده

کلي، کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 198، 2005در سال 
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عنوان استناد  198ازاي هر مقالة برتر نیز به 2007و  2006 (. در سال2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 21/178)

 دریافت کرده است.

 
 یکروبیولوژیمازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به106-5 نمودار

 یکو ژنت یمولکولیستزحوزة  5-16-16

 یکو ژنت یمولکولیستزآمار تولید علم در حوزة 

 

 سالههای پنجیک در دورهو ژنت یمولکولیستز. آمار تولیدات علمی در حوزة 107-5نمودار 

، در طول ده سالهپنج يهادر دورهیک و ژنت يمولکولیستز ةحوزدهد که نشان مي 107-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 1757تولید علمي به  396سال مورد بررسي رشد داشته و از 
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 هسالهای پنجیک در دورهو ژنت یمولکولیستزازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

 

 یکو ژنت یمولکولیستزازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به108-5 نمودار

ازاي هر به 2005یک از نظر کیفي در سال و ژنت يمولکولیستزکند که حوزة بیان مي 108-5ي نمودار هاداده

( بیشتر 2005استناد به ازاي هر مقاله در سال  33/2استناد دریافت بوده و از تعداد استناد کلي ایران ) 3/4مقاله 

ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از بهاستناد  21/5نیز به  2015بوده است. این تعداد استناد در سال 

 طور متوسط بیشتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3آمارهاي استنادي مقالات ایران )

 سالههای پنجیک در دورهو ژنت یمولکولیستزآمار مقالات برتر در حوزة 
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 یکو ژنت یمولکولیستزوزة . آمار مقالات برتر ایران در ح109-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از یک نشان ميو ژنت يمولکولیستزدر حوزة  109-5اطلاعات نمودار 

درصد از مقالات برتر ایران( در  2/1به نه عنوان ) 2007درصد از مقالات برتر ایران( در سال  26/0یک عنوان )

 رسیده است. 2015سال 

 سالههای پنجیک در دورهو ژنت یمولکولیستزآمار استناد به ازای هر مقالة برتر در حوزة 

 

 یکو ژنت یمولکولیستزازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به110-5نمودار 

ازاي هر استناد بهیک بیانگر این مطلب است که تعداد و ژنت يمولکولیستزدر حوزة  110-5هاي نمودار داده

کلي، بیش از تعداد استنادات مقالات برتر بوده  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 227، 2008مقالة برتر در سال 
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عنوان استناد  33/204ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2008استناد به هر مقاله در سال  04/131است )

 (.2015زاي هر مقالة برتر ایران در سال ااستناد به 32/52دریافت شده است )

 ایرشتهیانمحوزة علوم 

 آی آمار خاصی ارائه نکرده است.اسبا توجه به آمار اندک در این حوزه، پایگاه ای

 یو رفتارشناس یشناسعصبحوزة 15-16-17

 یو رفتارشناس یشناسعصبآمار تولید علم در حوزة 

 ، در طول دهسالهپنج يهادر دوره يو رفتارشناس يشناس عصب  ةحوزدهد که نشان مي 111-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 1685تولید علمي به  664سال مورد بررسي رشد داشته و از 

 

 سالههای پنجی در دورهو رفتارشناس یشناسعصب. آمار تولیدات علمی در حوزة 111-5نمودار 

 الهسهای پنجی در دورهو رفتارشناس یشناسعصبازای هر مقاله در حوزة بهآمار استناد 
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 یو رفتارشناس یشناسعصبازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به112-5نمودار 

ازاي به 2005ي از نظر کیفي در سال و رفتارشناس يشناسعصب ةحوزکند که بیان مي 112-5هاي نمودار داده

ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2استناد دریافت کرده است و از تعداد استناد کلي ایران ) 25/3هر مقاله 

ازاي هر تولید علمي رسیده است استناد به 19/4نیز به  2015( بیشتر بوده است. این تعداد استناد در سال 2005

طور متوسط بیشتر ( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3که باز هم از آمارهاي استنادي مقالات ایران )

 بوده است.

 سالههای پنجی در دورهو رفتارشناس یشناسعصبآمار مقالات برتر در حوزة 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از ي نشان ميو رفتارشناس يشناسعصبدر حوزة  113-5اطلاعات نمودار 

درصد از مقالات برتر ایران(  27/0به دو عنوان ) 2005قالات برتر ایران( در سال درصد از م 5/0یک عنوان )

 رسیده است.  2015در سال 
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 یو رفتارشناس یشناسعصب. آمار مقالات برتر ایران در 113-5نمودار 

 سالهنجهای پی در دورهو رفتارشناس یشناسعصبازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به

 

 یو رفتارشناس یشناسعصبازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به114-5نمودار 

ازاي ي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهو رفتارشناس يشناسعصبدر حوزة  114-5هاي نمودار داده

 کلي کمتر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده طوراستناد بوده است؛ یعني، به 232، 2005هر مقالة برتر در سال 

عنوان استناد دریافت  79ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005استناد به هر مقاله در سال  21/178است )

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52کرده است )
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 یداروسازحوزة  5-16-18

 یداروسازحوزة آمار تولید علم در 

 

 سالههای پنجی در دورهداروساز. آمار تولیدات علمی در حوزة 115-5نمودار 

، در طول ده سال مورد بررسي سالهپنج يهادر دوره يداروساز ةحوزدهد که نشان مي 115-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 3960تولید علمي به  1341رشد داشته و از 

 سالههای پنجی در دورهداروسازازای هر مقاله در حوزة استناد بهآمار 

 

 یداروسازازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به116-5نمودار 
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استناد دریافت شده  8/2ازاي هر مقاله به 2005کند که از نظر کیفي در سال بیان مي 116-5هاي نمودار داده

( بیشتر بوده است. این تعداد استناد 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2تعداد استناد کلي ایران )است و از 

ازاي هر تولید علمي رسیده است که نزدیک به آمارهاي استنادي مقالات استناد به 47/3نیز به  2015در سال 

 متوسط بوده است.طور ( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3ایران )

 سالههای پنجی در دورهداروسازآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 یداروساز. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 117-5نمودار 

 55/2ي تعداد مقالات برتر این رشته از پنج عنوان )داروسازکند که در حوزة بیان مي 117-5اطلاعات نمودار 

 2015درصد از مقالات برتر ایران( در سال  87/1به چهارده عنوان ) 2005سال درصد از مقالات برتر ایران( در 

 رسیده است. 

 سالههای پنجی در دورهداروسازآمار استناد به ازای هر مقالة برتر در حوزة 

ازاي هر مقالة برتر در ي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهداروسازدر حوزة  118-5هاي نمودار داده

 21/178طور کلي، بیش از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است )استناد بوده است؛ یعني، به 8/280، 2005سال 

عنوان استناد دریافت کرده است  14/68ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005استناد به هر مقاله در سال 

 (.2015 ازاي هر مقالة برتر ایران در سالاستناد به 32/52)

0

2

4

6

8

10

12

14

5

4

7 7 7

12

14



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

270 

 

 

 یداروسازازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به118-5نمودار 

 یزیکفحوزة 15-16-19

 یزیکفآمار تولید علم در حوزة 

 

 سالههای پنجیزیک در دورهف. آمار تولیدات علمی در حوزة 119-5نمودار 

، در طول ده سال مورد بررسي سالهپنج يهادر دوره یزیکف ةحوزدهد که نشان مي 119-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 9853تولید علمي به  3680رشد داشته و از 

 سالههای پنجیزیک در دورهفازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به
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 یزیکفازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به120-5نمودار 

استناد  71/2ازاي هر مقاله به 2005یزیک از نظر کیفي در سال ف ةحوزکند که بیان مي 120-5هاي نمودار هداد

( بیشتر بوده است. این 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2دریافت کرده و از تعداد استناد کلي ایران )

تولید علمي رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي ازاي هر استناد به 55/4نیز به  2015تعداد استناد در سال 

 طور متوسط بیشتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3مقالات ایران )

 سالههای پنجیزیک در دورهفآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 یزیکف. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 121-5نمودار 
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 14/7دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از چهارده عنوان )یزیک نشان ميفدر حوزة  121-5 اطلاعات نمودار

 2015درصد از مقالات برتر ایران( در سال  69/10عنوان ) 81به  2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال 

 رسیده است. 

 سالههای پنجیزیک در دورهفازای هر مقالة برتر آمار استناد به

 

 یزیکفازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به122-5نمودار 

ال ازاي هر مقالة برتر در سیزیک بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهفدر حوزة  122-5هاي نمودار داده

ر بوده الات برتکلي، کمتر از تعداد استنادات مق طوراستناد بوده است؛ یعني، به 21/245در این حوزه  2005

عنوان استناد  57/93ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005استناد به هر مقاله در سال  21/178است )

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52دریافت شده است )

 یو جانور یاهیگحوزة علوم  5-16-20

 یو جانور یاهیگآمار تولید علم در حوزة علوم 

، در طول ده سال پنج ساله يهادر دورهي و جانور یاهيعلوم گ ةحوزدهد که نشان مي 123-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 5742تولید علمي به  2413مورد بررسي رشد داشته و از 
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 سالهپنجهای ی در دورهو جانور یاهیگ. آمار تولیدات علمی در حوزة علوم 123-5نمودار 

 سالههای پنجی در دورهو جانور یاهیگازای هر مقاله در حوزة علوم آمار استناد به

 

 یو جانور یاهیگازای هر مقاله در حوزة علوم . آمار تعداد استنادات علمی ایران به124-5نمودار 

ازاي هر به 2005سال ي از نظر کیفي در و جانور یاهيعلوم گ ةحوزکند که بیان مي 124-5هاي نمودار داده

( کمتر 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2استناد دریافت کرده و از تعداد استناد کلي ایران ) 04/1مقاله 

ازاي هر تولید علمي رسیده است که باز هم از استناد به 93/1نیز به  2015بوده است. این تعداد استناد در سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3ن )آمارهاي استنادي مقالات ایرا
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 سالههای پنجی در دورهو جانور یاهیگآمار مقالات برتر در حوزة علوم 

 

 یو جانور یاهیگ. آمار مقالات برتر ایران در حوزة علوم 125-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از سه نشان مي يو جانور یاهيگدر حوزة علوم  125-5اطلاعات نمودار 

درصد از مقالات برتر ایران( در  92/0به هفت عنوان ) 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  53/1عنوان )

 رسیده است.  2015سال 

 هسالهای پنجی در دورهو جانور یاهیگازای هر مقالة برتر در حوزة علوم آمار استناد به

 

 یو جانور یاهیگازای هر مقالة برتر در حوزة علوم . آمار تعداد استنادات به126-5نمودار 
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 ازاي هري بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهو جانور یاهيگدر حوزة علوم  126-5 هاي نمودارداده

کمتر از تعداد استنادات  کلي طوراستناد بوده است؛ یعني، به 67/175در این حوزه  2005مقالة برتر در سال 

 43/41ازاي هر مقالة برتر به 2015(. در سال 2005استناد به هر مقاله در سال  21/178مقالات برتر بوده است )

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52عنوان استناد دریافت شده است )

 یشناسروان ی وپزشکروانحوزة  5-16-21

 یشناسروان ی وپزشکرواند علم در حوزة آمار تولی

 

 سالههای پنجی در دورهشناسروان ی وپزشکروان. آمار تولیدات علمی در حوزة 127-5 نمودار

، در طول ده پنج ساله يهادر دورهي شناسروان ي وپزشکروان ةحوزدهد که نشان مي 127-5هاي نمودار داده

 عنوان افزایش یافته است. 498تولید علمي به  223سال مورد بررسي رشد داشته و از 

 سالههای پنجی در دورهشناسروان ی وپزشکروانازای هر مقاله در حوزة آمار استناد به

ازاي به 2005ي از نظر کیفي در سال شناسروان ي وپزشکروان ةحوزکند که بیان مي 128-5هاي نمودار داده

( 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2و از تعداد استناد کلي ایران )استناد دریافت کرده  72/2هر مقاله 

ازاي هر تولید علمي رسیده است که از استناد به 36/3نیز به  2015بیشتر بوده است. این تعداد استناد در سال 

 ط کمتر بوده است.طور متوس( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3آمارهاي استنادي مقالات ایران )
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 یشناسروان ی وپزشکروانازای هر مقاله در حوزة . آمار تعداد استنادات علمی ایران به128-5نمودار 

 سالههای پنجی در دورهشناسروان ی وپزشکروانآمار مقالات برتر در حوزة 

 

 یشناسروان ی وپزشکروان. آمار مقالات برتر ایران در حوزة 129-5نمودار 

دهد که تعداد مقالات برتر این رشته از ي نشان ميشناسروان ي وپزشکرواندر حوزة  129-5اطلاعات نمودار 

درصد از مقالات برتر ایران( در  4/0به سه عنوان ) 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  5/0یک عنوان )

 رسیده است. 2015سال 
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 سالههای پنجی در دورهشناسروان ی وپزشکروانازای هر مقالة برتر در حوزة آمار استناد به

 

 یشناسروان ی وپزشکروانازای هر مقالة برتر در حوزة . آمار تعداد استنادات به130-5 نمودار

ازاي هر ي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهشناسروان ي وپزشکرواندر حوزة  130-5هاي نمودار داده

کلي کمتر از تعداد استنادات مقالات  طوراستناد بوده است؛ یعني، به 126در این حوزه  2005مقالة برتر در سال 

ازاي هر مقالة برتر سي عنوان نیز به 2015(. در سال 2005استناد به هرم قاله در سال  21/178برتر بوده است )

 (.2015هر مقالة برتر ایران در سال  ازاياستناد به 32/52استناد دریافت شده است )

 یاجتماعحوزة علوم  22-16-5

 یاجتماعآمار تولید علم در حوزة علوم 
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 سالههای پنجی در دورهاجتماع. آمار تولیدات علمی در حوزة علوم 131-5 نمودار

ده سال مورد  ، در طولسالهپنج يهادر دوره ياجتماععلوم  ةحوزدهد که نشان مي 131-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 2294تولید علمي به  1028بررسي رشد داشته و از 

 سالههای پنجی در دورهاجتماعازای هر مقاله در حوزة علوم آمار استناد به

 

 یاجتماعازای هر مقاله در حوزة علوم . آمار تعداد استنادات علمی ایران به132-5 نمودار

 15/1ازاي هر مقاله به 2005ي از نظر کیفي در سال اجتماععلوم  ةحوزکند که بیان مي 132-5 هاي نمودارداده

( کمتر بوده است. 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2استناد دریافت کرده و از تعداد استناد کلي ایران )
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ي رسیده است که باز هم از آمارهاي ازاي هر تولید علماستناد به 79/1نیز به  2015این تعداد استناد در سال 

 طور متوسط کمتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3استنادي مقالات ایران )

 سالههای پنجی در دورهاجتماعآمار مقالات برتر در حوزة علوم 

تر این رشته از چهار عنوان دهد که تعداد مقالات برنشان مي ياجتماعدر حوزة علوم  133-5 اطلاعات نمودار

درصد از مقالات برتر ایران( در سال  92/0به هفت عنوان ) 2005درصد از مقالات برتر ایران( در سال  04/2)

 رسیده است.  2015

 

 یاجتماع. آمار مقالات برتر ایران در حوزة علوم 133-5 نمودار

 سالههای پنجدر دورهی اجتماعآمار استناد به ازای هر مقالة برتر در حوزة علوم 
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 یاجتماعازای هر مقالة برتر در حوزة علوم . آمار تعداد استنادات به134-5 نمودار

ر ازاي هر مقالة برتبیانگر این مطلب است که تعداد استناد به ياجتماعدر حوزة علوم  134-5 هاي نمودارداده

متر از تعداد استنادات مقالات برتر بوده است کلي ک طوراستناد بوده است؛ یعني، به 75/175، 2005در سال 

عنوان استناد دریافت  71/33ازاي هر مقالة برتر نیز به 2015(. در سال 2005استناد به هر مقاله در سال  21/178)

 (.2015ازاي هر مقالة برتر ایران در سال استناد به 32/52شده است )

 ییفضاحوزة علوم  5-16-23

 ییفضاآمار تولید علم در حوزة علوم 
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 سالههای پنجیی در دورهفضا. آمار تولیدات علمی در حوزة علوم 135-5 نمودار

در طول ده سال مورد بررسي  سالهپنج يهادر دورهیي فضاعلوم  ةحوزدهد که نشان مي 135-5 هاي نمودارداده

 عنوان افزایش یافته است. 683تولید علمي به  190رشد داشته و از 

 سالههای پنجیی در دورهفضاآمار استناد به ازای هر مقاله در حوزة علوم 

 

 ییفضاازای هر مقاله در حوزة علوم . آمار تعداد استنادات علمی ایران به136-5 نمودار

استناد  86/2ازاي هر مقاله به 2005یي از نظر کیفي در سال فضاعلوم  ةحوزکند که بیان مي 136-5 نمودار

( بیشتر بوده است. این 2005ازاي هر مقاله در سال استناد به 33/2دریافت کرده و از تعداد استناد کلي ایران )
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رسیده است که باز هم از آمارهاي استنادي  ازاي هر تولید علمياستناد به 77/4نیز به  2015تعداد استناد در سال 

 طور متوسط بیشتر بوده است.( به2015ازاي هر مقاله در سال استناد به 52/3مقالات ایران )

 سالههای پنجیی در دورهفضاآمار مقالات برتر حوزة علوم 

 

 ییفضا. آمار مقالات برتر ایران در حوزة علوم 137-5 نمودار

هیچ مقالة برتري  2014سال  یانپادهد که این رشته در یي نشان ميفضادر حوزة علوم  137-5 اطلاعات نمودار

 درصد از مقالات برتر ایران( ثبت شده است. 26/0دو عنوان مقالة برتر ) 2015وجود نداشته ولي در سال 

 سالههای پنجیی در دورهفضاازای هر مقالة برتر در حوزة علوم آمار استناد به

ر در ازاي هر مقالة برتیي بیانگر این مطلب است که تعداد استناد بهفضادر حوزة علوم  138-5 هاي نمودارداده

 در این حوزه پانزده استناد بوده است. 2015سال 
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 ازای هر مقالة برتر در حوزة علوم کشاورزی. آمار تعداد استنادات به138-5 نمودار
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 ,Biochemistry)زیستی جمهوری اسلامی ایران فناوری پایش وضعیت تولیدات علمی 5-17

Genetics and Molecular Biology) 

فناوري تهاي توسعة زیسدر چند سال اخیر، در ایران نیز فعالیت فناوريبا توجه به اهمیت و رشد فزایندة زیست

یدات علمي فناوري، میزان تولهاي مهم کشور در حوزة زیستشود. یکي از شاخصبا شتاب بیشتري پیگیري مي

کشور در این حوزه است. بر این اساس سعي شده است گزارشي از وضعیت تولیدات علمي کشور در فناوري 

زیستي ارائه شود. لازم به توضیح است از آنجا که وسعت این حوزه گسترده است، سعي شده است در حوزة 

 ولکولي اطلاعات تنظیم شود.فناوري با موضوع بیوشیمي، ژنتیک و بیولوژي مزیست

 فناوریایران در حوزة زیست روند تولیدات علمی جمهوری اسلامی

 دهندة این است که جمهوري اسلامي ایران روند بسیارالمللي نشانهاي استنادي بینهاي منتشرشده در پایگاهداده

اه استنادي تبة کشور بر اساس پایگفناوري داشته است. بر  این اساس رمناسبي در تولیدات علمي در حوزة زیست

 است. 2013فناوري رتبة اول در سال سایمگو در منطقه در حوزة زیست

ي دهد که جمهوري اسلامکه از پایگاه استنادي اسکوپوس استخراج شده است نشان مي 139-5 اطلاعات نمودار

ي وضوعات بیوشیمي، ژنتیک و بیولوژفناوري با مایران در ردة نوزدهم جهان از نظر تولید علمي در حوزة زیست

یافت دست 21، جمهوري اسلامي ایران با دو پله سقوط به رتبة 2014قراردارد. در سال  2013مولکولي در سال 

 (.140-5 )نمودار
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 2013المللی در حوزة زیست فناوری در سال . بیست کشور برتر در تولیدات علمی در سطح بین139-5 نمودار

 

 

 2014فناوری در سال المللی در حوزة زیستویک کشور برتر در تولیدات علمی در سطح بین. بیست140-5 نمودار
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 اوریفنالمللی در حوزة زیستمراکز علمی و پژوهشی برتر ایران در تولیدات علمی و در سطح بین

المللي ینلمي در سطح بهاي پایگاه استنادي اسکوپوس، پانزده مؤسسة برتر ایراني در تولیدات عبر اساس داده

وجود  2014تا  2013هاي فناوري با موضوعات بیوشیمي، ژنتیک و بیولوژي مولکولي طي سالدر حوزة زیست

(. دانشگاه آزاد اسلامي ایران، دانشگاه علوم پزشکي تهران، دانشگاه تهران و دانشگاه 141-5 داشته است )نمودار

عنوان در تولیدات علمي ایران در این حوزه مؤسسات  579و  669، 1099، 1578ترتیب با داشتن تربیت مدرس به

 اند.برتر شناخته شده

 

یولوژی فناوری با موضوعات بیوشیمی، ژنتیک و بالمللی در حوزة زیست. ده مؤسسة برتر ایرانی در تولیدات علمی در سطح بین141-5 نمودار

 2014تا  2013های مولکولی طی سال
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 یه،ترک یران،ا یپراستناد کشورها و پربازدیدتعداد مقالات از وضعیت  یگزارش 5-18

 اشغالگر یمعربستان و رژ

 ایران

 آی(اسمیلادی )بر اساس پایگاه آی 2015میلادی تا سال  2005. تعداد مقالات پربازدید کشور ایران از سال 17-5 جدول

Raw 
2005-

2009 
2006-

2010 
2007-

2011 
2008-

2012 
2009-

2013 
2010-

2014 
2011-

2015 
Hot 

Papers 
0 0 0 0 5 29 46 

 

 آی(اس. تعداد مقالات پربازدید کشور ایران )بر اساس پایگاه آی142-5 نمودار

 آی(اسمیلادی )بر اساس پایگاه آی 2015میلادی تا سال  2005تعداد مقالات پراستناد کشور ایران از سال  18-5 جدول

Raw 
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Cited 
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 آی(اس. تعداد مقالات پراستناد ایران )بر اساس پایگاه آی143-5 نمودار

 ترکیه

 آی(اسمیلادی )بر اساس پایگاه آی 2015میلادی تا سال  2005تعداد مقالات پربازدید کشور ترکیه از سال  19-5 جدول

Raw 2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015 

Hot Papers 0 0 0 0 5 19 29 

 

 آی(اساساس پایگاه آی. تعداد مقالات پربازدید کشور ترکیه )بر 144-5 نمودار
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 آی(اسمیلادی )بر اساس پایگاه آی 2015میلادی تا سال  2005تعداد مقالات پراستناد کشور ترکیه از سال  20-5 جدول

Raw 
2005-

2009 
2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015 

Highly Cited 

Papers 
401 463 530 590 651 682 655 

 

 

 آی(اس. تعداد مقالات پراستناد کشور ترکیه )بر اساس پایگاه آی145-5 نمودار

 عربستان

 (آیاسآیمیلادی )بر اساس پایگاه  2015میلادی تا سال  2005تعداد مقالات پربازدید کشور عربستان از سال  21-5 جدول

Raw 2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015 

Hot 

Papers 
0 0 0 0 6 43 59 
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 آی(اس. تعداد مقالات پربازدید کشور عربستان )بر اساس پایگاه آی146-5 نمودار

 (آیاسآیمیلادی )بر اساس پایگاه  2015میلادی تا سال  2005تعداد مقالات پراستناد کشور عربستان از سال  22-5 جدول

Raw 2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015 

Highly Cited 

Papers 
48 86 166 286 448 656 754 

 

 آی(اس. تعداد مقالات پراستناد کشور عربستان )بر اساس پایگاه آی147-5 نمودار
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 رژیم اشغالگر

 (آیاسآیمیلادی )بر اساس پایگاه  2015میلادی تا سال  2005تعداد مقالات پربازدید رژیم اشغالگر از سال  23-5 جدول

Raw 2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015 

Hot Papers 0 0 0 0 9 39 51 

 

 آی(اس)بر اساس پایگاه آی. تعداد مقالات پربازدید رژیم اشغالگر 148-5 نمودار

 (آیاسآیمیلادی )بر اساس پایگاه  2015میلادی تا سال  2005تعداد مقالات پراستناد رژیم اشغالگر از سال  24-5 جدول
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 آی(اس. تعداد مقالات پراستناد رژیم اشغالگر )بر اساس پایگاه آی149-5 نمودار

 ارجاعات در واحد انتشارات یزانموضعیت گزارش 

 ایران

 (آياسآيمیلادي )بر اساس پایگاه  2015میلادي تا سال  2005 در سال (CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم

 

 آی(اسکشور ایران )بر اساس پایگاه آی( CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم. 150-5 نمودار
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 ترکیه

 (آياسآيمیلادي )بر اساس پایگاه  2015میلادي تا سال  2005 در سال (CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم

 

 آی(اسپایگاه آیدر کشور ترکیه )بر اساس ( CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم. 151-5 نمودار

 

 عربستان

 (آياسآيمیلادي )بر اساس پایگاه  2015میلادي تا سال  2005 در سال (CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم
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 آی(اسدر کشور عربستان )بر اساس پایگاه آی( CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم. 152-5 نمودار

 رژیم اشغالگر

 (آياسآيمیلادي )بر اساس پایگاه  2015میلادي تا سال  2005 در سال (CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم

 

 آی(اسرژیم اشغالگر )بر اساس پایگاه آی( CPPارجاعات در واحد انتشارات ) یزانم. 153-5 نمودار
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 های آنوضعیت ایران در شاخص جهانی نوآوری و زیرشاخص 5-19

 مقدمه

( و رتبة ایران در این شاخص در مقایسه با سایر کشورها GIIاین گزارش به معرفي شاخص جهاني نوآوري )در 

(، مؤسسة مطالعات WIPOپردازیم. شاخص جهاني نوآوري با همکاري سازمان جهاني مالکیت فکري )مي

د. این شاخص شوبا همکاري دانشگاه کرنل آمریکا سنجش مي 2013( و از سال INSEADاقتصادي جهان )

  ود.شها متغیر فرعي است که به دو زیرشاخص اصلي ورودي نوآوري و خروجي نوآوري تقسیم ميشامل ده

ارکان ورودي نوآوري شامل پنج متغیر است: نهادها، سرمایة انساني و پژوهشي، زیرساخت، پیچیدگي بازار و 

دهد. همچنین، خود اختصاص ميرا به 100وکار. هر کدام از این ارکان امتیازي از صفر تا پیچیدگي کسب

 هاي خلاقانه.هاي دانش و فناوري و خروجيمتغیرهاي خروجي نوآوري عبارت است از خروجي

شود هر یک گونه که مشاهده ميارکان شاخص جهاني نوآوري نشان داده شده است. همان 154-5 در نمودار

خص شود. شاتري تقسیم ميیرها خود به اجزاي کوچکشود. این متغاز ارکان متغیرهاي دیگري را شامل مي

شود. همچنین، بازده نوآوري از هاي ورودي و خروجي محاسبه ميجهاني نوآوري از میانگین سادة زیرشاخص

ار هاي آتي نوشتآید. در قسمتدست ميتقسیم زیرشاخص خروجي نوآوري به زیرشاخص ورودي نوآوري به

 این گزارش بررسي و نمودارهاي مربوط براي درك بهتر ترسیم شده است.هاي متفاوتي از حاضر، بخش
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خروجی نوآوری و شاخص بازده نوآوری از  رتبة ایران در شاخص جهانی نوآوری، زیرشاخص ورودی نوآوری، زیرشاخص  25-5 جدول

  2015تا  2011سال 

 سال

 شاخص                             

2011 2012 2013 2014 2015 

 106 120 113 104 95 شاخص جهاني نوآوري

 106 107 107 97 106 زیرشاخص ورودي نوآوري

 105 125 120 117 71 زیرشاخص خروجي نوآوري

 103 122 107 118 19 شاخص بازده نوآوري

شود، رتبة ایران در شاخص جهاني نوآوري، زیرشاخص خروجي برداشت مي 24-5 گونه که از جدولهمان

 2014نسبت به  2015روند نزولي داشته است. در سال  2014تا  2011شاخص بازده نوآوري از سال نوآوري و 

رتبة کشور نزول داشته است. در زیرشاخص  2011شود. اما، هنوز نسبت به سال چند پله صعود مشاهده مي

 شود.توجهي مشاهده نمي، در مجموع تغییر قابل2012اي در سال ورودي، پس از صعودي نه پله

 

  2015تا  2011. رتبة ایران در ارکان زیرشاخص ورودی نوآوری از سال 154-5 نمودار

 2015تا  2012(، از سال 2012به  2011اي )از سال ها، به استثناي سقوطي چهارده پلهرتبة ایران در بخش نهاده

صعود  2015در سال  46به  2011در سال  58تغییر زیادي نداشته است. در بخش سرمایة انساني، رتبة ایران از 
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اي را پله 24، صعودي 2015در سال  68به  2011در سال  92داشته است. در بخش زیرساخت، رتبة ایران از 

( نزول 139به  117پله )از  22به میزان  2015تا  2011ش پیچیدگي بازار رتبة ایران از سال دهد. در بخنشان مي

صعود  49به رتبة  114رتبة ایران از 2012به  2011وکار، در گذر از سال داشته است. در بخش پیچیدگي کسب

نداشته  2015نداني تا سال نزول کرده و تغییر چ 120رتبة ایران به  2013توجهي داشته است. سپس، در سال قابل

 است.
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GI. مقایسة روند تغییرات شاخص جهانی نوآوری )155-5 نمودار Iایران با برخی کشورهای منطقه ) 

با رتبة کشورهاي ( GII)شود، رتبة ایران در شاخص جهاني نوآوري مشاهده مي 155-5 گونه که در نمودارهمان

تا  2011هاي قطر، امارات، پاکستان، ترکیه و عربستان بین سال تاجیکستان، هند، رژیم صهیونیستي، بحرین،
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پنج سال  توان گفت که رتبة دیگر کشورها طيطور کلي ميجز عربستان و ترکیه، بهمقایسه شده است. به 2015

آمده است. همان  2015تا  2011هاي میانگین رتبة کشورها بین سال 62روندي نزولي داشته است. در شکل 

 است. GIIشود در مجموع پنج سال، ایران جزو کشورهاي ضعیف منطقه از نظر رتبة که مشاهده ميگونه 

 

 2015تا  2011های برخی کشورهای منطقه بین سال GII. میانگین رتبة 156-5 نمودار
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  2015تا  2011. رتبة ایران در ارکان زیرشاخص خروجی نوآوری از سال 157-5 نمودار

هاي هاي خلاقانه و خروجينشان داده شده است، رتبة ایران در ارکان خروجي 157-5 نمودار همان گونه که در

 طور کلي این روند نزولي بوده است. به 2015تا  2011دانش و فناوري روند نزولي داشته، به نحوي که از سال 
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 2015تا  2011از سال . رتبة ایران و برخی کشورهای همسایه در زیرشاخص ورودی نوآوری 158-5 نمودار

 

با رتبة کشورهاي تاجیکستان، هند، رژیم  رتبة ایران در زیرشاخص ورودي نوآوري 158-5 در نمودار

مقایسه شده است.  2015تا  2011هاي صهیونیستي، بحرین، قطر، امارات، پاکستان، ترکیه و عربستان بین سال

ة صهیونیستي است. ایران در بین کشورهاي منطقه از نظر رتبرتبة نخست در بین این کشورها متعلق به رژیم 

 رود.شمار ميزیرشاخص ورودي نوآوري جزو کشورهاي ضعیف به
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 2015تا  2011. رتبة ایران و برخی کشورهای منطقه در زیرشاخص خروجی نوآوری از سال 159-5 نمودار

 

اند، رتبة دیگر و ترکیه که روند صعودي داشتهجز کشورهاي بحرین، عربستان توان گفت، بهطور کلي، ميبه

 2015تا  2011هاي میانگین رتبة کشورها بین سال 66کشورها طي پنج سال روندي نزولي بوده است. در شکل 

شود در مجموع پنج سال، ایران جزو کشورهاي ضعیف منطقه از نظر گونه که مشاهده ميآمده است. همان

 رود.ر ميشمازیرشاخص خروجي نوآوري به
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 2015تا  2011های میانگین رتبة برخی کشورهای منطقه در زیرشاخص خروجی بین سال .160-5 نمودار

 گیریبندی و نتیجهجمع

طور که مشاهده شد، در مجموع رتبة جمهوري اسلامي ایران در این شاخص به نسبت آمارهاي مربوط به همان

یجه رسید توان به این نتاگر تنها این آمار مبناي تحلیل قرارگیرد، ميارتقا یافته است.  106به  120از  2014سال 

مهم است اما  شککه نوآوري در کشور به نسبت سال پیش تقریباً چهارده پله بهبود یافته است. این رشد بي

مراتب بهتري از کشور ما بر اساس این شاخص هاي بهنباید فراموش کرد که دیگر کشورهاي منطقه، جایگاه

تر از مراتب بهاي بهشود، برخي کشورهاي منطقه رتبهطور که در متن گزارش دیده مياند. همانکسب کرده

توان کشورهاي هند، عربستان، قطر و رژیم صهیونیستي اند )از جمله ميدست آوردهجمهوري اسلامي ایران را به

 است(.  60را نام برد که رتبة همگي کمتر از 

هاي اجرایي و برگزاري همایش و کنفرانس ها، برنامهاي از سیاستفاً با تدوین مجموعهارتقاي این شاخص صر

مند نهادهاي متولي )شامل وزارت علوم، معاونت علمي، یابد، بلکه نیازمند همکاري نزدیک و نظامبهبود نمي

هاي اجرایي( است. ایجاد ها و وزارتخانهها، سازمانشوراي عالي انقلاب فرهنگي، شوراي عالي عتف، دانشگاه

پذیر نیست. مقام معظم رهبري نیز طي زمان دولت، مسئولان و عموم مردم امکاناین همکاري جز با ارادة هم

 اند. سالیان پیش به همکاري و نزدیکي دولت و مردم تأکید داشته
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 های نقشه جامع علمی کشوراولویتپایش  و رصد 

 المللیسطح بین در رانیا در نونا یفناور و علم تیوضع یبررس 5-20

 مقدمه

ینده است. بیني شرایط آبررسي وضعیت گذشته و پیش درسازان رصد علم و فناوري یکي از ابزارهاي تصمیم

هاي شاخصي براي رصد علم و تعداد پتنت آياسة آيدر این بین تعداد مقالات منتشرشده در پایگاه داد

 .شودنیز شاخصي براي رصد فناوري محسوب مي EPO و  USPTO شده در دفاتر مختلف نظیرثبت

. است هایران در منطقه و جهان استفاده شددر نانو  بررسي وضعیت فناوري دردر این گزارش از این دو شاخص 

ده شسپس وضعیت ایران در منطقه ارزیابي  .کشورهاي جهان بررسي شددر نانو  تعداد مقالات فناوري نخست،

 .شده استکشورها بررسي آي اسآي ایندکس مقالاتالمللي، ارجاعات و اچهمکاري بین ،. در ادامهاست

 فناوری نانو آیاسآی تعداد مقالات

نشان  2014تا  2000هاي زماني سال ةنانو را در فاصلعلوم کشور برتر در تولید  بیست تعداد مقالات 1-3نمودار 

. و دوم این نمودار قراردارند نخست ةاي از دیگر کشورها در رتبملاحظهقابل ةدهد. چین و آمریکا با فاصلمي

ند اما طي چ اند،این دهه، تعداد مقالات کمتري داشته نخستهاي جنوبي هر چند در سال ةکشورهاي هند و کر

 اند.مقالات خود شده ةملاحظسال اخیر موفق به افزایش قابل

 با نرخ رشد نزدیک به هم تعداد مقالات طوري که تقریباًبه ،در این میان وضعیت آلمان و ژاپن مشابه هم است

جنوبي  ة)برخلاف کشورهایي نظیر هند، کر 2005تا  2000هاي اند. این دو کشور در سالخود را افزایش داده

 اند.و ایران( تعداد مقالات بالایي داشته

این  اند جایگاه فعلي را درتوجه خود توانستهدلیل نرخ رشد قابلجنوبي و ایران بهة رسد هند، کرنظر ميبه

هاي تن از غولگرفبندي داشته باشند و کشورهایي نظیر چین و هند با تغییر درصد سهم جهاني در حال سبقترده
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یکا، مرآمریکا، ژاپن و اروپا هستند. براي مثال، سهم جهاني آ ةقدیمي ارسال مقالات علمي مثل ایالات متحد

درصد در این سال افت پیدا کرده  3/3، به میزان 2010ن بیشترین میزان ارسال مقالات در سال رغم دارابودعلي

این روند  .درصد رشد یافته است 5/5ها به میزان است. برعکس، سهم جهاني جمهوري خلق چین در کل زمینه

 دهد و هند نیز جایگاه سومخود اختصاص را به ة نخستچین توانسته رتب 2014اي تداوم یافته که در سال گونهبه

 .هاي قدیمي بگیردرا از غول

که از این تعداد  است نمایه شده آوساینسوب مقاله در بانک اطلاعات 000,300,1 نزدیک به ،2014در سال 

را در اختیار دارد و با  ة نخستشود. چین همچنان رتبعلوم و فناوري نانو مربوط مي ةدرصد به حوز 9حدود 

چیني  سوم از مقالات نانو را محققانخود را با سایر کشورها بیشتر کرده است. بیش از یک ةفاصلرشد مستمر، 

هاي بعدي قراردارد. عربستان درصد در رده 7/3درصد و هند با  17/3آن آمریکا با  اند و پس ازمنتشر کرده

صعود کرده  19 ةبه رتب 23 ةداشته و از رتب 2013درصدي، بیشترین رشد را نسبت به سال  31عودي با رشد س

 است. 

دوم کشورهاي اسلامي در انتشار مقالات نانوست. پس از عربستان، هند  ةاکنون عربستان پس از ایران در ردهم

گاهي ت. نهفتم رسیده اس ةبه رتب 2013هشتم در سال  ةدرصد بیشترین رشد را داشته است. ایران نیز از رتب 12با 

اي کشوره ،هاي گذشتهدهد که همانند سالکل انتشارات علمي کشورها نشان ميبه سهم انتشارات نانو از 

 فناوري نانو دارند. حوزة آسیایي بیشترین توجه را به 
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 2014تا  2000های آی بیست کشور برتر در تولید علم نانو در سالاس. تعداد مقالات آی161-5نمودار 

دهي )تعداد مقالات فناوري نانو به کل مقالات علمي نظر اولویتاز طرف دیگر، از بین ده کشور نخست دنیا از 

ین هاي نخست تا سوم اترتیب در ردههر کشور(، هشت کشور در آسیا هستند. مولداوي، ایران و سنگاپور به

در میان کشورهاي منطقه، حضور عربستان و ترکیه در میان بیست کشور برتر تولیدکنندة  .شاخص قراردارند

 توجه است. آي قابلاسيمقالات آ

با توجه مناسبات سیاسي و اقتصادي ایران و کشورهاي همکاري اقتصادي )اکو(، تعداد مقالات این کشورها 

 2010هاي آي این کشورها را بین سالاستعداد مقالات آي 2-3طي چند سال اخیر بررسي شده است. نمودار 

 .دهدنشان مي 2014تا 
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 بندی کشورهای اکو از منظر تولید علم نانونانو در کشورهای اکو؛ سمت راست، دستهپ، روند انتشار مقالات فناوری سمت چ 162-5نمودار 

 المللی بین کشورها در حوزة مقالات مشترک نانوهای بینهمکاری

د. هر چند رگرفتن از کشورهاي اکوست. بعد از ایران، ترکیه قراردااي در حال فاصلهملاحظهایران با شیب قابل

مقاله با  1593با انتشار  2014هاي اخیر رشد داشته است، اما این کشور در سال تعداد مقالات ترکیه طي سال

مقاله در رتبة سوم  626مقاله قراردارد. بعد از ترکیه، پاکستان با  5522اي معنادار نسبت به ایران با فاصله

 -و ازبکستان یعني قزاقستان، آذربایجان -، سه کشور دیگر اکوقرارگرفته است. بعد از ایران، ترکیه و پاکستان

ستان، یعني تاجیک -مقاله وضعیت نسبتاً بهتري نسبت به چهار کشور انتهایي نمودار 29و  36، 62با انتشار 

ه سه انو بتوان کشورهاي عضو اکو را از منظر تولید علم ندارند. بنابراین، مي -قرقیزستان، ترکمنستان و افغانستان

بندي همکاري میان این کشورها اهمیت زیادي دارد. در بندي براي اولویتکرد. این رده دستة مختلف تقسیم

واقع، در صورتي که این کشورها قصد همکاري مشترك داشته باشند، بهتر است موضوعات همکاري بر اساس 

 .برداري را داشته باشدن بهرهاي تقسیم شود که هر دسته بتواند بیشتریگونهمندي کشورها بهتوان
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 المللیهمکاری بین

توانند ها ميکند و محققان در قالب این همکارينانو ایفا ميالمللي نقش مهمي در توسعة فناوري همکاري بین

در  المللي راهبردي براي تسهیل شرایطاز امکانات و تجهیزات یکدیگر استفاده کنند. در واقع، همکاري بین

شاخصي براي ارزیابي وضعیت مشارکت « الملليهمکاري بین»همین دلیل اهداف علمي است. بهرسیدن به 

 .آیدحساب ميکشورها در تولید علم نانو به

ربستان دهد. عالمللي در بیست کشور برتر تولیدکنندة علم نانو را ارائه ميشاخص همکاري بین 3-3نمودار 

داشته است، این در حالي است که ایران در این نمودار در رتبة آخر  بیشترین همکاري را در تولید مقالات خود

المللي و قطع اجباري ارتباط برخي هاي بینتوان به تحریمقراردارد. یکي از دلایل این وضعیت ایران را مي

ان یهاي آتي جایگاه ایران در این شاخص ارتقا خواهد یافت. در مکشورها با ایران دانست. احتمالاً طي سال

یافته، انگلستان و استرالیا بیشتري همکاري مشترك را با دیگر کشورها در حوزة تولید علم نانو کشورهاي توسعه

 اند.داشته

 

  المللی بیست کشور برتر در تولید مقالات نانوهمکاری بین 163-5نمودار 
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 های کیفی مقالات نانوفناوری شاخص

 

 2013ارجاع به هر مقاله در سی کشور برتر در تولید علوم نانو در سال تعداد مقالات نانو و 164-5نمودار 

 های کیفی مقالات نانوشاخص

متوسط ارجاع به هر مقالة فناوري نانو را در کنار تعداد مقالات فناوري نانو در سي کشور برتر در  4-3نمودار 

ي آمریکا و چین با فاصلة زیادي نسبت دهد. در این شاخص نیز کشورهانشان مي 2013تولید علوم نانو در سال 

منتشر  2013نانو در سال مقالة فناوري  21453و  34379ترتیب به دیگر کشورها قراردارند. چین و آمریکا به

بوده است. هلند، سنگاپور و سوئیس  04/2و  58/1ترتیب ها بهاند، در حالي که ارجاعات مقالات علمي آنکرده

مقاله است. از  3000ها کمتر از ه تمام کشورها دارند، در حالي که تعداد مقالات آنارجاعات بالاتري نسبت ب

چین و آمریکا(  جزسوي دیگر آلمان، ژاپن، کرة جنوبي و هند تعداد مقالات بیشتري نسبت به دیگر کشورها )به

 تري است. ها نسبت به تعداد مقالاتشان در سطح پاییناما ارجاعات آن اند،داشته

ایران از نظر تعداد مقالات بالاتر از کشورهایي نظیر هلند، سنگاپور، سوئیس و بلژیک است، اما تعداد ارجاعات 

، نسبت به 2013به مقالات علمي این کشور در سطح کشورهایي نظیر مالزي، برزیل و مصر است. ایران در سال 
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با کاهش تعداد ارجاع  2011نسبت به سال  2012، تغییري در رتبة ارجاعات خود نداشته است، اما در سال 2012

بندي این شاخص حدود هفت پله افت داشته است. در طوري که در ردهرو بوده است، بهبه هر مقاله روبه

مجموع، ایران از نظر کمّي رشد خوبي در تعداد مقالات داشته است، اما از نظر کیفي هنوز با شرایط مطلوب 

 .فاصله دارد

 فناوری نانو ةحوز در (هاپتنتاختراع )ثبت  یکل یبررس

 اهداف کلی آنالیز و رصد پتنت

طور کلي، از پتنت و اطلاعات موجود در آن . بهدانستتوان منبعي از اطلاعات بدیع و کاربردي پتنت را مي

الیز هاي تحقیقاتي، رصد و آنفعالیت نخست،فناوري و محصول سود جست.  ةتوان در مراحل مختلف توسعمي

بر توان علاوهشود. با جستجوي پتنت در این مرحله ميميپتنت  به انتخاب درست موضوعات تحقیقاتي منجر 

ت و شده در نقاط دیگر جهان اطلاع یافهاي تحقیقاتي انجامهاي جدید تحقیقاتي، از تکرار فعالیتپرورش ایده

د. هاي پژوهشي را کاهش داد و هزینهکرکاري اجتناب بر استفاده از نتایج تحقیقات قبلي، از دوبارهعلاوه

 د.رکسازي اقدام تجاريدر مناسب  وهایي با ارزش بالاتر توان با رصد پتنت به ایجاد پتنتمي ،همچنین

هاي عداد پتنتشود. تميصنعت از رصد پتنت و فناوري به انتخاب بهترین فناوري موجود در بازار منجر  ةاستفاد

تن ها به یافرصد پتنت ،. همچنیناستتوانایي آن شرکت در آن فناوري  ةدهندها نشانشرکت ةشدثبت

 هادر تنظیم قراردادهاي انتقال فناوري، با تکیه بر این قسمت ،در نتیجه .کندميهاي حیاتي فناوري کمک قسمت

 د.کرزني را متناسب قدرت چانه توانمي

 ةهایي با آیندتوانند مسیر صرف سرمایه را براي فناوريلیل پتنت ميگذاران و مدیران کلان با رصد و تحسرمایه

ور را با دنیا نشان فناوري آن کش ةرصد پتنت، فاصل ،فناوري بالاتر تعیین کنند. همچنین آمادگياقتصادي بهتر و 

روت براي ثدر کدام فناوري پتانسیل تولید پتنت و خلق تعیین کنند کند تا گیران کمک ميدهد و به تصمیممي

 کشور وجود دارد.
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 های کلانگذاریسیاست برایرصد عمومی فناوری 

یافت توان به برخي اطلاعات دستفناوري نانو( مي ةدر حوز ،مثال برايي خاص )اها در حوزهبا رصد کلي پتنت

عمومي  يتوان از طریق جستجواطلاعاتي که مي ،طور کليبه .خواهد بودکننده ها کمکگذاريکه در سیاست

 :دست آورد عبارت است ازها بههاي اطلاعاتي پتنتو کلي در بانک

 مربوط ةشناسایي کشورهاي مطرح در حوز  

 هاي فعالسسات/ دانشگاهؤها/ مشناخت شرکت 

 مورد نظر ةبررسي کشورهاي منطقه در حوز 

 لفمختهاي هاي شرکتهمچنین آگاهي از وضعیت حقوقي پتنت ،اطلاع نسبي از ارزش پتنت  

   ةس س ؤهمچنین بررسي این روند در شرکت یا م   ،طور کليطي زمان به يروند رشد فناوري خاص 

 تحقیقاتي مورد نظر.

 نانو هدف بررسی و رصد پتنت

تا  است هنانو به ثبت رسیدفناوري  ةکه در حوزشود بررسي ميهایي پتنت تماميطور کلي، در این گزارش، به

ي طور مالکان عمده و کشورهایهمین ،ها از نظر تعداد و بررسي روند رشدبا شناسایي اطلاعات کلي این پتنت

 دقیق نیتدو وهاي نانو در آینده اندازي از فناورياند، بتوان چشمها داشتهکه بیشترین نقش را در ثبت این پتنت

 .دکرترسیم  این فناوريراه  ةنقش

 آنالیز کلی پتنت درشده روش استفاده

هایي جستجو تنها پتنت .استفاده شده است  Patentscopeو Orbit  ،Espacenetدر این روش از بانک اطلاعاتي

به  اند؛استفاده کرده ...«نانو» ةکه در قسمت عنوان، خلاصه، دعاوي مستقل و دعاوي وابسته از کلم ه استشد
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شود که اگرچه يهایي میحات یا کل پتنت، موجب یافتن پتنتاین دلیل که جستجوي عبارت نانو در قسمت توض

دست لاعات به. اطبه ثبت رسیده باشند با دید و هدفي متفاوت ممکن است ولي ،انداز عبارت نانو استفاده کرده

افزار ه از نرمبا استفاد ،سپس شد.آوري و بعد از اتمام جستجو مرتب ربیت در فایل اکسل جمعوافزار انرم باآمده 

 .صورت گرفتآنالیز  SPSSاکسل و 

ومي طور کلي و عمبه نانو هاي مختلف فناوريشده در حوزههاي ثبتروند رشد پتنت ، نخستدر این بررسي

ود و در شها مشخص ميپتنت اصليصاحبان  ،. سپسشدهاي مختلف و در کشورهاي مختلف بررسي در سال

 .شده استهاي نانویي بررسي بعد، وضعیت کشورهاي منطقه در ثبت پتنت ةمرحل

  پتنت ةکنندبر اساس سال ثبت پتنت و کشور ثبت ی نانوهاآنالیز پتنت

 ،2015تا  1995بیست ساله، از سال  ةبررسي روند ثبت پتنت در کشورهاي مختلف، جستجو محدود به باز در

هاي اطلاعاتي موجود است. لازم به توضیح نانویي بسیار اندکي در بانک هاي، پتنت1995زیرا قبل از سال  ،شد

است که بین زمان ثبت پتنت تا زمان انتشار پتنت در کشورهاي مختلف، بسته به قوانین ثبت هر کشور یا سیستم 

تا اوایل  1995بیست ساله )از ابتداي سال  ةاي چند ماهه تا دو یا سه ساله وجود دارد. در بازثبت اختراع، دوره

بیشترین ثبت پتنت در  2013که در سال  طوريوضوح مشهود است به( روند رشد ثبت پتنت به2015اگوست 

زیرا  ،شودبیني مينیز پیش 2014سال  در. این روند رشد (5-3)نمودار  هاي اطلاعاتي درج شده استبانک

نتشار آن هاي ثبت پتنت، بعد از ادر سیستم شدههاي ثبت، اطلاع از پتنتیمگونه که پیشتر توضیح دادهمان

 که ممکن است دو سال طول بکشد.شود مشخص ميها پتنت
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 2015 تا 1995 سال از نانویی هایپتنت ثبت روند165-5نمودار 

 کنندة آنهای نانو بر اساس سال ثبت پتنت و کشور ثبتآنالیز پتنت

ندگان پتنت چه کنآید که بیشترین ثبتاین سؤال پیش ميهاي مختلف، با توجه به روند ثبت پتنت در سال

ه پتنت کشوري ک کردنتوان از دو طریق اقدام کرد: یا مشخصاند. براي پاسخ به این سؤال ميکشورهایي بوده

ممکن  بار ثبت شده است. از آنجا کهکشوري که پتنت در آن براي اولین کردندر آن انتشار یافته، یا مشخص

 هاي اقتصادي از سوي صاحب پتنت، در کشورهاي مختلفي ثبت و سپسنا به مقتضیات و سیاستاست پتنت ب

انتشار یابد، بهترین روش در بررسي کشوري است که براي نخستین بار آن پتنت را ثبت کرده است. البته، در 

 د.بودن ثبت در بیش از یک کشور را دارنهایي وجود دارد که ادعاي مقدماین روش هم پتنت

 شده در کشورهای مختلفهای نانویی ثبتپتنت

ستین بار گیرد که براي نخگونه که در پاراگراف بالا توضیح دادیم، جستجو بر اساس کشوري صورت ميهمان

ام شده است. شده در آن کشور انجهاي ثبتبندي بر اساس تعداد پتنتآن پتنت را ثبت کرده است. سپس، طبقه
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بار ثبت ة سي کشور نخست در فهرست کشورهایي است که پتنت نانویي را براي نخستیندهندنشان 6-3نمودار 

 اند.کرده

شده در کشور خود، داراي هزار پتنت ثبت 117دهد که چین با دارابودن بیش از ها نشان ميجستجوي پتنت

به معناي « جهاني»، 6-3 شده در حوزة نانوست و بعد آن آمریکا قراردارد. در نموداربیشترین تعداد پتنت ثبت

( است که یکي از مراکز مهم Patent cooperation treatyتي )مخفف سيثبت در سیستم ثبت اختراعات پي

بندي کشوري تي در این طبقهسيشده در پيهاي ثبتالمللي است. لازم به ذکر است که پتنتثبت اختراع بین

یاري از دانیم بسگونه که ميیر کشورها دانست، زیرا همانشده در ساهاي ثبتتوان ترکیبي از پتنترا مي

 .کنندتي اقدام ميسيدلیل مزایایي که این نوع ثبت اختراع دارد، به ثبت پتنت خود از طریق پيدارندگان پتنت به

مام تهاي اخیر کشور چین بیش از سایرکشورها در دهد که در سالتي نیز نشان ميسيآمار منتشره از سوي پي

توجه به حجم  هاي نانویي نیز باتوان این موضوع را به پتنتشده داشته است. ميتنها نانو، پتنت ثبتها و نهزمینه

هاي تنتهاي بعدي ثبت پشده تعمیم داد. بر اساس این نمودار، کره، ژاپن و آلمان نیز در ردههاي ثبتتعداد پتنت

 نانویي است.

 

 شده در کشورهای مختلفنویی ثبتهای ناپتنت166-5نمودار 
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 روند رشد ثبت پتنت نانو در کشورهای منطقه

هاي کشورهاي منطقه، از کشورهاي روسیه و رژیم اشغالگر قدس که تعداد براي بررسي روند رشد ثبت پتنت

رسي شورها برپوشي و روند رشد باقي کهاي بسیار بیشتري نسبت به کشورهاي دیگر منطقه داشتند، چشمپتنت

اي در ثبت پتنت نانویي داشته است، در حالي که قبل ، روند بسیار فراینده2008شد. کشور عربستان پس از سال 

 از آن نقش چنداني در ثبت پتنت در این حوزه نداشت.

هاي کشور عربستان نیز در شهرك دانشگاهي علوم و فنون ملک عبدالعزیز به ثبت رسیده است که بیشتر پتنت

ي پتنت در رغم رقم نسبتاً بالانسبت جواني است و بودجة بسیار بالایي دارد. کشور ترکیه هم علي هدانشگاه ب

 هاي اخیر این روند یا مساوي یا کمتر از ایران بوده است.نسبت ثابتي داشته و در سالمنطقه، رشد به
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 های کشور عربستانپتنت مالکان 26-5جدول 

 مالک پتنت تعداد پتنت

51 King Abdulaziz City for Science & Technology 

42 King Fahd University of Petroleum & Minerals 

29 University King Abdullah Scientific & Technology 

28 King Saud University 

25 Saudi Arabian Oil 

22 King Abdullah University Of Science & Technology 

16 Saudi Basic Industries 

15 Aramco Services 

5 King Abdulaziz University 

5 Sicpa 

 در ثبت پتنت در فناوری نانو منطقهبررسی روند کشورهای 

اروپا به ثبت رسیده  اختراع آمریکا یاالمللي کشورهاي منطقه نیز همانند ایران، بیشتر در سیستم ثبت هاي بینپتنت

ع هاي ثبت اختراهاي کشورهاي منطقه را نشان مي دهد که در سیستممقایسة تعداد پتنت 8-3است. نمودار 

بر کشورهاي همسایه و کشورهاي حوزة خلیج فارس، کشورهاي اند. در این نمودار علاوهمختلف ثبت شده

ده است. بررسي ش -طور رژیم اشغالگر قدسمصر، لبنان، مراکش و همین نظیر اردن، -دیگر در منطقة خاورمیانه

لازم به ذکر  .کشورهاي عراق، الجزایر، عمان، یمن، بحرین، تاجیکستان، و جزآن در این حوزه پتنتي نداشتند

ر ا در کشوههایي است که مالک یا حداقل یکي از مالکان آن پتنتاست که این نمودار نمایانگر تعداد پتنت

آپ، یا ، مؤسسة علمي و تحقیقاتي، شرکت استارتR&D مورد نظر باشد که ممکن است دانشگاه، مرکز 

کیه با هاي عربستان یا ترهاي کشور ترکیه یا عربستان، با مشارکت دانشگاهشخص باشد. براي مثال، برخي پتنت

 هاي آمریکایي به نتیجه و ثبت رسیده است.ها یا حتي شرکتبرخي دانشگاه

بر اساس مالکان پتنت تنظیم شده است. این مورد با مقایسة  8-3گونه که ذکر کنیم نمودار بر این، همانعلاوه

دهد. در هاي رژیم اشغالگر قدس نشان ميصورت تفاوت در تعداد پتنتخود را به 6-3این نمودار با نمودار 
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بیش از  8-3است، در حالي که در نمودار پتنت  400، رژیم اشغالگر قدس، داراي حدود 6-3نمودار نمودار 

شده  دهد که در اسراییل ثبتهایي را نشان ميپتنت دارد. این تفاوت به این دلیل است که تعداد پتنت 1000

اند هاي خود را در اسراییل ثبت نکردهاست و از آنجا که تمام مالکان پتنت در رژیم اشغالگر قدس، همة پتنت

 اند.هرا با مشارکت کشورهاي دیگر به ثبت رساند هاي خودیا اینکه پتنت

 

 های کشورهای منطقه در ادارات مختلف ثبت اختراعتعداد پتنت168-5نمودار 

 شده در دنیاهای نانویی ثبتصاحبان اصلی پتنت

 دهد. شرکتفقط در چین( را نشان ميشده در دنیا )نههاي نانویي ثبتصاحبان بزرگ پتنت 9-3نمودار 

هاي چیني نظیر هاي نانویي در دنیا را داراست. نکتة جالب در این بین، دانشگاهسامسونگ بالاترین تعداد پتنت

هاي مطرح و بزرگ، همچنین دانشگاه سینوگوا و زنجیانگ است که در مقام دوم و سوم و بالاتر از شرکت

نیز رتبة چهارم را داراست که بیشتر  HON HAI کالیفرنیا از نظر تعداد پتنت قراردارند. مؤسسة صنعتي تایواني

 رساناها مبتني بر فناوري نانو فعالیت دارد.و نیمه IT در زمینة
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 شده در دنیا(پتنت در حوزة فناوری نانو )ثبت 1000مالکان بیش از 169-5نمودار 

 ملاحظات

حوزه  مسیر توسعة علمي در این نظیري درمند و بيهاي ارزشروند توسعة فناوري نانو درایران، بیانگر موفقیت

است. جایگاه ایران در میان ده کشور برتر از حیث تولید علمي، همچنین دستاوردهاي فناورانه در این حوزه، 

نمایانگر حضور ایران در جمع بازیگران اصلي فناوري نانوست. در این مسیر، هنوز فاصلة معناداري میان جایگاه 

ناوري نانو با مقولات مرتبط با توسعة فناوري و نوآوري همچون ثبت اختراعات و وضعیت تولید علم ایران در ف

سازي هاي آیندة کشور در مسیر تجاريوضوح بیانگر چالشوجود دارد. آمارهاي مرتبط با ثبت اختراعات به

ه بترین اهداف توسعة علمي در حوزة فناوري، تبدیل آن دستاوردهاي علمي در حوزة نانوست. یکي از مهم

دستاوردهاي علمي به تولید فناوري و نوآوري ختم  تبع آن افزایش رفاه مردم است و درصورتي کهثروت و به

 اي در توسعة کشور نخواهد داشت.نشود، نقش سازنده

رسد در حوزة نانو، آینده متعلق به کشورهایي است که درصد بیشتري از دستاوردهاي نظر ميدرمجموع، به

ذاري در گمشيکنند. بدین جهت، رویکرد آینده در خطدستاوردهاي فني و تجاري تبدیل ميعلمي خود را به 
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حوزة نانو باید تمرکز خود را بیشتر بر توسعة فناوري و نوآوري قراردهد تا بتواند آثار توسعة علمي را درکشور 

هاي اري متقابل با سایر حوزهبنیان در حوزة نانو و همکهاي دانشتوجه بیشتر به شرکت نمایان سازد. همچنین،

 اي دارد.کارگیري این فناوري در سایر علوم اهمیت ویژهصنعتي و علمي در به

 فناوری پزشکیبررسی وضعیت ایران در حوزة زیست 5-21

 مقدمه

هاي ي، ارگانیسمهاي زیستفناوري یا بیوتکنولوژي به معني هر کاربرد تکنولوژیکي است که از سیستمزیست

بیاورد یا  وجودهاي ویژه بهکند تا محصولات یا فرایندهایي را براي استفادهها استفاده ميا مشتقات آنزنده ی

 ،يپزشک ،يکشاورز فناوري اشاره شده است، شاملي زیستکاربرد ةحوزبه  10-3اصلاح کند. در نمودار 

 لیدتو طریق از زمین ةکر میلیاردى شش جمعیت بهداشت و سلامت تأمین .ستیزطیمح و معدن و صنعت

 نتیکى،ژ هاىبیمارى جمله از گوناگون هاىيبیمار ثرؤم و ترسریع تشخیص ها،واکسن و نوترکیب داروهاى

 هاىقابلیت از العلاجصعب هاىبیمارى درمان یافتن و هابیمارى درمان در هزینهکم هاىروش به دستیابى

شود مي ادهاستف يپزشک با ارتباط در يفناور ستیز آن در که ياصل ةحوز سه. است پزشکى فناوريزیست

 بردمي بهره فناوريکه زیست زین گرید ةحوز دو ،نیا برعلاوه. کیفارماکوژنت و صیتشخ درمان، عبارت است از

 .يپزشک يابزارها و یي،غذا باتیترک و گراعمل يغذاها عبارت است از

 فناوری پزشکی زیست

ها و ابزارهاي تشخیصي، مواد غذایي و ابزارهاي پزشکي شامل داروها، روش فناوريزیستطور کلي، بخش به

 دازیم.پرفناوري پزشکي و دورنماي بازار هر یک ميپزشکي است. در ادامه به تعریف هر زیربخش زیست

 درمان و پیشگیری 
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شوند(، نو ترکیب ميهاي هاي دارویي با وزن بالا که با فناوريدرمان شامل داروهاي زیستي )مولکول تعریف:

یي هاي داروهاي بنیادي و درمان با ژن( و مولکولهاي درماني، سلولهاي تجربي )مهندسي بافت، واکسندرمان

 شود.ها استفاده ميفناوري در توسعه و ساخت آنکوچک که از زیست

افزایش است، سهم داروهاي ازاي هر سال با شیب ملایمي در حال هاي زیستي بهاگرچه تعداد درمان موقعیت:

زیستي از کل داروها افزایش چنداني نخواهد داشت. به این ترتیب، در حالي که ارزش درماني داروهاي زیستي 

هاي تجربي تأییدشده ممکن است این روند را تغییر دهد و برعکس سازد. با نزول مواجه شده است، درمان

خصوص در حوزة شناسایي توسعة اکثر داروهاي جدید به فناوري به هر حال همچنان نقش خود را درزیست

 مند ایفا خواهد کرد.مند و دارورساني هدفهدف

 تشخیص

ها و شناسایي فناوري نوین در تشخیص بیماريتني بر اساس زیستتني و برونهاي تشخیص درونتست تعریف:

 هاي پیشرفته مفید است.میزان خطر بیماري

یکي نیز از هاي ژنتتني در حال افایش است. تستهاي تشخیصي زیستي برونتستها و تعداد روش موقعیت:

 شود.هاي چندگانه سوق داده ميها به سمت شناسایي فاکتورهاي مؤثر و مرتبط با جهشجهششناسایي تک
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  های مختلف زندگی بشرفناوری در حوزه. کاربردهای زیست170-5نمودار 
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 فارماکوژنتیک

یومارکري هاي تشخیصي، بیوانفورماتیکي و بکنش ژن و دارو را با استفاده از روشفارماکوژنتیک برهم تعریف:

دهندگان به درمان، تجویز مقدار مناسب مصرف دارو و کاهش آثار کند. این امر براي شناسایي پاسخبررسي مي

 شود.جانبي استفاده مي

ارماکوژنتیک هست، اجزاي کلیدي این فناوري در حال هاي زیادي که در حوزة فبا وجود چالش موقعیت:

طلاعات بیشتر یابد. البته، این اتوسعه و پیشرفت است و تعداد اطلاعات فارماکوژنتیکي برخي داروها افزایش مي

 بر بهبود بازدهي و کاهش آثار جانبي تمرکز دارد.

 گرا وترکیبات غذاییغذاهای عمل

اي بر بهبود سلامت مؤثر است. ترکیبات غذایي مواردي است واص تغذیهگرا از طریق خغذاهاي عمل تعریف:

 .گرددشود و در رژیم غذایي استفاده ميکه از گیاهان و حیوانات جداسازي و خالص مي

هاي اي بهبود یافته است در کشورفناوري در توسعة غلاتي که از لحاظ تغذیهاستفاده از زیست موقعیت:

نیز ارقام گیاهي با صفاتي در رابطه با بهبود کیفیت مواد مغذي  OECDیابد. در کشور توسعه رواج ميدرحال

 دهد.گرا را افزایش ميفناوري در تولید غذاهاي عملشده و سهم مشارکت زیستسازيتجاري

 ابزارهای پزشکی

البته، اکثر این ند. کهاي فیزیکي و غیرشیمیایي کمک ميابزارهاي پزشکي به بهبود سلامتي با روش تعریف:

 فناورانه نیست.ابزارها زیست

 شود.تعداد کمي ابزارهاي پزشکي بر پایة مهندسي بافت و عمدتاً با هدف تولید انسولین وارد بازار مي موقعیت:

 فناوری پزشکی در ایرانوضعیت زیست
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 سازىسن و سرمحقیقات واکت ةسسؤانستیتو پاستور ایران و م فناوري سنتى دراستفاده از زیست ةدر ایران، سابق

 ةسیس پژوهشکدأفناوري نوین با تزیست توجه جدى به است. با وجود این،رازى نزدیک به یک قرن 

ى ناورفژنتیک و  مهندسى همچنین مرکز ملى تحقیقات ،هاى علمى و صنعتىپژوهش فناوري سازمانزیست

شده و در فراهمو  هاى مورد نیاززیرساختاى از در حال حاضر، بخش عمده .گرددبرمى 1360 ةزیستى به ده

هاي چند فعالیت هر .توسعه از جایگاه مناسبى برخوردار استمجموع، کشور ما در میان کشورهاى درحال

 ،رنج برده است شدهبینيملي داراي اهداف پیش ةگذشته از نبود برنامة فناوري ایران در طول دو دهزیست

 .تاس دست آمدههن کشور باپذیري و همت بلند متخصصمسئولیتة دستاوردهاي تولیدي مهمي در سای

 فناوري در پزشکي و داروسازي در ادامه آمده است.هاي تولیدات زیستاي از فعالیتچکیده

 خاورمیانه اندازي نخستین مجتمع تولید داروهاي نوترکیب درراه

 HTLV-I,IIانسولین و ، G-CSF اریتروپویتین اینترفرون آلفا، اینترفرون بتا،، B تولید واکسن هپاتیت

  HBS) و HIV) ،HCV هاي تشخیص ایدزتولید کیت

 هاي عفوني و غیرعفونيبیماري تشخیص در PCRهاي طراحي و ساخت کیت

 انساني با استفاده از Gو ایمونوگلوبین  Mایمونوگلوبین  دودماني ضدهاي تکباديتهیه و تولید آنتي

 سلولي نفناوري هیبریداسیو

 مالاریا و HCGدودماني مورفین، هاي تکباديآنتي ةتهی

مراکز  ةپزشکي در کشور و ایجاد شبک مرکز تشخیص قبل از تولد و ژنتیکدوازده ایجاد بیش از 

 تولد تشخیص پیش از

 2000تشخیص پیش از تولد و بیش از  8000تشخیص پیش از تولد تالاسمي و انجام بیش از 

 درمانيسقط

ي، شهدا نیروهاي انتظام) زیستي در کشورفناوري کارت هویت با روش ةهویت مولکولي و تهی تعیین

 (1385دار، شروع از سال سابقه و زندانیان

 انیرا ضعیتو و وریفنایستز علمی اتتولید ادتعد 
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 نجها يهارکشو ديقتصاو ا جتماعيا ،علمي ةتوسع يهارمحو ترینمهماز  یکي وريفنایستز ،حاضر لحا در

 همین بر. دشومي بمحسو توسعه ةکنندتعیین يهاشاخص ترینساسياز ا یکي وريفنایستز يتقاو ار ستا

 هارکشو يبندتبهر لتارپو ،یگرد يسو. از ستا هشد وريفنایستز ةمقول به خاصي توجه نیز رکشو دسنادر ا ،مبنا

 يدانااگر هنشگادا به بستهواو  منا همین با تحقیقاتي يوهگر دستبه 2007 لسااز  مگويسا علمي تمجلاو 

از  مگويسا تطلاعا. استا 1996 لسااز  تمجلاو  هارکشو علمي يهاشاخص ويحاو  شد ازينداراه سپانیاا

 ینا بر. رودمي رکابه علمي يهازهحو تحلیلو  یابيارز رمنظوبهو  است هشد اجستخرا سسکوپوا ديستناا ةنمای

 لسا. در مگوستيسا هپایگا سساا بر وريفنایستز ةزحودر  انیرا ضعیتو سيربر حاضر ارشگزهدف  ،مبنا

 18از  بیش)چین و  است دهبو ركمد 676,39 عمجمودر  وريفنایستز ةزحو علمي اتتولید ادتعد 2015

 بیش یک هر) جنوبي ةکرو  نلما(، آدرصد 8از  بیش) هند(، درصد 14از  بیش)مریکا آ ةمتحد تیالا(، ادرصد

 یعزتو 11-3نمودار . ندداده ا صختصاا دخوبهرا  زهحو یندر ا علمي اتتولید بیشترین ترتیببه( درصد 5از 

 .هددمي ننشا زهحو ینرا در ا نیاد يهارکشو سهم

 ارقر نیاد ة چهاردهمتبر در یلزبر از ترپایین و هلند از بالاتر ركمددرصد(  71/1) 661 با انیرا لسا همین در

 .ردارداقر 17 ةتبر در ركمد 423 با ترکیه ستا گفتني گرفت.

درصد بوده است که در مقایسه با رشد  2/41متوسط رشد سالیانة تولیدات علمي ایران  2015-1996طي دورة 

فناوري در ایران است. از سوي دیگر ، گویاي شتاب توسعة زیست7/24کل تولیدات علمي در این دوره، یعني 

، ترکیه در این حوزه 2009ا ترکیه در این حوزة علمي نشان مي دهد که تا سال مقایسة تولیدات علمي ایران ب

، ایران همواره تولیدات علمي بیشتري داشته 2010بهتر از ایران عمل کرده است، اما از این سال به بعد، یعني 

از  بعد باید گفت که رشد کلي تولیدات عملي ایران 2011است. در خصوص افت محسوس نمودار بعد از سال 

فناوري در مقایسه با کل تولیدات علمي هاي قبل تفاوت محسوسي دارد، ولي افت زیستاین سال با سال

 در منطقة خاورمیانه نیز روي داده است. 2011بر این، افت مشابهي در این حوزه در سال تر است. علاوهمحسوس
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 2015در سال فناوری توزیع جغرافیایی تولیدات علمی زیست 171-5نمودار 

 کیفیت استنادی

دهد. شده درك بهتري از شرایط ميهاي کمّي مطرحهاي کیفیت تولید علم در کنار شاخصنظري بر شاخص

 شود. مدارك علميهاست شاخصي از تأثیرگذاري محسوب ميدر این میان تعداد استنادات مدارك علمي سال

اد دریافت کرده است که در این میان ایالات متحدة استن 415,25تاکنون  2015فناوري در سال حوزة زیست
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درصد(  5درصد(، انگلستان )بیش از  8درصد(، آلمان )بیش از  15درصد(، چین )بیش از  21آمریکا )بیش از 

کل اند. شترتیب، بیشترین تولیدات علمي در این حوزه را به خود اختصاص دادهدرصد( به 3و هند )بیش از 

درصد(  06/1استناد ) 270دهد. در این سال ایران با هاي دنیا را در این حوزه نشان ميتوزیع سهم کشور 183

استناد در  196دنیا قرارگرفت. گفتني است که ترکیه نیز با  14تر از دانمارك در رتبة بالاتر از تایوان و پایین

 باقي ماند. 17همان رتبة 
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 وشخص هشا

را کیفیت و بعد کمیت دو ست که هر اسنجش علم ده در ستفارد اموي هاشاخصاز یگر دیکي وش شاخص ه

ست که ر و جزآن( اکشوه، نشگا، دامجله، لفؤحد تحلیل )شامل موایک ت مقالااد تعد hترین گرست. بزدارا

ن نگلستا(، ا235ن )لما(، آ394مریکا )ة آمتحدت یالاس اسااین اد. بر باشده یافت کرد را درستنااد اتعد hقل احد

ند. شاخص اص دادهختصاد اخوین شاخص بهه را در اترتیب بالاترین نمر( به173نسه )افر( و 174پن )(، ژا226)

ي ورفنایستزة زحوان در یررك امد 52ین معنا که ابه بوده است؛  52دي میلا 2014ل سان تا پایاان یرهوش ا

ارد. لذا، ندد جوان ویراي این خاصیت برابا ي ترگربزد هیچ عدده و یافت کرد درستنااد اقل به همین تعداحد

 71هوش ترکیه با شاخص ل، همین سادر ست. اگرفته ارفیلیپین قراز تر پایینو شیلي از بالاتر  41ة تبایران در ر

علمي ات تولیداد تعدي شد بالارکه نظر به د شو ین شاخص باید توجهاتفسیر در ست. اشته ارداقر 32ة تبدر ر

اي بران یراعلمي ارك لیل فرصت کمتر مددین شاخص بهاضعیت نامناسب وعلت از کم بخشي ستان، دیرا

 ست.ابیني پیشنیز قابلهوش شاخص آن پي دات و در ستنااد اتي تعدآشد و رست د استناایافت در
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 فناوریدر حوزة زیست. شاخص هوش کشورهای دنیا 173-5نمودار 

 فناوریهای جهانی زیستپیشران

طح فناوري از مرحلة تحقیقات تا تولید و بازار فروش در ساي از فاکتورها پیشران توسعة زیستمجموعة گسترده

هاي جهاني اقتصاد، پیشران انجام تحقیقات همراه بحرانزیستي جهاني بههاي محیطکنند. چالشجهاني عمل مي

عضلات بر همگرایي مزیست پایدار شده است. علاوهود اوضاع اقتصادي از طریق رشد اجتماعي و محیطبراي بهب

زیستي و اقتصادي، مسئلة افزایش جمعیت جهاني و درآمد سرانه نیز مطرح است. تخمین زده شده است محیط



 

 هانتایج و خروجی

329 

توسعه خواهد حالدر درصد رشد در کشورهاي97میلیارد نفر و با  8حدوداً  1404که جمعیت جهاني در سال 

بود. تبعات چنین افزایش جمعیتي اثر خود را بر استفاده از زمین و منابع آب، افزایش تولید زباله و فاضلاب، 

شت. در فناوري خواهد گذاتأثیر بر قیمت مواد غذایي از طریق افزایش  تقاضا و در نتیجه نحوة حرکت زیست

 فناوري پزشکي آمده است.ملاحظه بر حوزة زیستقابلهاي مهم با آثار ادامه، اثر برخي پیشران

 فناوري پزشکي. اثر پیشران جمعیت و اقتصاد بر بازارهاي زیست1

ها بر این است که تا هشت سال آینده تولید ناخالص داخلي کشورها و درآمد مردم افزایش خواهد بینيپیش

. در دهدخدمات حوزة سلامت را افزایش مي یافت. افزایش سطح درآمد مردم و بهبود وضعیت اقتصادي آنان

آید، حساب ميیابد و چالش جدي بههاي خدمات درماني و سلامت افزایش ميزمان هزینهعین حال که هم

ش است. شناختي در حال افزایهاي جمعیتعلت تغییرات در سبک زندگي مردم، همچنین ویژگيمیزان تقاضا به

ناخت تر و براي شاند، زیرا نسبت به گذشته آگاهریان بهتري تبدیل شدهعلاوه بیماران امروزه به مشتبه

کت تر مشارترند؛ در نتیجه در فرایندهاي نوآوري مستقیمکنندگان خدمات درماني و سلامت فعالتأمین

مت فناوري براي ورود به بحث سلاهاي زیستدهي و افزایش تأثیر این خدمات یکي از محركکنند. تنوعيمي

 .است

 يفناوري پزشک. اثر پیشران منابع انساني، سطح تحصیلات و کیفیت زندگي بر بازارهاي زیست2

خصوص مراقبت و درمان بالارفتن جمعیت و حرکت به سمت پیري، تقاضا براي خدمات سلامتي به

ه فناورانهاي زیستحلدهد، هر چند با شیوع ازکارافتادگي در این هرم سني، راهمدت را افزایش ميطولاني

 توان تکیه کرد.شود، همچنان به کارایي این فناوري در سلامت و درمان ميمحدودتر مي

 فناوري پزشکيوهوایي بر بازارهاي زیست. اثر پیشران انرژي و تغییرات آب3

و  شودها در مناطق جغرافیایي مياي منجر به شیوع برخي بیماريافزایش دماي جهاني و انتشار گازهاي گلخانه

 .پردازدهایي براي مقابله با این بیماري ميفناوري در بخش خدمات سلامتي به ارائة راه حلزیست
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 فناوري پزشکي. اثر پیشران قیمت غذا و آب بر بازارهاي زیست4

یر یا خصوص در کشورهاي فقهاي نوشیدني تمیز و غذاي کافي و مناسب منجر به بروز بیماري بهکمبود آب

فناوري با توسعة غذاهاي عملگرا و تولید داروهاي مناسب در جهت پیشگیري یا شود. زیستميتوسعه درحال

 دارد.ها قدم برميدرمان بیماري

 فناوري پزشکيهاي سلامت بر بازارهاي زیست. اثر پیشران هزینه5

هاي کاهش هزینهطلبد. فشار جهاني براي هاي زیادي ميهاي جدید درماني براي سلامتي هزینهحلارائة راه

هاي جدید دارویي گذارد و حتي روند توسعة سامانهدرمان، اثر منفي بر تحقیق و توسعه در این بخش مي

 سازد.قیمت را کند ميگران

 فناوري پزشکيپذیري بر بازارهاي زیست. اثر پیشران توانایي فناوري و میزان رقابت6

واهد هاي تجربي را حل خمسائل فني مرتبط با انتقال دارو و درمانها، از جمله نانو، برخي پیشرفت در فناوري

ت فناوري، نیروي محرکي براي توسعه این فناوري در بخش سلامروي زیستاین ترتیب رفع فني پیشکرد و به

 خواهد بود.

 فناوري پزشکيهاي عمومي بر بازارهاي زیست. اثر پیشران آگاهي7

فناوري در بهداشت و سلامت عمومي و درك آثار مملوس پیشرفت زیستهاي افزایش اطلاعات و آگاهي

 شود تعامل میان مشتریانگذاران این بازار را افزایش داده است. این امر باعث ميسطح اطمینان مردم و سرمایه

 شودکنندگان محصولات و خدمات سلامتي توسعه یابد. تغییرات در تقاضا و رفتار مشتریان باعث ميو عرضه

بیني و درمان هاي تشخیصي، پیشبندي شود که باعث کاهش هزینهقبولي اولویتها در سطح قابلکارایي درمان

هاي هاي جدید یا داروهاي جدید در برخي موارد هزینهشود. اگرچه ممکن است روشها ميبرخي بیماري

شناختي عیتهاي جممطابق با ویژگياي و محلي اضافي به مشتریان تحمیل کند، از سویي دیگر بازارهاي منطقه
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گیري در خصوص پذیرش محصولات ها را به تصمیمکند و آنو سبک زندگي مردم منطقه توسعه پیدا مي

 دارد.جدید وامي

 فناوري پزشکي. اثر پیشران تحقیق و توسعه بر بازارهاي زیست8

ه در بخش هاي علمي و فناورانتگذاري بیشتر در تحقیق و توسعه، پیشرفپیشرفت دانش پزشکي و سرمایه

هاي جایگزین درمان با بهبود فرایندهاي تحقیق و توسعه از جملة این سلامت را شدت بخشیده است. ارائة روش

خدمت گرفتن آن در حوزة سلامت بوده است. سازي علوم جدید و بههاست که در اثر یکپارچهپیشرفت

تر شده و توسعه انتظار بازگشت سرمایه در این حوزه بیشتر و سریعگذاري بیشتر در تحقیق علاوه، با سرمایهبه

 است.

 فناوری پزشکیبازار زیست

وارد جهاني زار به با 1404ل که تا ساوري پزشکي شرح داده شده است فنایستاز زهایي دبررکا 2-3ول جددر 

 د.شومي

 1404لمختلف تا سای هازهحووری در فنایستزجهانی ی هازار. با27-5ول جد

ت
یس

ز
کي

زش
ي پ

ور
فنا

 

 فناورانه هاي جدید تولیدشده بر اساس دانش زیستورود به بازار داروها و واکسن

هاي استفاده گسترده از فارماکوژنتیک در مطالعات بالیني و کاهش درصد بیماران واجد شرایط به داروهاي تجویزشده به شیوه

 رایج

 ها علت الحاق اطلاعات فارماکوژنتیکي به آندارویي بههاي بهبود امنیت و تأثیرگذاري درمان

 هاي با عامل نقص ژنتیکيغربالگري گستردة فاکتورهاي ریسک ژنتیکي چندگانه براي بیماري

 هاي نوین دارورساني با مشارکت فناوري نانوها و حاملتوسعة سامانه

 حیوانات تراریختهها، گیاهان و تولید داروهاي نوترکیب در میکروارگانیزم

 هایي با عامل نقص ژنتیکيهاي ژنتیکي ارزان براي شناسایي بیماريتست

 دیدههاي آسیبروش زیستي براي کنترل دیابت یا بازسازي برخي بافتتولید داروهاي احیایي به
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 هاندو روها انپیشرصل از حای هابازار

وري در فنایستي زندهاو رومحیطي هاي انپیشراز حاصل ، 3-3ول قالب جددر شي ارقسمت پایاني گزدر 

 ه است. ترسیم شدپزشکي 

 ی پزشکیورفنایستز بخش در تمحصولا و هاپیشران زار،با تقابلی اولجد 28-5جدول 

 



 

 هانتایج و خروجی

333 

 

 

 

تة سه، دشددیجاي اهازارباع نوول ین جددر انیاست. وري در دفنایستد زضعیت موجوة وهنددننشاول جداین 

همچنین ه، یندزار آبیني باپیشزه و کنوني هر حوزار باارزش همچنین اول و دوم، سطح ت در محصولا

ان یروري افنایستة راه زترسیم نقشدر ین بخش اجي ونچه خرآست. ه اشدزه آورده بر حوار ثرگذي اهاانپیشر

به  با توجهل ست. حاه احصا شدا هاآنسطح جهاني با کمیت در ها زارست که بااین د اهد کراکمک خو

باید تصمیم اران سیاستگذن و خذ نظر خبرگاابا و ها زارهمیت بااهمچنین ، خلد در داموجوي هايمندانتو

ین ي احصارت اصودر شد. وارد ماني زچه و در ها ام محصولکدة با توسعو ها زاربااز یک ام کددر گرفت که 

و منابع ، تولیدي یزرقابلیت برنامهشود و مي آن تعیینماني ي زهالویتاه اوهمربهوري فنایستبخش، نقشة راه ز

 را دارد.یرساختها ز

 فناوری پزشکیتجهیزات زیست 

ازار باي دارد. فناوري، بخش تجهیزات جز لاینفک هر کارخانه است و اولویت ویژههاي زیستدر تمام حوزه

 سال در درصد 5/8 ةدلار بوده که با رشد سالان یلیاردم 5/5حدود  2009در سال  يفناوریستز یزاتتجه يجهان



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

334 

 

نشان داده  185شکل بازار در  یناز ا يفناوریستمختلف ز یزاتتجه سهم است. یدهدلار رس میلیارد 7/3 به 2014

 شده است.

 :دهديم دستبه را ریز نکات يفناورستیز ةنیزم در کشور يداخل آمار به ينگاه

 .شوديم دیتول کشور در يفناورستیز زاتیتجه قلم 520 بر بالغ •

 .اندداشته اشتغال محصولات نیا دیتول در يدیتول واحد 600 قالب در نفر هزار 17 حدود •

 .است بوده دلار ونیلیم 19 صادرات زانیم و دلار ونیلیم 856 واردات زانیم 1394 سال در •

 

 

 فناوریسهم بازار تجهیزات زیست174-5نمودار 
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 گیرینتیجهبندی و جمع

هاي هاي تشخیصي ژنتیکي مرتبط با روششماري از صدها دارو و تستدر بخش پزشکي، تنها تعداد انگشت

ورد نیاز هایي مبنیان، فناوريدرمان زیستي یا داروهاي زیستي است. با رشد بازار تقاضاي محصولات زیست

ها، استفادة بهتر تودهیي از قبیل تهیه و ذخیرة زیستاست که بتواند زنجیرة تأمین از تولید تا مصرف را با فرایندها

 از محصولات جانبي و تولید محصولات مؤثر حمایت کند.

اگر روند نوآوري در داروهاي زیستي کند شود، ممکن است در عمل و در شرایطي که سهم بالایي از بودجة 

سلامت شود. استفادة اندك از هاي عمومي و خصوصي را به خود اختصاص داده است، موجب افزایش هزینه

نیست.  شده کافيهاي انجامدهنده( براي جبران هزینههاي ژنتیکي در شناسایي جمعیت پذیرنده )پاسختست

 نوبة خود داراي هزینة بالایي است.هاي معکوس به داروها بههاي مربوط به واکنشهمچنین، هزینه

 



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

336 

 

 

 ییدارو و پزشکی وریفنایستز اتتجهیز یبندستهد 175-5نمودار 

 

کند، ممکن هاي لاعلاج مشخص ميهاي ژنتیکي که فاکتورهاي پرریسک را براي بیماريهمین ترتیب، تستبه

اده اشتباه درست یا غلط نشان دهایي که بهمخاطره اندازد. همچنین، تستاست با ایجاد اضطراب سلامتي را به

اي از فناوري پزشکي صرفاً با تدوین مجموعها در زیستکند. ارتقشود، خسارت سنگیني به سلامتي وارد مي

و  یابد، بلکه نیازمند همکاري نزدیکهاي اجرایي و برگزاري همایش و کنفرانس بهبود نميها، برنامهسیاست

مند نهادهاي متولي است )از جمله شامل وزارت علوم، معاونت علمي، شوراي عالي انقلاب فرهنگي، نظام

زمان هاي اجرایي(. ایجاد این همکاري جز با ارادة همها و وزارتخانهها، سازماندانشگاه شوراي عالي عتف،

پذیر نیست. مقام معظم رهبري نیز طي سالیان پیش به همکاري و نزدیکي دولت، مسئولان و عموم مردم امکان

 اند. دولت و مردم تأکید داشته
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 CESگزارش برترین محصولات نمایشگاه  5-22

 .است يفروش الکترونیکبه معناي نمایش قابلCES (Consumer Electronics Show ) الملليبیناه مایشگن

ترین رویداد دنیاي بزرگ CESواقع،  است. در فناوريزمینة  در هانوآوري عرضة نمایشگاه این ة کارعمد

صدها  باز هم CES 2015. در نمایشگاه شودوگاس برگزار مياین نمایشگاه هر ساله در لاس فناوري است.

بر علاوه. ست کنیمفهرها را کنیم بهترین آنمحصول جالب و کاربردي معرفي شد که در ادامه سعي مي

هاي کوچک نیز محصولات کاربردي خود را در ها و کمپانيآپاستارت، CES هاي بزرگ حاضر درکمپاني

شود. در ها معرفي ميآپ. در این خبرنامه چند مورد از بهترین محصولات استارتکننداین نمایشگاه عرضه مي

 هاي بعدي معرفي محصولات ادامه خواهد داشت.خبرنامه

  (AmpStrip) مپ استریپلا

 حسگرها اولویت ب نقشه: فناوری، 

توانید خود بچسبانید، مي ةنام ابزاري هوشمند شبیه چسب زخم است. اگر این چسب را روي سین مپ استریپلا

هاي آن آگاه با اتصال به تلفن هوشمند از طریق بلوتوث، از وضعیت جسماني خود، مثل ضربان قلب و فعالیت

اسنج و سنسور ضربان قلب وجود دارد سنج، دمداخل این گجت که در ابعاد چسب زخم است، شتاب .شوید

طور مستقیم با پوست به AmpStrip. کندميهاي بدن نظارت شان بر ضربان قلب، حرکات و فعالیتکه ترکیب

ا هفت روز دوام بدن سه ت د که بنا به میزان فعالیتوشميجاي آن از پد چسبناك استفاده کند، بهتماس پیدا نمي

استفاده کرد، چرا که این گجت پزشکي در برابر نفوذ آب  AmpStrip توان ازم ميآورد. حتي هنگام شنا همي

 .مقاوم است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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 کفی هوشمند کفش

اهاي شما پشده را بشمارد. همچنین، هاي برداشتهگام کهاست  سول کفي خاصي را طراحي کردهدیجيشرکت 

این کفي هوشمند قادر است دماي  .باقي بماندهاي پا گرم به سرعت گرم کند تا در زمستان همیشه انگشت را نیز

شود و با هر بار شارژ شارژ مي USB باتري آن از طریق درگاه میکرو دهد. گراد افزایشسانتي ةدرج 48پا را تا 

آیفون و اندروید در نظر گرفته شده که از طریق آن  اي دربراي این کفي برنامه .آوردساعت دوام مي 9تا  6

ا مشاهده شده رشده و کالري سوزاندههاي برداشتهپاي خود را کنترل یا اطلاعات مربوط به گام توانید دمايمي

 .کنید
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 هوشمند جوراب ،(Sensoria) ایسنسور

گیرد و برد که نزدیک به کف پا قرارمياین ابزار پوشیدني بدین صورت است که از سه پدَ بهره مي فناوري

دویدن شما را زیر نظر بگیرد. کانکتورهاي الکترونیکي در داخل بافت  زدن یاقدم ةتواند سرعت و نحومي

سنسورهاي الکترونیکي  آن گیرد؛ نواري که در داخلميجوراب در بالاي ساق جوراب در داخل نوار قرار

 .آوردساعت دوام مي ششوجود دارد. باتري این محصول با هر بار شارژ تا 
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 در بازارهای آمریکا و اروپا (GM)ی وضعیت محصولات تغییریافتة ژنتیک

 اولویت الف نقشه: فناوری، زیست فناوری

پیشرفت روزافزون فناوري زیستي و مهندسي ژنتیک و نیز افزایش جمعیت و در نتیجه تقاضاي مردم براي غذاي 

 لاً منجرشده است. این تغییرات ژنتیکي معمو GMتولید محصولات تغییریافتة ژنتیکي یا محصولات  بیشتر، سبب

ین محصولات براي شود. ابه ترکیبات مورد نیاز بدن مي کردن آنبه تولید بیشتر محصول، رشد بیشتر آن یا غني

اي که در لهستان انجام شد وضعیت این تصویب و ورود به بازار راهي طولاني را باید طي کند. در مطالعه

 محصولات در بازار امریکا و اروپا بررسي شد.

درصد اروپاییان از این  61محصولات تغییریافتة ژنتیکي هنوز پاشنة آشیل فناوري زیستي است. در اروپا 

هاي کنند چرا که در مورد این غذاها و احتمال وجود خطرات ناشي از ارگانیسممحصولات حمایت نمي

 هست.  بیوتیکي و آثار هورموني آن نگرانتغییریافتة ژنتیکي و ایجاد مقاومت آنتي

 هاي وابسته به غذا و سلامت در امریکا معتقدند که محصولات تغییریافتة ژنتیکي نباید برچسببسیاري از اتحادیه

زدن ابزار مهمي در معرفي محصول و کمک به رعایت تعادل در رژیم غذایي است و نیز بخورد. برچسب

مورد این محصولات، با زدن  کند. با وجود این، درکننده را از عوارض احتمالي محصول آگاه ميمصرف

ترجیح  کنندگانرود. در اروپا، مصرفها در مورد روش تولید و ترکیبات محصول از بین نميبرچسب نگراني

 هاي مهندسي ژنتیک تولید شده است.دهند محصولي را بخرند که بدون روشمي

، باید زار، چه در آمریکا و چه در اروپامحصولات تغییریافتة ژنتیکي )شامل غذاي انسان و دام( قبل از ورود به با

زدن به محصولات مجوز بگیرد. فرایندهاي مجوزدادن در این دو منطقه متفاوت است. در آمریکا برچسب

 تغییریافتة ژنتیکي اجباري نیست و مراحل تصویب یمحصول تغییریافتة ژنتیکي و ورود آن به بازار نسبت به دیگر

ستي هاي زیمواد و انرژيمحصولات فناوري زیستي، داروهاي زیستي، زیست تر است، در نتیجهمناطق راحت

 شود. بیشتري تولید مي
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ز تر اتر و طولانياما، در اروپا، مراحل مجوزدهي بسیار سخت

میلیون تن غلات، ذرت و دانة  30آمریکاست. هر ساله حدود 

فتة ها از گیاهان تغییریاشود که اکثر آنسویا به اروپا وارد مي

دست آمده است و این تناقض بزرگي است که بیان ژنتیکي به

کند در اروپا محصولات تغییریافتة ژنتیکي تنها زماني براي مي

ه به شدت وابستخوردن ایمن است که در خارج از اتحادیه تولید شود. البته، لازم به ذکر است که اروپا به

است.  یرناپذژنتیکي بدون برچسب به بازار آن اجتناب نتیجه ورود محصولات تغییریافتةواردات است. در 

محصولات تغییریافتة ژنتیکي هنوز براي بسیاري از مردم ناشناخته مانده است و براي ورود بیشتر به سبد خرید مردم 

 باید زمان بیشتري منتظر بمانند. 

 یی در جهان و ایراندارو صنعت تحولات رصد 5-23

 مقدمه

 هتوج مورد هموارهدارد و  جامعه امنیت و سلامت در مهمي نقش که راهبردي است صنایع از یکي دارو صنعت

 آن يذاراثرگ لحاظبه بشر يامروز تجارت در کالاها نیترمهم از دارو. است بوده سیاستگذاران و اقتصاددانان

 اریاخت در. است جهان عیصنا نیترمیعظ و نیتريدیکل از يکی يداروساز صنعت ،امروزه. است انسان سلامت بر

 يتیاهم چنان از دارو. شوديم شناخته کشورها يافتگیتوسعه مهم يارهایمع از يکی ةمنزلبه يصنعت نیچن داشتن

 عهدههب خود را آن عیتوز و دیتول و هیته بر نظارت و کنترل اندداده حیترج هادولت ةهم که است برخوردار

 بیماران و است آن هب وابسته پیشگیرانه و درماني خدمات از بسیاري. ستین مستثني قاعده نیا از زین ایران. رندیبگ

 .پندارندمي يسلامت خدمات کیفیت نشانگر را آن بودندردسترس
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 کشور دارویی نظام 176-5نمودار 

 وضعیت صنعت دارو در جهان 5-23-1

درصد جمعیت دنیا  20هاي سلامت را هزینهدرصد از  80تریلیون دلار است.  8هزینة سلامت در جهان سالیانه 

درصد در اروپا و بقیه در آسیا و آفریقا مصرف  28هاي دارو در آمریکا، درصد هزینه 40کند. مصرف مي

است.  توسعهدرحال کشورهاي و دارو تولید بزرگ و سنتي کشورهاي تقابل در دارو جهاني شود. بازارمي

 از اخیر هايسال طي دارو جهاني بازار .است بنیادین تغییرات حال در این بازار دهدمي نشان هابررسي

 فروش جهاني ارزش که ايگونهاست، به بوده برخوردار دیگر صنایع به نسبت بالایي رشد نرخ متوسط

میلیارد دلار در سال  795دارو( حجم بازار دارویي دنیا از  صنعت به مربوط مواد تمامي )شامل دارو صنعت

 ايآن طي دوره درصدي 61دهندة رشد خواهد رسید که نشان 2018میلیارد دلار در سال  1280حدود ، به 2008

ها افزایش مصرف داروهاي برند، و افزایش مصرف ترین دلایل رشد بازار در این سالساله خواهد بود. از مهمده

 در بازارهاي نوظهور دارویي است.

 بوده سال در دارو برتر بازار پنج ترتیب به فرانسه و آلمان چین، ژاپن، آمریکا، متحدة ایالات کشورهاي

در  روسیه و برزیل هند، مثل نوظهور بازارهاي سمت به دارو جهاني بازار مسیر که حالي است در این است.

نظام دارویی 
کشور

سیاست 
گذاری

نظارت

تولید

توزیع

تجویز

مصرف

واردات

صادرات
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واسطة افزایش سطح دسترسي به دارو و افزایش است. رشد کشورهاي نوظهور دارویي بیشتر به حرکت حال

افزایش  جهان در دارویي هزینة متوسط شودمي بینيخصوص چین خواهد بود. پیشاین کشورها بهجمعیت در 

 نتیجه در و باشیم جهان داروي بازار در انتقال جهاني شاهد هايهزینه از آمریکا و سهم اروپا کاهش با و یابد

 در .دهند اختصاص خود بهي شتریب درصد کیمکز و لیبرز ن،یچهند،  همچون رشدي در حال کشورهاي

 وسعهتدرحال يکشورها در و است ضدسرطان يداروها به مربوط فروش نیشتریب ،افتهیتوسعه يکشورها

 یيارود بازار رشدست. هاپرمصرف يبالا يهارده در ضدسرطان و خون فشار ها،کیوتیبيآنت مسکن، يداروها

 کینرژ بازار حجم کهي طورهب ،بود خواهد و بوده ایدن یيدارو بازار رشد يدیکل عوامل از گرید يکی کیژنر

 . دیرس خواهد 2017 سال در درصد 36 به 2012 سال در درصد 27 از ایدن

هاي مختلف صنعتي در سطح صنعت جهاني دارو جزء پنج صنعت برتر دنیا از منظر سودآوري در میان حوزه

خود جذب کرده است تا سودهاي بازار را بهگذاران حاضر در این جهان است. این موضوع توجه تمامي سرمایه

 سرانة مصرف در آمریکا متحدة ایالات کشور سرانه، مصرف نظر هاي خود داشته باشند. ازمناسب از سرمایه

 دوم هايرده در ترتیببه فرانسه و ژاپن کشورهاي و قراردارد در رتبة نخست نفر هر ازايبه دلار 536 با دارو

 گیرد.قرارمي سوم و

کل  درصد 73هاي آتي حاکي از آن است که بیست دستة دارویي اصلي هاي درماني در سالبررسي گروه

خود در بازارهاي نوظهور را به درصد 54یافته و هاي درماني مختلف در بازارهاي توسعهحجم بازار گروه

 پیشرفت تجویزي يداروها پرداخت در عمومي بودجة سهم رودمي اختصاص خواهند داد. همچنین، انتظار

 کمک دارو صنعت رشد به خود که برساند حداقل به را کنندهمصرف سهم و داشته باشد ايملاحظهقابل

ها متعلق به شود )کمترین مولکولکند. سالانه، چهل مولکول جدید به بازار عرضه ميشایاني مي

هاي درصد مولکول 68هاي جدید در کشور آمریکاست. در واقع، بیشترین عرضة مولکول(. هاستبیوتیکآنتي

 جدید در این کشور عرضه خواهد شد. 
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 ده صنعت سودده 177-5نمودار 

درصد بوده است. پس از آن داروهاي  28هاي جدید مربوط به داروهاي ضدسرطان با بیشترین عرضة مولکول

 درصد در مکان بعدي قراردارد. 8ضددیابت و اعصاب هر کدام با 
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 روند ارزش بازار جهانی دارو 178-5نمودار 

 صنعت دارو در ایران 5-23-2

 صنعت. شودمي پخش و تهیه هادولت نظارت زیر همواره ایران در که است سودآور و راهبردي کالایي دارو

اصلي دارویي در کشور وجود دارد . حدود بیست دستة دارد قدمت دهه شش نوین شکل به ایران در داروسازي

شرکت  115که داروهاي ضدسرطان، ضددیابت و داروهاي هورموني بیشترین مصرف را دارد. در کشور حدود 

شرکت واردکننده،  170کنندة سراسري، شرکت پخش 34شرکت تولیدکنندة مادة اولیه،  50تولیدکننده، 

درصد  30در ده سال، نرخ رشد مرکب صنعت دارویي داروخانه موجود است.  11500دکتر داروساز و  15000

 600,11درصد رسید. دلیل آن طرح تحول سلامت است. حجم بازار دارویي کشور  40به  1393بوده و در سال 

 20به  1404شود این بازار در سال بیني ميدلار است. پیش 120میلیارد تومان و سرانة مصرف دارو در ایران 

 رسد که این موضوع تابع قیمت دلار است.هزار میلیارد تومان ب
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 واردات و تولید دارو در ایران 179-5نمودار 

دهد که در داخل درصد بازار دارویي را داروهاي وارداتي تشکیل مي 11طبق آمارنامة دارویي از لحاظ ارزش، 

وارداتي است که در درصد ارزش بازار مربوط به داروهاي  55درصد تولید داخل و  34شود. کشور تولید نمي

 شود.داخل نیز تولید مي

 

 وضعیت داروهای وارداتی  180-5نمودار 

دهد که در تشکیل مي ايدرصد از اقلام دارویي را داروهاي وارداتي 3طبق آمارنامة دارویي از لحاظ عددي، 

است که در داخل درصد از نوع وارداتي  59شود و درصد در داخل تولید مي 38شود، داخل کشور تولید نمي

 شود.نیز تولید مي

71,423
44,657

فروش به میلیارد ریال

تولید

واردات

%18;تیپیکو

%10;کوبل

%7;شفا

%6;برکت
تهران 

%6;شیمی

%52;سایر
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سهم دولت از بازار داروي کشور  .استبرتر دارویي  هلدینگ پنجدرصد از بازار دارویي کشور در اختیار  48

میلیارد تومان بوده است که این مقدار در  512حدود  93درصد است. میزان صادرات داروي کشور در سال  31

 کاهش پیدا کرده است. 1394سال 

 

 سهم بازار دارو 181-5نمودار 

ه خود اختصاص دادها بهسه کشور افغانستان، هند و عراق بالاترین حجم صادرات دارویي ایران را در این سال

 شود. درصد کل صادرات بازار دارویي ایران را شامل مي 55است و در حقیقت این سه کشور در مجموع حدود 

 

 بازارهای صادراتی داروی ایرانی 182-5نمودار 
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 بندیجمع

در همین  بنیان است.دار در تحقق اقتصاد دانشهاي مزیتبر اساس ارزیابي، صنعت دارویي کشور یکي از حوزه

زمان در زنجیرة نظام دارویي کشور، ناگزیر از منظور انطباق مجموعه اقدامات لازم براي پیشرفت همراستا و به

ده مندي در بخش صنعت تأکید شهاییم. در این گزارش بر توانتوانایي داخل در تمامي جنبهشناسایي و رصد 

 است. 

دلیل ها و مواد اولیه در صنعت دارویي، بهنکتة در خور توجه آن است که باید به دو حوزة تولید اینترمدیت

یستي یي مبتني بر فناوري زوجود منابع نفتي و پتروشیمي، توجه داشت. زمینة دیگر، حوزة محصولات دارو

بالفعل کشور از  هاي بالقوه وواسطة ظرفیتبیني وضعیت اقتصاد دارویي جهان و بهاست. صنعت بیوفارما با پیش

 هاي مزیتدار کشور است. جمله حوزه

تا هاي ایده بنیان در این رابطه منوط به توجه به تمامي حلقهبدیهي است شرط تحقق دستاوردهاي اقتصاد دانش

زم و هدایت هاي لابازار است که ذیل نقشة جامع علمي کشور توجه به تربیت نیروي انساني، تقویت زیرساخت

 ترین اقدامات لازم است.مسیرهاي تحقیقاتي کشور از مهم
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 شکنخط هایفناوری 5-24

 های الف و ب نقشة جامع علمی کشوراولویت

 مقدمه 5-24-1

گزارشي را منتشر کرد که در آن دوازده حوزة فناوري را معرفي کرد که طي  2013کینزي در مي مؤسسة مک

ها تحولات شگرفي در پي خواهد داشت. شاخة مطالعاتي این گروه از یک دهة آیندة پیشرفت در این حوزه

منظور درك و ارزیابي بهتر تحولات اقتصادي جهان در دست انجام دارد. مجموعه مطالعاتي را به 1990سال 

داند که پایه و اساسي براي کردن و شناسایي عوامل و عناصري مين گروه هدف از مطالعات خود را فراهمای

 هاي آینده است.گیريهاي خصوصي و دولتي و رهبران تجاري در تصمیمسیاستگذاران، مدیران بخش

از ابزارهاي  دههاي اقتصادي و مدیریتي است که با استفاکینزي ترکیبي از زمینهمطالعات مؤسسة مک

کار رفته وکار بررسي شده است. روشي که در این مطالعات بههمراه بینش رهبران کسبتحلیلي اقتصادي به

وکار  به بهاي کساست، بررسي از فضاي خرد به کلان است. به این معنا که بررسي تحولات در فضاي بنگاه

و  در فضاي خرد وکاراهبردهاي کسبکند که تحت تأثیر ردرك بهتر فضاي اقتصاد کلان کمک مي

سي  کینزي بیش از بیست کشور وها گروه مشاوران مکهاي دولتي است. در تهیه و تدوین این گزارشسیاست

هاي تأثیرگذار فناوري در آینده را اند. بنابراین، در مطالعاتي حوزهدقت مطالعه کردهصنعت مختلف را به

وري، ارزیابي بازارهاي مالي جهاني، تأثیر وضوعاتي از جمله رشد و بهرهاند تمرکز اصلي بر مشناسایي کرده

ون هایي چها و شهرسازي بوده است. همچنین، در کنار این موضوعات به شاخصها و نوآورياقتصادي فناوري

ر رشد و ب اي(، شهرهاي آینده و تأثیر اینترنت در آیندهوري منابع )انساني و سرمایهمیزان ایجاد اشتغال، بهره

 شود.هاي نقشة جامع کشور نیز محسوب ميها جزء اولویتپیشرفت کشورها نیز توجه شده است. این فناوري

 

 



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

350 

 

 شکن آیندههای خطمزایا و معایب فناوری 5-24-2

شکن براي سیاستگذاران و رهبران تجاري و صنعتي از دو جهت ضروري هاي خطمطالعه و شناسایي فناوري

 است: 

 کند.کردن سطح رفاه بالاتر ارائه ميها را از بعد ایجاد اشتغال و فراهمبالقوة این فناوريپتانسیل 

د، ها استفادة مطلوب کرتوان از این فناوريگیري صحیح ميریزي و جهتهمان میزان که با برنامهبه

 همراه دارد.توجهي نیز آثار مخربي در جامعه و اقتصاد بهانگاري یا بيسهل

دنبال هوجه بالعه با کمک خبرگان صنعتي و دانشگاهي در کنار یکدیگر انجام شده است و به هیچاین مط

دنبال ارائة ها، بهها نیست، بلکه با تعیین دامنة نفوذ، تأثیر اقتصادي و نحوة تأثیر این فناوريبیني آیندة فناوريپیش

 است. 2025تصویري از تحولات آیندة جهان تا سال 

 به پاسخ یم،رویبا آن روبه روزها این اي که درهاي فناورانهسرعت تغییر و تحولات علمي و پیشرفت به توجه با

 اشت،د در تحولات آینده خواهد بیشتري تأثیرگذاري و است با اهمیت آینده در( ها)فناوري کدام که سؤال این

یکسان  کشکه با یک نگاه و خطهایي است پاسخ به این سؤال مستلزم ارائة چارچوب و شاخص. نیست راحت

گیري خاصي پذیرفت یا با دلایل منطقي، هاي فناوري را به دور از هر گونه جهتبتوان در آن تمامي حوزه

ها أثیر فناوريت بیشترین کنیم کهرا معرفي مي هایيشاخص ادامه فناوري را رد کرد. با این توضیح در اي درحوزه

 ظهور یا حوزه چند در پیشرفت از که مهمي هايفناوري کند؛گیري مياندازه 2025 را از ابعاد مختلف تا سال

 .گیردمي نشأت علمي خاص بخش یک در

  است: مشترك زیر خصوصیت در چهار حتماً قابلیت این هاي دارايفناوري توان ادعا داشت کهطور کلي، ميبه

 فناورانه تغییر نرخ بیشترین  

 نفوذ دامنة بالاي پتانسیل 
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 و کرد، خواهد ایجاد آینده در که بالایي اقتصادي ارزش 

 (.اقتصادي شکنيخط) بازار در تأثیر بالاي پتانسیل 

 شکنهای خطهای فناوریشاخص 5-24-3

 بر کزتمر با سیاستگذاران و رهبران داراست. با این حال، را معیارها این از یکي حداقل هافناوري از بسیاري

. دهند نجاما هاي مناسبيریزيبرنامه آینده در توانندمي دارد مطابقت بیشتري هاشاخص این با که هایيفناوري

ف طور مختصر تعریها بههاي فوق مشخص شود، هر یک از این شاخصلذا، براي اینکه مقصود از ارائة شاخص

تصادي اً نگاه اقها صرفدهد، این شاخصها در کنار یکدیگر نشان ميطور که ترکیب این شاخصشود. همانمي

 .ندارد و چگونگي مدیریت مباحث علمي و فناورانه نیز مهم است

 فناورانه تغییر نرخ الف( بیشترین

وفقي دارد. م تجارب و پشتوانة است تغییر حال در سرعتبه پردازد کههایي مياین شاخص به شناسایي فناوري

 و یمتق به هر دو بعد مربوط هايقابلیت در تغییرات بالاي هنگام بررسي نرخ اساساً شکنخط هايفناوري

 هايجایگزین ای بهبود هاي توسعه وپیشران به دسترسي با رابطه در جایگزین، و فعلي رویکردهاي در عملکرد

 محاسباتي توان رشد از فناوري این رشد نرخ سرعت که ژنوم توالي فناوري مثال، براي خوبي دارد؛ تجارب موفق

 شود؛ یار ميمیس ترارزان بسیار قیمت با فناوري این از برداريامکان بهره زوديبه و تر استنیز سریعاي رایانه

 نانومواد)اند ردهک استفاده مواد این از که محصولاتي اولین .موفقي دارد تجارب پشتوانة که پیشرفته مواد فناوري

 مدارهاي در نوآوري و رشد براي ايپایه و شد معرفي 2004 سال بالا( در رسانایي و محکم العادهفوق ساختار با

  .شد سبب را 2011 سال در گرافن بر مبتني مجتمع

هایي که تا به امروز نرخ رشد بالاتري داشته است، شانس بیشتري بنابراین، در عرصة بررسي تحولات فناوري

 براي رشد و توسعه در آینده وجود دارد.
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 نفوذ دامنة بالای ب( پتانسیل

 که معناست این به فناوري یک اقتصادي شکنيدارد، خط تأثیر ايگسترده نفوذ بر دامنة که هایيدر فناوري

 .باشد اشتهد تأثیرگذاري شانس خدمات و محصولات آلات،ماشین صنایع، ها،بنگاه از تريوسیع دامنة در بتواند

 که همراه اینترنت مثال، سنجد؛ برايرد نظر را مياین شاخص پتانسیل بالفعل و بالقوه دامنة نفوذ فناوري مو

 در يکارآفرین و نوآوري براي را ابزارهایي و داد خواهد تغییر را زمین کرة مردم از نفر میلیارد 5 حدود زندگي

 در فاوتمت اهداف با و مختلف هايماشین بین ارتباط برقراري با که اشیا اینترنت دهد؛ وقرارمي هاآن اختیار

  .کرد خواهد متحول را نفر میلیاردها وريبهره و امنیت سلامت، جهان، سراسر

اند. از کرده ها معرفياي را براي این قبیل فناوريمتخصصان و خبرگان حوزة علم و فناوري دامنة بسیار گسترده

ها ها، نرخ تغییر و رشد و پیشرفت، ارزش اقتصادي مربوط به خود این فناوريسو نفوذ گستردة این فناوريیک

 هاي دیگر تأثیرگذار خواهد بود.ناوريدیگر، بر توسعه و ارتقاي فرا افزایش خواهد داد. از سوي 

 بالا اقتصادی پ( ارزش

ت که ي اساشود، شاخص مربوط به ارزش اقتصاديشکن معرفي ميهاي خطسومین شاخصي که براي فناوري

 رهايبازا ارزش افزودة بسیاري بالایي در شکن،خط هايها در پي خواهد داشت. فناوريحوزة خاصي از فناوري

دیگر  هايبنابراین، این شاخص براي فناوري خاصي در مقایسه با فناوري .داشت آینده خواهد تولید انبوه

 در میلیارد گردش مالي هزار 3/6شود با ایجاد مي بینيپیش که پیشرفته هايربات مثال، شود؛ برايسنجیده مي

 فناوري هايهزینه دلار در میلیارد هزار3 میزان به همچنین، این فناوري بگذارد؛ نیروي کار تأثیر هايهزینه

 ماتخد و محصولات تولید قابلیت چنانکهآن خواهد کرد، ایجاد جویي(وري )صرفهبهره ها،سازمان اطلاعات

 .آورد خواهد ارمغانبه بنگاه هامیلیون و مشتري میلیاردها براي را لاین(برخط )آن

 بازار در تأثیر بالای ت( پتانسیل
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غییر ت مردم براي را کارها انجام نحوة و زندگي بود که نوع خواهد شکنخط اقتصادي بازارهاي در هایيفناوري

 و رشد هايدر نتیجه پیشران کند. معرفي جدیدي وکارهايکسب و آورد وجودبه جدیدي هايفرصت دهد،

 ایجاد را يهایقابلیت یندهآ نسل هايژنوم مثال، براي. داد خواهد تغییر هادولت و کشورها براي را رقابتي مزایاي

 ن ترتیب،ایکنند. به درمان و تشخیص موقعبه را هاسرطان ها، از جمله انواعانواع بیماري پزشکان که کرد خواهد

 استفاده انرژي از چگونه و کجا اینکه انرژي، هايکنندهذخیره دیگر و هاباتري. یابدمي افزایش انسان عمر طول

 براي الایيب اقتصادي رشد گاز و نفت استخراج و اکتشاف در پیشرفته هايفناوري. داد خواهد تغییر را شود

 داد. خواهد تغییر را ايمنطقه انرژي بازارهاي و اقتصادي هايارزش و داشت خواهد همراهبه کشورها

 شکنهای خطروش کار و نحوة انتخاب فناوری 5-24-4

 شکنطخ هايفناوري فهرست سازينهایي منظورداده شد، به آنهایي که شرح مختصري از با توجه به شاخص

ها اوريفن به مربوط مختلف اخبار یا دانشگاهي معتبر مجلات در که -فناوري 100 از بیش بین از ،2025 در سال

 هک هایيحمایت و -است شده منتشر و تحلیل تجزیه، گوناگون وکارهايکسب و هاي معتبردر سایت

 گرفته صورت مختلف هايحوزه خبرگان با که مصاحبه شماريبي بود. تعداد داده انجام پذیرخطر هايصندوق

شکن آخر فهرست نهایي مربوط به دوازده فناوري خط در و یافت خصوصیت مشترك یادشده تطبیق چهار با بود

 رخيب کرد کهها را معرفي معرفي شد. اما، پس از آن فهرست دیگري تهیه شد که دستة دیگري از فناوري

 رسديم نظربه. داشت داري با گروه نخستمعنا فاصلة برخي و نزدیک بسیار نهایي فهرست به هافناوري

 و کار نیروي هانمیلیو مشتري، تغییر بر میلیاردها و تأثیر قابلیت است،شده  معرفي نهایت در که هایيفناوري

حائز  نکتة. داراست را مختلف جهان هايبخش و صنایع در میلیارد دلار هزاران ارزش به اقتصادي هايفعالیت

اهمیت در مورد روش کار تهیة این گزارش این است که از ترکیبي از خبرگان دانشگاهي و صنعتي در کنار 

 منابع مختلف اطلاعاتي استفاده شده است.
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  شکنخط هاییفناور 29-5 جدول

 ارزش اقتصادي نهفته شکنخطهاي يفناور
محصولات و گروه، 

 منابع نهفته

نرخ بهبود و اشاعة 

 فناوري مورد نظر

 

 اینترنت همراه

 400 میلیون دلار در برابر 5

 دلار

 ةترین ابررایانقیمت سریع

با عملکرد برابر  1975سال 

  4به آیفون 

 2013سال 

6x  

هاي رشد فروش گوشي

هوشمند و تبلت از آغاز به 

 2007فروش آیفون در سال 

میلیارد افرادي که  4/3

به اینترنت دسترسي 

 ندارند

میلیارد معامله و  1

تراکنش افراد شاغل، 

نیروي شاغل در  40%

 سطح جهان

تریلیون دلار  1/7

GDP  مربوط به

 اینترنت

تریلیون دلار  25

هاي اشتغال هزینه

نیروي کار در 

تعاملات و 

 %70 ها،تراکنش

هاي اشتغال هزینه

 جهاني

 

 دانشياتوماسیون

100X افزایش قدرت ،

 امبيافزار آيمحاسباتي نرم

( 1997)قهرمان شطرنج سال 

افزار سال به واتسون نرم

2011 

 + میلیون400

افزایش تعداد کاربران 

 هوشمند، دستیاراني دیجیتال

 5شبیه گوگل امروزي در 

 سال گذشته

+میلیون نیروي 230

نیروي کار  %9دانشي، 

 جهاني

 میلیارد کاربر 1/1

هاي هوشمند با تلفن

قابلیت استفاده از 

 افزارهاي دیجیتالينرم

 تریلیون دلار  9

هاي اشتغال هزینه

 نیروهاي دانشي،

هاي هزینه 27%

اشتغال نیروي کار 

 جهاني
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 ارزش اقتصادي نهفته شکنخطهاي يفناور
محصولات و گروه، 

 منابع نهفته

نرخ بهبود و اشاعة 

 فناوري مورد نظر

 

 اینترنت اشیا

افزایش برقراري  300%

ارتباط بین وسایل مختلف 

 سال 5طي 

کاهش قیمت  90%-80%

سنسورهاي 

 5میکروالکترومکانیکال در 

 سال گذشته

هایي تریلیون فعالیت 1

که قابلیت اتصال به 

 اینترنت را دارد؛

 صنعت، سلامت، معدن

میلیون قابلیت  100

ماشین  -اتصال ماشین

هاي در بخش

ونقل، حمل

هاي بهداشتي، مراقبت

امنیتي و خدمات 

 عمومي در سطح جهان

تریلیون دلار  36

هاي عملیاتي هزینه

یر ثأکلیدي تحت ت

)تولیدي،  صنایع

هاي مراقبت

بهداشتي، امنیتي و 

 معدن(

 

 رایانش ابري

برابري  ماه، زمان دو 18

 عملکرد سرور در هر دلار

3X هزینة ماهانه از داشتن ،

سرور در برابر اجارة رایانش 

 ابري

کاربر جهاني  میلیارد 2

 مبتني بر رایانش رایانامه

ابري، همچون یاهو، 

 میلهات و میلجي

سسات ؤم 80%

آمریکاي شمالي، 

میزباني وب یا 

ریزي براي برنامه

هاي کاربردي برنامه

 رایانشمهم مبتني بر 

 ابري

 تریلیون دلار 1/7

GDP  مربوط به

 اینترنت

 تریلیون دلار 3

مخارج فناوري 

 اطلاعات سازماني

 

 پیشرفته هايربات

تر قیمت پایین 85%-75%

ا مقایسه بربات باکستر در 

 هاي صنعتيربات

میلیون نیروي کار  320

 %12 در بخش تولید،

 جهاني نیروي کار

تریلیون دلار  6

هاي اشتغال هزینه

نیروي کار بخش 

 %19 تولید،
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 ارزش اقتصادي نهفته شکنخطهاي يفناور
محصولات و گروه، 

 منابع نهفته

نرخ بهبود و اشاعة 

 فناوري مورد نظر

هاي رشد فروش ربات 170%

  2011-2009صنعتي از 

میلیون، اعمال  250

 جراحي مهم در سال

هاي اشتغال هزینه

 جهاني

تریلیون دلار،  2-3

اعمال جراحي  ةهزین

 مهم

 

 بدون راننده وسایل نقلیة

مایلز رانندگي با بالاترین  7

بدون  ياستاندارد از خودرو

 2004راننده در سال 

مایلز در رقابت با  1540

خودروهاي دیگر در سال 

2005 

هزار مایلز رانندگي با  300

گوگل  ةخودرو بدون رانند

 )خطاي تنها با یک حادثه

 انساني(

 يمیلیارد خودرو 1

 سبک و سنگین

 يهزار خودرو 450

شهري، نظامي و 

 هواپیما در سطح جهان

تریلیون دلار  4

درآمد صنعت 

 خودروسازي

میلیارد دلار  155

درآمد فروش 

خودروهاي شهري، 

 نظامي و هواپیما

 

 نسل آینده ژنوم

 ماه 10

زمان دو برابري سرعت 

 توالي در هر دلار

100X سطح  افزایش

زیرکشت محصولات 

 شدة ژنتیکياصلاح

میلیون مرگ سالانه  26

هاي ناشي از بیماري

، عروقي -سرطان، قلبي

 دیابت

میلیارد افراد شاغل  2/5

 در بخش کشاورزي

تریلیون دلار  6/5

هاي جهاني هزینه

هاي مراقبت

 بهداشتي

تریلیون دلار  1/1

 ارزش جهاني گندم،

، ذرت، سویا و برنج

 جو



 

 هانتایج و خروجی

357 

 ارزش اقتصادي نهفته شکنخطهاي يفناور
محصولات و گروه، 

 منابع نهفته

نرخ بهبود و اشاعة 

 فناوري مورد نظر

 

 

 انرژيهاي کنندهذخیره

کاهش قیمت باتري  40%

یون در وسایل  -لیتیم

 2009الکتریکي از سال 

میلیارد ماشین سبک  1

 و سنگین

میلیارد افراد بدون  1/2

 دسترسي به انرژي برق

تریلیون درآمد  25

حاصل از مصرف 

 بنزین و گازوئیل

میلیارد دلار  100

برآورد ارزش انرژي 

الکتریسته براي 

هاي بدون هخانواد

دسترسي در حال 

 حاضر

 

 بعديسهپرینترهاي 

کاهش قیمت  90%

 بعدي خانگيسهپرینترهاي 

 سال گذشته 4به نسبت 

4X  

درآمد حاصل از  افزایش

سال  10مواد افزودني در 

 شتهذگ

میلیون نیروي کار  320

 %12 در بخش تولید،

 جهاني نیروي کار

میلیارد تولید اسباب  8

  در سال بازي

 تریلیون دلار 11

GDP يتولید 

 میلیارد دلار 85

درآمد حاصل از 

 بازيفروش اسباب

 

 مواد پیشرفته

دلار،  50دلار در برابر  1000

گرم  1تفاوت در قیمت 

 سال  10ها در نانولوله

115X نسبت قدرت به وزن ،

هاي کربني در مقابل نانولوله

 فولاد

میلیون تن مصرف  7/6

 جهاني سیلکون ةسالان

تن مصرف  هزار 450

جهاني  ةسالان

 فیبرکربني

تریلیون درآمد  1/2

جهاني حاصل از 

 هاهاديفروش نیمه

میلیارد دلار  4

درآمد جهاني 

حاصل از فروش 

 فیبرکربني 
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محصولات و گروه، 

 منابع نهفته

نرخ بهبود و اشاعة 

 فناوري مورد نظر

 

 اکتشاف و پالایش پیشرفتة نفت و گاز

3X وري افزایش بهره

-2007هاي گاز آمریکا چاه

2011 

2X وري افزایش بهره

آمریکا هاي نفت چاه

2007-2011 

میلیارد بشکه نفت  22

خام معادل گاز طبیعي 

 تولیدي در سطح جهان

میلیارد بشکه نفت  30

خام تولیدي در سطح 

 جهان

میلیارد دلار  800

درآمد جهاني 

حاصل از فروش 

 گاز طبیعي 

تریلیون  3/4

دلاردرآمد جهاني 

حاصل از فروش 

 نفت خام

 

 تجدیدپذیر هايانرژي

ت کاهش قیم 85%

هاي فتوولتائیک در هر سلول

 2000وات از سال 

19X رشد فتوولتائیک و باد ،

 2000از سال 

تراوات ساعت،  21000

 مصرف جهاني برق

میلیارد تن، انتشار  13

ه کربن سالان اکسیددي

حاصل از مصرف 

ز ته، بیش ایالکتریس

مصرف خودروهاي 

سبک، سنگین و 

 هواپیماها

تریلیون دلار  3/5

از ارزش حاصل 

 تهیمصرف الکتریس

 میلیارد دلار 80

ارزش جهاني 

حاصل از خرید و 

 فروش کربن

 

 همراه )اولویت الف نقشه( الف( اینترنت

 همراه هايشيگو قالب در مفید ايوسیله به لوکس کالایي از حملقابل اینترنت هايپرتابل چند سال طي تنها

 %30 متحده لاتایا در. است شده تبدیل کنندگان این فناورياستفادهنفر از مشتریان و  میلیاردها براي تبلت و

( همراه تلفن هايگوشي)حمل قابل وسایل روي عمومي هايرسانه از استفاده %40 و وب فضاي در جستجوها

 هايسیم در مقایسه با سرویسبي هايسرویس از استفاده 2015 سال در که شودمي بینيپیش. شودمي انجام
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 قادر را اربرانک کاربردي، هايبرنامه انفجاري گسترش و جاهمه در شبکه به اتصال. گیرد پیشي( سیمي)سنتي 

 اب تعامل حتي و آگاهي و درك از جدیدي هايراه سمت به روزانه روتین و ساده هاياستفاده از که سازدمي

ها و دستگاه جمله از درك قابل جدید و هايفرمت در همراه اینترنت فناوري. شوند متمایل فیزیکي جهان

 هايخشب در کاربردي هايبرنامه همچنین،. است پیشرفت حال در سرعتپوشیدن به قابلیت با هایيلباس

 کار روينی وريبهره افزایش براي فرصت ایجاد و خدمات از بسیاري کاراتري براي عمومي عرضة وکارکسب

رصت ف نفر میلیاردها براي جهاني شبکة در توسعهدرحال دهاياقتصا براي همراه اینترنت. آوردمي فراهم را

 .کندمي وکار جدید فراهمکسب

 دانشی )اولویت ب نقشه( ب( اتوماسیون

 پیش که( داص تشخیص مثال، براي)طبیعي  کاربري هايواسط و ماشیني یادگیري مصنوعي، هوش در پیشرفت

 واهدخ پذیرخودکار امکان صورتبه کرد،مي غیرعملي یا ناممکن ماشین براي ها رافعالیت این انجام این از

 عالیتف رایج زبان بر اساس)خواهند داد  پاسخ «غیرساختارمند» هايسؤال براي هابرخي رایانه مثال، براي شد؛

 اینکه بدون نمشتریا یا کاربران از بسیاري که طوري، به(شدهتنظیم افزارهاينرم بر اساس دقیقاً نه کرد، خواهند

 این از هایيرصتف ایجاد .یابند دسترسي نظر مورد اطلاعات به بتوانند باشند داشته تخصصي هايآموزش به نیاز

 کارکنان عدادهاياست تقویت به پیچیده وتحلیلتجزیه ابزارهاي. دهدمي تغییر را دانشي کارکنان کار نحوة دست

 برخي هک دارد وجود امکان این حتي و گیردمي برعهده را دانشي کارکنان وظایف بیشتر و کندمي کمک ماهر

 .شود انجام خودکار صورتبه کامل طوربه هاشغل

 اشیا )اولویت الف نقشه( پ( اینترنت

 بالا تسرع با را جهان به مداوم اتصال فیزیکي اجسام دیگر و هاماشین در شدهتعبیه عملگرهاي و سنسورها

مورد نیاز خاك براي  رطوبت گیريدر کارخانه اندازه تولید محصولات جریان آورد. پایشمي ارمغانبه

 فناوري این. گیرددربرمي را هالوله سیستم طریق از آب جریان ردیابي و پیگیري تا کشاورزي محصولات

 سازيبهینه منظوربه عمومي بخش هايسازمان و مختلف وکارهايکسب تا آوردمي فراهم را شرایطي
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 کنترل با کنند. ارائه جدیدي وکاريکسب هايمدل و مدیریت را اختیارشان در منابع خود، عملکردهاي

. آوردمي فراهم مزمن هايبیماري از بیماران بهبود و سلامت توسعة براي بالایي پتانسیل اشیا اینترنت ها،پایش

 داشتيبه هايمراقبت مخارج افزایش اساسي هايهزینه از یکي بیماران سلامت کنترل که است حالي در این

  است.

 ت( رایانش ابری )اولویت الف نقشه( 

 فضاي یا شبکه در محلي پردازشگرهاي و افزارنرم مینیمم با خدمتي یا برنامه هر رایانش ابري فناوري از استفاده با

راد و نیاز اف اساسبر ( سازيذخیره و محاسبات)اطلاعات  فناوري منابع راستا، این در. است در دسترس مجازي

 بدون توانمي است، موجود جایک در اضافي ظرفیتي وقتي بود. خواهد دسترس در هاي مختلفسازمان

 بر بتنيم سریع رایانش ابري رشد. کرد برداريبهره آن از جدید نویسيبرنامه یا افزارسخت در گذاريسرمایه

هیا را م( موسیقي کتاب، عکس،) اطلاعات سازيذخیره براي ايرسانه جستجوي طریق از خدمات اینترنت،

 در لاعاتاط فناوري اقتصادي بهبود به منجر همچنین فناوري این. گرفتمي صورت این از پیش کند کهمي

 .دارددرپي نیز بیشتري پذیريمسئولیت و پذیريانعطاف اینکه کنار در هاست،دولت و هابنگاه

 پیشرفته )اولویت ب نقشه( هایث( ربات

ده است کار گرفته شبه مشاغلي و خطرناك سخت، فیزیکي کارهاي در صنعتي هايربات گذشته، دهة چند در

ها از ربات این (.اسپري رنگ و جوشکاري) است بوده همراه زیستيمختلف صنعتي و محیط هايآلودگي با که

 زمین در برداريهنگام بهره بیشتر مواقع،بود. در  انعطافغیرقابل و گران و از نظر اندازه بزرگ بسیار نظر قیمت

 هايمچش در سریع هايپیشرفت لطف به پیشرفته هايربات حاضر، حال در. شدمي محافظت آن از و ثابت

 این. است کرده توجهيقابل رشد جزآن و حسگرها به ماشین، ماشین ارتباطات و مصنوعي هوش الکترونیکي،

 سازگار اطراف طبا محی راحتيبه. دارد با محیط پیرامون خود را بیشتر تعامل و ترساده ریزيبرنامه قابلیت هاربات

  .کندنمي هاآن متوجه خطري کارکنان دیگر کنار در آن استقرار. شودمي
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واهد خدرپي نگهداري و تعمیر جمله از مشاغلي در انسان جايبه را آن از استفاده  هاربات این در پیشرفت

 فراديا به کمک در اسکلت و رباتیک پروتزهاي جراحي، هايربات از انواعي در فناوري این همچنین،. داشت

 .اندمواجه حرکتي هايمحدودیت با شود کهاستفاده مي

 آینده )اولویت ب نقشه( نسل هایج( ژنوم

 هايتقابلی آخرین با مواد ژنتیکي اصلاح و توالي تعیین علم پیشرفتة ازدواج حاصل آینده نسل ژنوم

 د؛شومي تولید دلار چندهزار با و چند ساعت ظرف انساني ژنوم امروز .است بزرگ هايداده وتحلیلتجزیه

 تعیین با. داشت هزینه دلار میلیارد هزار 2/7 و زمان سال سیزده هاي اخیرانساني سال ژنوم پروژة در که کاري

 سیستماتیک، روش به وخطاسعي روش از استفاده جايبه توانندمي دانشمندان پیشرفته، محاسبات و سریع توالي

 د.کنن کمتر تست هزینة با خاص هايبیماري و ویژه صفات مورد در را ژنتیکي تغییرات چگونگي

 انرژی )اولویت الف نقشه(  سازیچ( ذخیره

. ستا بعدي مصارف براي انرژي کنندةذخیره هايسیستم دیگر و باتري شامل انرژي سازيذخیره فناوري

 ریديهیب و الکتریکي خودروهاي انرژي تأمین در حاضر حال در سوختي هايسلول و یوني -لیتم هايباتري

 شافزای شاهد سازي،ذخیره واحد ظرفیت هر هزینة کاهش با گذشته دهة در خاص، طوربه. شودمي استفاده

 کاهش اب انرژي سازيذخیره هايفناوري در پیشرفت آینده، دهة در. ایمبوده یوني -لیتیم هايباتري عملکرد

 در خودروها نوع نای براي مساعدي رقابتي فضاي (الکتریکي و تمام هیبریدي)الکتریکي  نقلیة وسایل قیمت

 هاييباتر و سازيذخیره هايسیستم برق، شبکة در. کندمي فراهم موتور داخل احتراق با خودروهاي برابر

ند و در کبا هم ادغام مي را باد انرژي و خورشیدي انرژي جمله از دیگر منابع از تولیدشده هايانرژي پیشرفته

 قیمت و دیریتم را مصرف اوج ساعات تغییرات، فرکانس کیفیت کنترل با همچنین،. گیردکار ميشبکه به

 به وانتمناطق محروم ميو  توسعهدرحال کشورهاي در هافناوري این پیشرفت با. دهدمي کاهش را برداريبهره

 اند.بوده بهرهبي نعمت این از ترپیش که نقاطي امیدوار بود به انرژي رساندن
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 راننده )اولویت ب نقشه( بدون نقلیة ح( وسایل

 کامل رطوبه که هایي فراهم شده استکشتي و هواپیما سنگین، و سبک خودروهاي انواع ایجاد امکان امروزه،

 از اريبسی و حسگرها مصنوعي، هوش الکترونیکي، چشم هايفناوري در پیشرفت. کنندمي عمل مستقل

 در .فراهم آورده است راننده بدون نقلیة وسایل پیشرفت و رشد براي خوبي هايمحرك دیگر هايفناوري

 ایلن وسای از ايگسترده کاربردهاي سرنشینبي هايزیردریایي و هواپیماها تولید کاهش هزینة آینده هايدهه

 و قوانین اي،جاده ونقلحمل در را انقلابي راننده بدون سنگین و سبک خودروهاي. خواهد داشت همراهبه را

 و تهدای سیستم در توجهيقابل ارزش اینکه سخن کوتاه زند.مي رقم جامعه افراد عمومي پذیرش مقررات و

 افزایش به وانتفناوري مي این از استفاده بالقوة مزایاي از. کندمي ایجاد برخورد و تصادفات از اجتناب و کنترل

 صنعت وري دربهره افزایش و رانندگان فراغت اوقات افزایش اي،گلخانه گازهاي تولید کاهش ایمني،

  اشاره کرد. ونقلحمل

 بعدی )اولویت الف نقشه( سه خ( چاپگرهای

 استفاده اب صرفاً وها فناوري نوع این به مندانعلاقه و محصولات طراحان فقط امروز به بعدي تاسه از چاپگرهاي

 طوطمختلف در خ آلاتماشین عملکرد اینکه به توجه با. اندکرده استقبال خاصي کاربردي افزارهاينرم از

 بعد دو هر در) هاي مربوط به آنقیمت و گسترشدرحال مواد از کاربرد وسیعي طیف و است بهبود رو به تولید

 ردک خواهد قدري پیشرفتبه بعديسه چاپگرهاي نزدیک ايآینده در است، کاهش حال در( چاپگرها و مواد

 چاپگرها از لنس این. خواهیم بود تولیدکنندگان محصولات مختلف و مشتریان سوي از سریع پذیرش شاهد که

 مراحل از کم بسیاريدست یا کنندمي تبدیل نهایي محصولي به طراحي فایل از مستقیم صورتبه را ايایده

 اپگرهايچ که است این مهم نکتة .گذرانندمي سرپشت مراحل با موفقیت آن از عبور بدون را سنتي تولید

یدکي و  اتقطع و اولیه مواد سازيذخیره و انبار تأمین، زنجیرة تولید، تقاضاي که دارند قابلیت این بعديسه

 و هشکا را تولید فرایند در مواد ضایعات دهند؛ کاهش را تولیدکنندگان عمدة هايهزینه از بسیاري دیگر

 ن فناوريدانشمندان به کمک ای. بود ناممکن یا سخت سنتي روشبه هاآن تولید که مصنوعاتي را تسهیل کنند

 اند.کرده تولید هم انسان بنیادي هايسلول در چاپ جوهرافشان روش از استفاده با را چاپيزیست هاياندام
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 پیشرفته )اولویت ب نقشه(  د( مواد

 قابلیت هک اندهوشمند کشف کرده هايویژگي با مواد تولید براي هایيراه دانشمندان گذشته، دهة چند طول در

 بالایي انسیلپت و گسترده کاربرد بالقوه خاص، هايحالت در ویژهبه نانومواد،. دارد را خود تمیزکردن یا بازسازي

 العادهفوق هايپوشش دارو، جدیدي خاصي انواع هايواکنش در مواد نانو، مقیاس در. دارد اقتصادي نظر از

 کربني هاينانولوله و گرافن مانند پیشرفته نانومواد. کندمي ایجاد قوي ترکیبي مواد و کائوچو صاف، و نرم

 انواع تولید در يکربن هاينانولوله و گرافن مثال، براي دارد؛درپي هاي دیگرتوجهي بر توسعة بخشقابل تأثیرات

 هايتشرک نهایت، در. کندمي کمک خورشیدي هايسلول بالا و وريبهره با هايباتري و نمایش صفحة جدید

 هدف ار سرطان مانند هایيبیماري و اعتیاد درمان در نانوذرات از استفاده براي تحقیقات حاضر حال در دارویي

 .اندقرارداده

 گاز )اولویت الف نقشه( و نفت پیشرفتة پالایش و اکتشافذ( 

 هايژيانر حوزة در که است ايفناوري شیلي، گاز و نفت به موسوم ذخایر غیرمتعارف، از استخراج توانایي

 شکست و افقي حفاري از ترکیبي. است کرده بینيپیش حوزه این در را انقلابي پیش دهة چهار از فسیلي

 از استفاده اام. سازدمي هاي آینده را ممکنبیشتر براي سال گاز و نفت ذخایر به دسترسي امکان هیدرولیکي،

نچه لذا، آ. نیست پذیرتوجیه اقتصادي لحاظ از هنوز جهان نقاط دیگر و متحده ایالات در موجود هايفناوري

 شیل ناوريف بالقوة تأثیر هاي دیگري است.شود منوط به پیشرفت فناوريها بیان ميدر رابطه با این فناوري

 هايسوخت بودن دسترس در هافناوري تولید این مستمر بهبود. است کرده جلب خود به را زیادي توجهات

 تروشیميپ چون مزیت صنایع جانبي همچنین. دهدمي افزایش توجهيقابل طوربه آینده هايبراي دهه را فسیلي

  را نیز براي مناطق مختلف بالا خواهد برد.

ها در توسعة این فناوري .کندمي معرفي ذخایر را جدیدي از انواع  پالایشي و گاز و نفت هايفناوري توسعة

 اي خواهد شد.طول زمان منجر به تغییر بازارهاي انرژي جهاني و منطقه
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 تجدیدپذیر )اولویت الف نقشه( هایر( انرژی

 بدون را رژيان از پایانبي منبع هااقیانوس موج و آبي برق باد، خورشیدي، انرژي تجدیدپذیر مانند انرژي منابع

 عدهو گذشته دهة دو در فسیلي هايسوخت به دسترسي براي رقابت یا وهواآب زمینة در موجود هاينگراني

 هايسلول با تولیدشده انرژي هزینة. است توسعه حال در سرعت به خورشیدي هايسلول فناوري. است داده

 باد انرژي به مربوط هايفناوري حال، عین در. است یافته کاهش وات هر در دلار 8 به نزدیک خورشیدي

 در هاانرژي این زا استفاده. داراست الکتریسته تولید براي تجدیدپذیر هايانرژي بین در را رشد نرخ بیشترین

 دهاياقتصا دیگر و هند چین، کشورهاي آن از ترمهم. است افزایش به رو اروپایي کشورهاي و متحدهایالات 

 همراههب را اقتصادي سریع رشد امر این. دارند اقدام دست در هاانرژي این از استفاده براي را هایينوظهور برنامه

 .داشته است همراهبه زیستيمحیط آلودگي رشد به رو هاينگراني کاهش

نفوذ و ارزش  بیشترین نرخ تغییر، دامنة هایي که مختصري به هر یک اشاره کردیم، بنا بر نظر متخصصانفناوري

هاي فني ها تا به اینجا بیشتر پاسخگوي سؤالاقتصادي را براي یک دهة آینده دارد. شناسایي این فناوریي

ح برداري در سطمهندسان و فناوران و خبرگان دانشگاهي است. چنانچه بنا باشد از معرفي این مجموعه بهره

ة هاي دیگري هم انجام داد. مقایسعمل آید، ضروري است که تحلیلگیران بهیمسیاستگذاران، مدیران و تصم

ها بر توسعه و اقتصادهاي پیشرفته، همچنین میزان تأثیر این فناوريها بین کشورهاي درحالتأثیر این فناوري

 .کندیجاد ميها، افراد و جامعه نیز بینش لازم را اوکار و سازمانشهرها، کسبهاي مرتبط با دولتشاخص

 توسعهشکن در اقتصادهای پیشرفته و درحالهای خطتأثیر فناوری 5-24-5

ها بررسي کردیم. بسیاري از عوامل دیگر از جمله هاي مختلف را با توجه به شاخصمیزان تأثیر فناوري

در  فناوري گذاري، نیروي کار دانشي و ماهیتها، ظرفیت جذب، میزان سرمایهمنديسطح توان ها،زیرساخت

 گذارد. ميتوسعه و کشورهاي با اقتصاد پیشرفته تأثیر متفاوتي برجايهر حوزة فناوري در کشورهاي درحال

ارائه شده است. رنگ قرمز در جدول درصد  36شکن در جدول میزان تأثیر هر یک از دوازده فناوري خط

شورهاي در حال توسعه از این یافته و رنگ زرد درصد تأثیرپذیري کتأثیرپذیري کشورهاي توسعه
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بر این، نحوة تأثیرپذیري در هر دو دسته نیز متفاوت است، حتي اگر درصد تأثیرپذیري در هاست. علاوهفناوري

 50هایي است که در هر دو گروه به میزان هر دو گروه از کشورها یکسان باشد. اینترنت همراه یکي از فناوري

هیه و استفاده صورت تکرد، اما تأثیرگذاري این فناوري در اقتصادهاي پیشرفته بهدرصد کشورها را متأثر خواهد 

ار وري و افزایش راندمان نیروي کافزارهاي کاربردي با ارزش اقتصادي بالاست که همین موضوع به بهرهاز نرم

توسعه با افزایش حالدر این گروه از کشورها منجر خواهد شد، در حالي که همان درصد در گروه کشورهاي در

 شود. دسترسي تعداد کاربران نمایان مي

سازد. أثر ميتوسعه متفناوري اتوماسیون نیروي کار دانشي اقتصادهاي پیشرفته را چهار برابر کشورهاي درحال

شورهاي توسعه تقریباً نصف کماشین نیز در کشورهاي درحالبهصورت ماشینقابلیت استفاده از اینترنت به

نمایان خواهد شد، با این تفاوت که گروه نخست در حد آشنایي مقدماتي و استفاده از این فناوري براي  پیشرفته

یر هاي تجدیدپذبرداري خواهد کرد. یارانش ابري و انرژيبر از فناوري بهرهبر و هزینهتعدادي از کارهاي زمان

واهد داشت تا در کشورهاي پیشرفته. توسعه نمود بیشتري خجزء موارد نادري است که در کشورهاي درحال

یارانش ابري در کشورهاي پیشرفته با فروش یا اجارة مازاد بر مصرف کاربران خود به مشتریان و مخاطبان این 

وکاري جدیدي ارائه خواهد کرد. مسائل مربوط به انرژي یکي از هاي کسبفناوري در نقاط دیگر جهان مدل

هاي آینده خواهد بود، اما با توجه به شرایط جغرافیایي اکثر دهههاي اصلي کشورهاي جهان در چالش

ر دهند چنانچه قراهاي تجدیدپذیر، این گروه از کشورها ترجیح ميکشورهاي اروپایي در استفاده از انرژي

 هاي مربوط به استفاده از انرژي خورشید و باد باشد. در حاليگذاري کنند در فناورياست در این بخش سرمایه

توسعه با موضوع رساندن انرژي به نقاط دورافتاده، در تأمین انرژي ناگزیرند از منابع که در کشورهاي درحال

مستقل و با  صورتشود این است که این کشورها بهتجدیدپذیر استفاده کنند. اما سؤالي که در اینجا مطرح مي

ه دهند؟ یا باز هم به کشورهاي پیشرفته وابسته هاي این دسته را توسعتوانند فناوريگذاري لازم ميسرمایه

 مانند؟مي

شود از بیني ميحدي است که پیشرود. نرخ تغییرات بهپیش ميها با سرعت بالایي بهتوسعه و پیشرفت ربات

هاي دقیق و اعضاي مصنوعي هوشمند استفاده شود، اما با وجود اینکه در هاي بسیار پیشرفته در جراحيربات



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

366 

 

شود، راندمان بالایي نخواهد داشت. مقایسة وسایل نقلیة کار گرفته مياي بهتوسعه هم تا اندازهدرحال کشورهاي

 دهد.توجهي در بین دو گروه نشان ميمستقل و بدون راننده نیز شکاف قابل

یي( اهاي پیشرفته )هواپیما، ترن و زیردریکارگیري این فناوري با دیگر فناوريکشورهاي پیشرفته در به

برداري از کاربردهاي جدید در حل مسائل موجود در سازگاري بیشتري خواهند داشت. سازگاري بالاتر و بهره

 بعدي نیز صادق است.کنندة انرژي و چاپگرهاي سههاي ذخیرههاي نسل آینده، سیستمرابطه با ژنوم

رآورد آیندة روشني را براي آن ب هایي است که مطالعات گوناگونمواد پیشرفته مبتني بر نانو یکي از حوزه

ه است، استفاده از بر نانو اعلام کردهایي که بیشترین دامنة نفوذ را بر مواد پیشرفتة مبتني . یکي از بخشکندمي

و  پذیري بالایي دارندنانومواد در بخش بهداشت و سلامت است. این بخش در کشورهاي پیشرفته انعطاف

انو با سرعت بالایي در سلامت و بهداشت منعکس خواهد شد. اما در کشورهاي آمده در ندستهاي بهپیشرفت

 استفاده است.ها قابلهاي جدید بیماريهاي لازم براي درمانمنديها و توانقابلیتتوسعه در فضاي عدمدرحال

ورهاي ز کشالمللي و تعدادي اهاي بزرگ بینهاي نفت و گاز در حال حاضر در انحصار شرکتتوسعة فناوري

رفي گذاري بالا و زمان زیادي است و از طهاي این بخش نیازمند سرمایهپیشرفته است. از آنجا که توسعة فناوري

هاي پیشرفته در این بخش تحولات اساسي را در هر دو گروه کشورها هم وابسته به مسیر است، معرفي فناوري

 و برداشت از منابع غیرمتعارف نفت و گاز، عدم فناوريهمراه خواهد داشت. اقتصادهاي پیشرفته با توسعة به

 توسعه با منابع ماليهاي موجود در دسترسي به انرژي در آینده را کاهش خواهد داد و کشورهاي درحالقطعیت

 بخشید.سرعت خواهند  ها به توسعة اقتصاديحاصل از ارتقاي فناوري
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 توسعه شکن در اقتصادهای پیشرفته و کشورهای درحالهای خطدرصد تأثیرگذاری فناوری 30-5 جدول

کشورهاي 

 توسعهحالدر

کشورهاي 

 یافتهتوسعه
 عنوان فناوري درصد تأثیر

اي از بخش عمده

کاربران جدید تلفن 

 همراه

هاي کاربردي برنامه

براي  با ارزش بالا،

مثال افزایش 

وري نیروي بهره

 کار

 

 

 اینترنت همراه

تعداد زیادي از 

 نیروهاي دانشي

تأثیر بالا بر 

وري نیروي بهره

 کار
 

 

 اتوماسیون دانشي

شمار کاربردهاي بي

هزینه بر سازگاري 

 مقدماتي کم

اساسي  افزارهاينرم

مبتني بر فناوري 

ثال براي م ،پیشرفته

 ةهاي زنجیرسیستم

 مین پیشرفتهأت

 

 

 اینترنت اشیا

ش پذیرقابلاکثریت 

 جدید

مازاد بر مصرف 

 کاربران
 

 

 یارانش ابري

افزایش کارگران 

تولیدي، اما 

 جویي کمصرفه

 حاصل از اتوماسیون

هاي توانایي ایجاد

اي هبیشتر در ربات

جراحي و اعضاي 

 مصنوعي،

جویي زیاد صرفه

 

 

 هاي پیشرفتهربات
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کشورهاي 

 توسعهحالدر

کشورهاي 

 یافتهتوسعه
 عنوان فناوري درصد تأثیر

حاصل از 

 اتوماسیون

مار، شوسایل نقلیة بي

کمي از اما درصد 

وسایل سطح بالا و 

هاي پایین هزینه

  استخدام راننده

ا ب سازگاري سریع

 سطح وسایل نقلیة

 بالا
 

 

وسایل نقلیة بدون 

 راننده

سازگاري مقدماتي 

صورت خاص به کم

 هاي جدیددرمان در

 سازگاري سریع و

هاي زیاد با فناوري

 هاژنوم و درمان
 

 

 ژنوم نسل آینده

ا زیاد اما بوسایل نقلیة 

پتانسیل سازگاري 

هاي پایین با مدل

 ریدو هیب الکتریسیته

وسایل نقلیة زیاد با 

پتانسیل سازگاري 

هاي بالا با مدل

 یدالکتریسیته و هیبر

 

 

 انرژي هايکنندهذخیره

 رزیاد ب بسیار تولید

اساس نیاز 

کنندگان، اما مصرف

 با سازگاري کم

پتانسیل سازگاري 

ي تولیدزودهنگام و 

 کنندگانمصرف
 

 

 بعديپرینترهاي سه

کمتر با  سازگاري

 هاي مبتني بردرمان

 نانو

سازگاري 

زودهنگام بسیار 

هاي زیاد در درمان

مبتني بر نانو بر 

اساس سیستم 

 

 

 پیشرفته مواد
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کشورهاي 

 توسعهحالدر

کشورهاي 

 یافتهتوسعه
 عنوان فناوري درصد تأثیر

هاي مراقبت

 بهداشتي پیشرفته

هاي گذاريسرمایه

 اي انجام خواهدعمده

شد، اما در مقاطعي از 

زمان به جهش فناوري 

 نیاز است

آمریکاي شمالي 

پیشرو در تولید گاز 

 شیل و نفت سنگین
 

 

هاي پیشرفتة فناوري

 نفت و گاز

هاي توسعة ظرفیت

 بالاي تجدیدپذیرها،

 براي مثال در چین

هاي انرژي

اي تجدیدپذیر پایه

 خصوصبیشتر )به

باد( با نرخ رشد 

 متوسط

 

 

 هاي تجدیدپذیرانرژي

 

 وکار، جامعه و افرادها، کسبشکن بر دولتهای خطتأثیر فناوری 5-24-6

وکار شکن این قابلیت را دارد که فضاي بازي کسبهاي خطتقریباً هر یک از عناوین موجود در فهرست فناوري

روابط بین تولیدکنندگان و ها را تغییر دهد؛ خدمات و محصولات جدیدي را روانة بازار کند؛ بنگاه

ر طور کلي مفاهیم جدیدي را براي هکنندگان، ساختار سازماني و وظایف نیروي کار را تغییر دهد و بهمصرف

توجهي در ها، افراد و جامعه تعریف کند. هر فناوري پتانسیل قابلشهرها، بنگاههاي مرتبط با دولتیک از بخش

ام نخست هاي دیگر، گو رقابتي در بین کشورها دارد. همچون سایر بخش رشد اقتصادي، و تغییر مزایاي نسبي

هاي عمومي، خصوصي و افراد این است که قبل از هر اقدامي میزان دانش گذاري در هر یک از بخشسرمایه

 در اختیار و دسترسي به دیگر منابع مورد نیاز را ارزیابي کند.
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ن بودجة در دسترس یا تعداد پژوهشگران نیست، بلکه مدیران ارشد این ارزیابي فقط به معناي بررسي سادة میزا

روشني هاي بسیار بزرگ را داشته باشند، راهبردهاي آینده را بهوتحلیل دادههاي لازم براي تجزیهمنديباید توان

ردآوري گهاي جدید در هاي مشتریان هر فناوري را شناسایي کرده باشند و از فناوريتعریف کرده باشند، گروه

 استفاده کنند. وتحلیل آناطلاعات و تجزیه

ارهاي وکرسد کسبگوش ميهاي مختلف بهشکن در بخشهاي خطپیامي که از تغییر و تحولات فناوري

الاتر حتي در هاي بتر، نیروهاي کاري با مهارتهاي پیشرفتهوري بالاتر، تولید بیشتر با فناوريچابک، بهره

هاي جدید زیادي هاي نسل دوم و سوم استعدادهاست. چالشگذاري روي آموزشایهخطوط مونتاژ، و سرم

براي سیاستگذاران و عموم شهروندان ایجاد خواهد شد. فرصت خوبي است که سیاستگذاران دربارة رویکردي 

نقش واکنشي  توانند فقطها نميها متوقف نخواهد شد و دولتمند به توسعة فناوري بیندیشند. توسعة فناورينظام

نعتي ها در رابطه با راهبردهاي توسعة اقتصادي و صحق زمان مناسبي است که دولتتفاوت داشته باشند و بهیا بي

ص هاي نسل آینده را با معیارهایي بیشتر از رشد تولید ناخالخود بازنگري داشته باشند و تأثیر توسعة فناوري

عة اي که از توسگیري کنند. ارزش افزودهاد افراد شاغل اندازهو میزان اشتغال ایجادشده و تعد (GDP)داخلي 

ها ایجاد خواهد شد بسیار فراتر از این موارد خواهد بود و ضروري است معیارهایي متناسب این فناوري

جاد ها در آینده ایگیري شود، از جمله میزان در خطر بودن و تهدیداتي که عدم دسترسي به این فناورياندازه

 دکرد. خواه

وکار و زنیم که براي سه بخش دولت، کسبها را محک ميبنابراین، در این قسمت معیارهایي از این فناوري

ت شود سه حالجامعه شناسایي شده است. هر یک از این معیارها وقتي براي یک فناوري در نظر گرفته مي

نشان داده شده  5-3رهاي مربوط در جدول ها و معیاشود. میزان تأثیر مربوط به هر فناوري بر بخشتعریف مي

 است.

یرات به رنگ آبي اي از تغیاي، تأثیر ثانویه یا حالت پیشرفتهحالت نخست، تأثیر اولیه و مقدماتي به رنگ سرمه

ت. حرفي زد به رنگ آبي روشن اس توان دربارة آنروشني نميتیره و پتانسیل تأثیرات دیگر که امروز به
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بخش تعدادي معیار شناسایي شده است که تأثیرات کلي هر بخش از فراواني تجمعي مربوط همچنین، براي هر 

 استخراج است. معیارهایي که براي سنجش تأثیرات در هر بخش استفاده شده به قرار زیر است:به معیارها قابل

 شهرها. پیامدهاي تأثیر اقتصادها و دولت1

 ر فناوريهاي قانوني و حقوقي جدید مرتبط با هچالش 

  اشتغال تحت تأثیر براي هر فناوري 

  تغییر مزایاي رقابتي 

 هاي مرتبط با رشد اقتصادي در بررسي هر فناوريپیشران 

کند، ي ميشهرها را بررسلازم به تذکر است که معیار چهارم در عین حال که تأثیرات مرتبط با اقتصادها و دولت

 هاست.معیاري براي سنجش تأثیرپذیري بنگاه

 هاوکارها و سازمان. پیامدهاي تأثیر کسب2

 تغییرات ساختار سازماني 

 تغییرات مازاد تولید بر مصرف 

 تغییرات مازاد تولید در صنایع مختلف 

 تولید محصولات و خدمات جدید 

 . پیامدهاي تأثیر جامعه و افراد3

 ایجاد فرصت کارآفریني 
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 تغییر ماهیت کار 

 تغییر الگوي مصرف 

  زیستزندگي، سلامت و محیطتغییر کیفیت 

 وکار و جوامعها، کسبشکن بر دولتهای خط. پیامدهای تأثیر فناوری31-5 جدول

 پیامدهاي تأثیر بر

 هاو دولت اقتصاد

 پیامدهاي تأثیر بر

 هاوکار و سازمانکسب

 ثیر برأت پیامدهاي

 افراد و جامعه
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 های انرژی بادی در ایران و مقایسة آن با منطقهارزیابی توسعة دانش و فناوری 5-25

 اولویت الف: علوم پایه و کاربردی

 مقدمه 

با نصب  2014فقط در سال ، چرا که پشت سر گذاشتبسیار خوب را سالي  2015و  2014 صنعت برق بادي در

 ةدشثبت شد و مجموع ظرفیت نصب ي در تولید برق از انرژي باديگاوات رکورد جدیدهزار م 51بیش از 

 بهبوددهد که نشان ميگرفته هاي صورتبینيگاوات رسید. پیشهزار م 370بیش از جهاني انرژي بادي به 

هزار  23 بتواند کرد که کشور چینبیني نميکس پیشولي هیچ ،است دهرخ داتوجهي در این صنعت قابل

 .دشوکه این خود رکوردي جدید محسوب مي کندگاوات ظرفیت جدید در طول یک سال نصب م

ل دولت رود با تشکیولي انتظار مي ،سر نگذاشتاي را پشتالعادهبرخلاف کشور چین، کشور هند سال خارق

سال آینده  هدتا  پنجها گذاشته شده طي این انرژي ةهاي تجدیدپذیر و فشاري که بر توسعانرژي در حوزةجدید،

توجه جدیدي قبولي در این کشور باشیم. در کشورهاي پاکستان و فیلیپین ظرفیت قابلهاي قابلشاهد فعالیت

 ةو قار شناخته شودآسیا کمک کرد که بازار پیشرو در جهان  ةبه قار د که این میزان ظرفیت، مجدداًشنصب 

به این معنا  ؛دکرزده نیز جهانیان را شگفت اروپا ةقار .سر بگذاردشده پشتاروپا را از نظر ظرفیت تجمعي نصب

تري گرفته انتظار رشد کمهاي صورتبینيرشد یافت که البته طي پیش درصد 5آن در حدود  ةکه بازار سالان

انگلستان،  د. کشورهايکرمگاوات رکورد جدیدي ثبت  5300ک به . آلمان نیز با نصب ظرفیتي نزدیاست داشته

آمریکا در  ةبازار ایالات متحد. اندسوئد، فرانسه، لهستان و ترکیه نیز شاهد سال پررونقي در این صنعت بوده

ر نیز ادامه یابد. در مورد کشو 2015رود که این بهبود در سال انتظار ميت و توجهي یافبهبود قابل 2014سال 

د. در کشور مکزیک سکون و رکود به طول خواهد انجامید تا روند کرتوان همین مطلب را ذکر کانادا نیز مي

بازار . پیشرو به ثمر برساند ةقي دهاخود را براي ب ةانرژي بهبود یابد و اهداف بلندپروازان ةاصلاحات آن در حوز

ظرفیت تجمعي نزدیک  .سه برابر شده است 2013اندازه نسبت به سال  ةدر مقایس 2014آمریکاي لاتین در سال 

نزدیک به  ةشدرشد داشته است. کشور برزیل پیشرو در این منطقه بود و در جهان با ظرفیت نصب درصد 80به 



 

 هانتایج و خروجی

375 

شده مقام دهم را بندي جهاني در ظرفیت تجمعي نصبدست آورد و در رتبهمگاوات مقام چهارم را به 2500

خود اختصاص دادند و بالاخره این منطقه حرکت د. کشورهاي شیلي و اروگوئه اعداد خوبي را بهرککسب 

دي را آفریقاي جنوبي حکایت جدیکرد.  خود را براي رسیدن به پتانسیل عظیم انرژي بادي موجود آغاز ةآهست

ن بالاخره شاهد جهش بازار آ 2014مگاوات در سال  560اي که با نصب گونهبه ،روایت کرد 2014در سال 

دو اتفاق بزرگ کرد. مگاوات در این منطقه نصب  300بادي را به ظرفیت  ةترین مزرعشد و مراکش بزرگ

ها ، افت ناگهاني قیمت نفت و افزایش نگرانياستدار وقوع پیوست و همچنان نیز ادامهبه 2014دیگر که در سال 

در پاریس  2015در پایان سال  COP 21به برگزاري نشست که این موارد منجر  ستوهوادر مورد تغییرات آب

ت این است یواقع ،ولي .ثیرگذار خواهد بودأبخش باد ت بررفتن قیمت نفت شود که پایینشد. این گونه عنوان مي

 است. گونه شواهدي در این زمینه هنوز دیده نشدهکه هیچ

 2014وضعیت جهانى انرژى بادى در سال  5-25-1

صنعت انرژي بادي  ةبار سالي همراه با رکورد در حوزنخستینگیگاوات براي  50با نصب بیش از  2014سال 

که مجموع  2013د که در مقایسه با سال شگیگاوات ظرفیت انرژي بادي وارد شبکه  51شناخته شد. بیش از 

داده است. رکورد قبلي در  گیگاوات بود افزایش زیادي را نشان 6/35 جهاني تنها بیش از ةشدظرفیت نصب

گذاري مجموع سرمایه. گیگاوات بوده است 45با  2012نصب جهاني ظرفیت جدید مربوط به سال  ةزمین

میلیارد  277) میلیارد دلار رسیده است 310به بیش از  2014هاي پاك در سال شده در بخش انرژيانجام

 9/88) میلیارد دلاري 5/99 گذاري بود و رکورددرصدي سرمایه 11یورو(. بخش انرژي بادي شاهد افزایش 

 ةگذاري با توجه به مقایسخود اختصاص داده است. این میزان سرمایهمیلیارد یورو( را در طول سال به

میلیارد  3/72) میلیارد دلار 9/80 و 2013در سال  میلیارد یورو( 7/71) میلیارد دلاري 3/80 گذاريسرمایه

 به 2014شده در انتهاي سال مجموع ظرفیت نصب. اي داشته استملاحظهقابلرشد  2012یورو( در سال 

کمتر از  ودرصدي بازار ظرفیت تجمعي انرژي بادي  16رشد  ةدهندگیگاوات رسید که این میزان نشان 6/369

 سال گذشته دهنرخ رشد متوسط در طول 

رشد بازار  ةها در زمینبینيانتظارات و پیش 2013در پایان سال . بوده است يدرصد 23تقریبا  و( 2005-2014)
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ن آمریکا نامشخص بود و ای ةهاي ایالات متحدسیاست نامطمئنيو  دلیل رکود اقتصادي اروپاانرژي بادي به

گرفته به نصب هاي صورتبینيپیش .کردرو ميبا مشکل روب 2014ها را براي سال ها و پروژهموارد طرح

 کرد.ده زجهان را شگفت هانشده و نمایشي بازار چینيبینيداشت که رشد پیش گیگاوات اشاره 47بیش از 

توجه دیگري را که سال جالب شودميمحسوب  2009ترین بازار در سراسر جهان از سال گرکشور چین بز

ه یشرو بآسیا دوباره این قاره را پ ةرسید. میزان نصب در قار 2014سر گذاشت و به بالاترین موضع در سال پشت

شده هاي انجامطبق بررسي .جهانیان شناساند و اروپا در مقام دوم و آمریکاي شمالي در مقام سوم قرارگرفت

بوده است. این اتفاق بار دیگر در  توسعه یافته بار دیگر در خارج 2014جهاني در سال  ةشداکثر ظرفیت نصب

آینده نیز شاهد آن خواهیم بود. در پایان سال  زیاد در نیز اتفاق افتاده است و به احتمال 2011و  2010هاي سال

کشور در اروپا،  16کشور رسید که  24مگاوات به  1000بیش از  ةشدتعداد کشورها با ظرفیت نصب ،گذشته

ا، )کاناد کشور در آمریکاي شمالي سه)چین، هند، ژاپن و استرالیا(،  کشور در آسیا و اقیانوس آرام چهار

، در پایان سال گذشته .)برزیل( بوده است کشور در در آمریکاي لاتین یکمتحده آمریکا( و مکزیک و ایالات 

 (،مگاوات 609,114) شامل کشور چین است، مگاوات ظرفیت نصب شده داشتههزار  10کشور بیش از  شش

 465,22) دمگاوات(، هن 987,22) مگاوات(، اسپانیا 165,39) مگاوات(، آلمان 879,65) آمریکا ةایالات متحد

 .مگاوات( 440,12) مگاوات( و انگلستان

سال خوبي در این حوزه باشد. چارچوب  2016د که سال کرگونه برداشت توان اینمي 23-3نمودار با توجه به 

انرژي بادي در سراسر جهان در دو بازار بزرگ  ةهاي حمایتي و نظارتي در حوزسیاست قوانین اروپا پیش

 ترکیبي از چند عامل بوده 2013تا  2012هاي . کاهش سرعت در آسیا در سالاستآسیایي در حال افزایش 

ازار انرژي شود تسلط جهاني ببیني ميپیش ،همچنیند. عمر کوتاهي داشته باش این عواملرود که انتظار مي است

آمریکا  ةسال آینده ادامه پیدا نماید و بازار برزیل، کانادا، مکزیک و ایالات متحد ار تا پنجچه آسیا در ةبادي قار

 ابد. نصب جهاني بیشتر شمگاوات در آفریقا در این سال وارد شبکه  934در سال جدید پررونق باشد. بیش از 

 .شودميهاي جدید ژاپن، استرالیا، پاکستان، کنیا و آفریقاي جنوبي وارد شبکه پروژه
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 تجمعى ظرفیت در برتر کشور ده 183-5نمودار 

 شکستن رکورد سال توسط چین برق بادی در آسیا:

 ةترین بازار در زمینسال بزرگیک گیگاوات ظرفیت در طول  26آسیا با افزودن بیش از  ،براي هفتمین سال

کشور  ین. اده استکرانرژي بادي بوده است. از نظر نصب سالیانه، کشور چین همچنان برتري خود را حفظ 

که تاکنون بالاترین میزان نصب کشورها بوده  کرداضافه  2014گیگاوات ظرفیت جدید در سال  23بیش از 
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توجه ن سال داشته، بسیار قابلشده در آگیگاوات ظرفیت نصب 16که تنها  2013است. این افزایش نسبت به سال 

 200و به  کندظرفیت خود را نزدیک به دو برابر  2020بوده است. کشور چین در نظر دارد تا انتهاي سال 

 78,2 میلیارد کیلووات ساعت بود که 4,153 از انرژي بادي 2014میزان برق تولیدي در سال  .گیگاوات برساند

 62دو برابر شده و از  . بازار انرژي بادي چین تقریباًشوداز کل برق تولیدي آن کشور محسوب مي درصد

آید که پیشرو بودن نظر ميرسیده است. به 2014گیگاوات در انتهاي سال  6,114 به 2011گیگاوات در سال 

 . ه باشدتجمعي انرژي بادي در جهان تثبیت شد ةشدمیزان ظرفیت نصب ةکشور چین در زمین

المللي بین ةتوجهي را در هر دو زمینهاي قابلفرصت که استآسیا  ةقار هند دومین بازار بزرگ انرژي بادي در

ده است. کشور هند در چند سال گذشته تمام تلاش خود را کرده است که عملکرد قوي کرو داخلي فراهم 

رسد نظر ميبه 2014سال  است. وات بودهگیگا 3نصب ظرفیتي بیش از  2011که در سال تکرار کند خود را 

 2014تا انتهاي سال  يمگاوات 315,2 رفیت جدیدظکه آغازي براي این بازیابي بوده است. این کشور با نصب 

 ةبار دیگر این کشور را در رتبمگاوات رسانید. این میزان سرعت رشد یک 465,22 ظرفیت خود را به مجموع

توجهي پیشرفت قابل 2014آسیا در سال  ةسایر نقاط قار درکه  است حاليدر . این پنجم جهاني نگه داشت

 شود. ها دیده ميهاي مطلوبي در دوردستولي نشانه ،مشاهده نشد

 که ظرفیت تجمعي این کشور را به کردنصب  2014مگاواتي در سال  4,130 بازار کشور ژاپن ظرفیت جدید

مین أاز مجموع برق تولیدي این کشور از منبع انرژي بادي ت درصد 5/0 مگاوات رساند. در حدود 5,2788

ر حال دگیري و ایجاد تنوع در سبد انرژي خود براي بهره يآرامي به سوي تغییر و تحولشود. کشور ژاپن بهمي

 ست. ا برحذف موانع موجود هنوز هم زمان ،که بیشتر آن مربوط به انرژي بادي است. با این حالحرکت است 

جنوبي اگرچه رشد  ةدر کرشت. اي در آینده خواهد داانداز امیدوارکنندهچشم Offshore انرژي بادي ةتوسع

 هنوز تولید از انرژي بادي در این کشور اندك ،شودملي این کشور محسوب مي ةهاي توسعسبز یکي از اولویت

که ظرفیت  است اشتهجدید د ةشدمگاوات ظرفیت نصب 2/47 در حدود 2014طوري که در سال به است،
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را  Offshore انرژي بادي ةتوسع راهبردجنوبي پیش از این  ةمگاوات رسانید. دولت کر 608تجمعي آن را به 

 . گیگاوات تخمین زده بوده است 5/2 در حدود 2019تا سال 

و مجموع ظرفیت  کردنصب  2014بادي تجاري در مقیاس بزرگ را در سال  ةمگاوات مزرع 5/149 پاکستان

داشت و  2014شده در سال مگاوات ظرفیت نصب 150فیلیپین . مگاوات تا آخر سال رساند 5/255 خود را به

و مجموع ظرفیت  کردمگاوات ظرفیت جدید اضافه  18تایوان . مگاوات است 216ظرفیت این کشور  مجموع

هاي جدیدي در کشور تایلند رود پروژهر ميانتظا ،همچنین .مگاوات رساند 632انرژي بادي خود را به بیش از 

 .وارد شبکه شود 2015و ویتنام در سال 

 

 ظرفیت جهانی انرژی بادی184-5نمودار 
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 آمریکاى شمالى: رکورد نصب در کشور کانادا 

این کشور را به ششمین بازار  ومگاوات ظرفیت جدید وارد شبکه شده  1871در کشور کانادا  2014در سال 

جدید  ةشدمگاوات ظرفیت نصب 1609که این کشور  2013ده است. در مقایسه با سال کربزرگ جهاني تبدیل 

بوده است که بهترین سال این کشور محسوب  2014گیري در بازار انرژي بادي در سال داشت، شاهد رشد چشم

از تقاضاي  درصد 4پایان رساند و در حدود مگاوات به 9700ظرفیت را با مجموع  2014شود. این کشور سال مي

، (مگاوات 999) هاي انتاریوهاي بادي در استانپروژه 2014در سال  شد. مینأبرق این کشور از انرژي بادي ت

 ااندازي شد. صنعت کانادپرنسس ادوارد راهة مگاوات(، نوا اسکوشیا و جزیر 351) مگاوات(، آلبرتا 460) کبک

آمریکا دومین بازار بزرگ در  ةایالات متحد .باشد 2015کند که شاهد رکوردي دیگر در سال بیني ميپیش

هاي چند نامشخص بودن سیاست هر است،انرژي بادي بعد از کشور چین  ةشدبخش مجموع ظرفیت نصب

 2014کشور در سال  . اینکردصنعت این کشور را دچار بحران  ةآمریکا چرخ ةدولت فدرال در ایالات متحد

از  .مگاوات رسانید 65879مجموع ظرفیت انرژي بادي خود را به  ،مگاوات ظرفیت جدید 4857 کردنبا اضافه

مگاوات(،  648) مگاوات پیشرو بود و بعد از آن اوکلاهما 1811منظر افزایش سالانه، بازار تگزاس با نصب 

بیش  2014در پایان سال قراردارد.  مگاوات( 277) اسکامگاوات( و نبر 368) ، میشیگان(مگاووات 511) آیووا

 هايایالت بوده و بیشتر فعالیت 23پروژه در  98مگاوات ظرفیت انرژي بادي در دست ساخت بود که  700,12 از

مگاوات در نیومکزیکو، بیش از  680مگاوات( در تگزاس بوده است. در حدود  7500)بیش از  وسازساخت

 مگاوات در داکوتاي شمالي در دست ساخت 535مگاوات در آیووا و بیش از  548اس، مگاوات در کانز 670

مگاوات تا آخر سال  2551مگاوات ظرفیت جدید مجموع ظرفیت خود را به  7/633 مکزیک با نصباست. 

به تصویب رسید و با گذشت بیش از  2013رسانید. قانون اصلاح انرژي این کشور در دسامبر سال  2014

درصدي برق از منابع  35مین أاصلاحات در قانون همچنان ادامه دارد. این کشور هدف ت ةروند تعبی سالیک

در دستور کار خود دارد که بیش از نیمي از این هدف قرار است با انرژي بادي  2024تجدیدپذیر را تا سال 

 شود.مین أت
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 مدتاروپا: ثبات در کوتاه

 ةاتحادی يد که میزان نصب اعضاشمگاوات انرژي بادي نصب  858,12 در سراسر اروپا 2014در طول سال 

بیش از  2014مگاوات رساند. صنعت انرژي بادي در اروپا در سال  829,11 را در مجموع به (EU-28) اروپا

 829,11 شده به شبکهمیزان انرژي بادي متصل EU-28 سنگ بوده است. در سراسرظرفیت جدید گاز و زغال

مگاوات بوده است و در حال حاضر ظرفیت  2338و  3305ترتیب شده بهنگ و گاز اضافهسمگاوات و زغال

رشد (. گیگاوات 134) ستگیگاوات از کل ظرفیت تجمعي اروپا 8/128 اروپا ةاتحادی در شدهتجمعي نصب

 و در کل اروپا درصد 2/4 اروپا ةرشد بازار سالانه در اتحادی درصد، 5/10 در حدود 2014بازار تجمعي در سال 

مین أاروپا را ت ةاز تقاضاي برق اتحادی درصد 2/10 انرژي بادي، 2014بوده است. در انتهاي سال  درصد 1/5

در  2011در سال  درصد، 7 در حدود 2012در سال  درصد، 8 در حدود 2013ده است. این میزان در سال کر

کشورهاي آلمان و انگلستان در وده است. درصد ب 8/4 در حدود 2009و در انتهاي سال  درصد 3/6 حدود

میزان نصب  ،ترتیبخود اختصاص داد که بهبهرا  2014 اروپا در سال ةاز کل نصب اتحادیدرصد  9/59 حدود

مگاوات تنها دو  1050مگاوات و سوئد با  1042مگاوات بوده است. کشور فرانسه با  1736مگاوات و  5279

 اند.شده در سال داشتهگاوات ظرفیت نصبگی 1بازار دیگر بودند که بیش از 

اند. میزان نصب تعدادي از بازارهاي سرحال چهارم میزان نصب را داشتهکشور بیش از سهچهار  رفته اینهمروي

ظرفیت تجمعى  ،2014-1997انرژى بادى  ةسالان ةشدظرفیت جهانى نصب ،از جمله اسپانیا و ایتالیا ،قبلي

 7 2014-2006 در انرژى بادى بر اساس منطقه ةسالان ةشدظرفیت نصب ،2014-1997انرژى بادى  ةشدنصب

Renewable Energy Organization of Iran  از کل  درصد 44 تقریباً. توجهي کاهش یافته استقابلطور به

میلیارد  18و  13ده بین شگذاري انجامو سرمایه شدهاروپا نصب  ةظرفیت انرژي بادي در سال گذشته در اتحادی

طوري به ،سال گذشته افزایش یافته چهاردهاروپا از  ةشده در اتحادینصب ةیورو بوده است. انرژي بادي سالیان

و سالیانة آن  رسیده و نرخ رشد ترکیبي 2014گیگاوات در سال  8/11 به 2000گیگاوات در سال  2/3 که از

سهم بازار ظرفیت جدید انرژي . سالیانه بوده است( Compound Annual Growth Rate: CAGRدرصد ) 8/9

 8/3 ، لهستاندرصد 8/8 ، فرانسهدرصد 9/8 ، سوئددرصد 7/14 ، انگلستاندرصد 8/44 ترتیب آلمانبادي به
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و سایر کشورهاي اروپا  درصد 9/1 ، ایرلنددرصد 5/2 ، بلژیکدرصد 3 ، رومانيدرصد 2/3 ، اتریشدرصد

شده در اروپا در حال نصب offshore مجموع ظرفیت انرژي بادياست.  بوده 2014ل در سا درصد10 کمتر از

گیگاوات از  5/1 تقریباً است. کشور اروپایي یازدهو در  offshore بادي ةمزرع 74مگاوات در  8045حاضر 

. نصب و استکمتر  2013از سال  درصد 3/5 ده است کهشنصب  2014در سال  offshore انرژي بادي

چرا که در سال  است، اروپا نشانگر افت ةاتحادی offshoreبازار انرژي بادي  ةدرصدي سالان 6/12 اندازيراه

 494,4 ظرفیت به را offshore بادي ظرفیت ترینبزرگ انگلستان .بوده است درصد 13 این میزان 2013

لستان کشور دانمارك با بعد از انگست. اروپا ةشداز کل ظرفیت نصب درصد 55 مگاوات در اروپا داشت که

 13 از سهم بازار را به خود اختصاص داده است. کشور آلمان در مقام سوم با درصد 8/15 مگاوات و 1271

درصدي،  1/3 مگاوات و سهم 247مگاوات، هلند با  713و درصدي  8/8 دنبال آن بلژیک با سهمو به درصد

مگاوات،  26شامل فنلاند با  درصد 1 با سهم کمتر ازکشورها  ةدرصدي و بقی 6/2 مگاوات و سهم 212سوئد با 

گذاري قانونقرار دارد.  مگاوات 2مگاوات و پرتغال با  2مگاوات، نروژ با  5مگاوات، اسپانیا با  25ایرلند با 

 زدن به صنعت انرژي باديگیرانه در سراسر اروپا در حال ضربهضعیف، بحرانهاي اقتصادي و اقدامات سخت

 است. 

ط اندازهاي بلندمدت براي صنعت باد بسیار مرتبرو براي این صنعت بسیار مشکل خواهد بود و چشمپیشسال 

 امسال ةخواهد بود. در اوایل ماه فوری 2030وهوا و انرژي سال اروپا بر سر تغییرات آب ةبا مذاکرات اتحادی

این برنامه  شد. هاي نو تعییناي انرژيبر 2020اروپا براي ایجاد قوانین سال  ةپیشنهاد کمیسیون انرژي اتحادی

ي را کشور آلمان سالي استثنائ. شوددر سال آینده اجرا مي د که احتمالاًکرهاي نو مطرح اي را براي انرژيبسته

طوري که کل ظرفیت به ،پشت سر گذاشته است 2014در سال  offshoreانرژي بادي خشکي و  ةدر زمین

گیگاوات رسانید و ظرفیت انرژي  39که ظرفیت تجمعي خود را به  است دهمگاوات بو 279,5 آن ةشداضافه

حساب آمده است. صنعت انرژي در اروپا به offshore بازار سومین وگیگاوات  1آن بیش از  offshore بادي

کشور انگلستان بار دیگر دومین بازار بزرگ . نیز دارد 2015بادي آلمان انتظار سال قوي دیگري را در سال 

 813مگاوات آن انرژي بادي خشکي و  923مگاوات شده است که  1736انرژي بادي در اروپا با ظرفیت 
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ترین بازار جهاني با مجموع ظرفیت انگلستان بزرگ offshore. بازار انرژي بادي است offshore مگاوات آن

از کل برق کشور  درصد 3/9 مزارع بادي است. offshore بیش از نیمي از بازار جهاني ومگاوات  4494

 اي که اخیراًبیشتر شده است. در بیانیه 2013سال  درصد 8/7 از کرده است کهتولید  2014انگلستان را در سال 

 ،انرژي بادي را داشته است ةبیشترین تولید ماهان 2015سال  ةژانوی کرده است،ملي این کشور اعلام  ةشبک

بر این دو بازار، علاوهشد.  مینأاز برق انگلستان ت درصد 14 ساعت رسید و تراوات 13/4 اي که تولید بهگونهبه

آید. مي ابحستوجه اروپا بهبازارهاي دیگري از جمله سوئد، فرانسه، ترکیه، لهستان و اتریش از بازارهاي قابل

رفیت خود کل ظ ونصب داشته  2014مگاوات در سال  1050کشور سوئد سالي استثنائي را پشت سر گذاشته و 

از کل تقاضاي برق کشور سوئد  درصد 7 انرژي بادي 2013مگاوات رسانیده است. در انتهاي سال  5425را به 

مگاوات رسیده است. در  9285طور پیوسته در حال رشد و به ظرفیت کشور فرانسه نیز به. ده استکررا فراهم 

نظر دارد  در . دولت فرانسهاستظرفیت تجمعي  ةفرانسه چهارمین بازار بزرگ انرژي بادي در زمین ،حال حاضر

 .اما دور از ذهن است که بتواند به این میزان برسد برساند، گیگاوات 25 انرژي بادي خود را به 2020تا سال 

ته است. استواري را طي چند سال گذشته داش ةزیستي، رشد سالیانمحیطکشور لهستان با وجود مشکلات سیاسي 

 است بیشتر شده 2013مگاوات در سال  3390از  ومگاوات رسیده  3834ظرفیت آن به  مجموع ،در حال حاضر

ادي رشد بازار انرژي ب کشور ترکیه همچنان به. ترین بازار انرژي بادي اروپا قرارداردو در مقام هشتم بزرگ

 خود را به شده در این سال داشته و مجموع ظرفیتمگاوات ظرفیت نصب 804ادامه داده،  2014خود در سال

نظر مگاوات رسانیده است. با نگاهي به آینده، بخش انرژي بادي این کشور بسیار امیداوارکننده به 5/3762

 است. مگاوات ظرفیت نصب شده داشته 105مگاوات و دانمارك  411اتریش  2014در سال  ،همچنین. رسدمي

 آمریکاى لاتین و کارائیب: برزیل همچنان پیشرو

مگاوات ظرفیت جدید وارد  3749این منطقه . اندو کارائیب سال درخشاني را پشت سر گذاشته آمریکاي لاتین

انرژي بادي آغازي  ةگیگاوات رسیده است. آمریکاي لاتین در توسع 5/8 ده و کل ظرفیت منطقه بهکرشبکه 

د. در کن را تکمیلطور بالقوه خورشیدي( خود )و بهة تودتا منابع غني آبي و زیست است داشته يتوجهقابل

رود تا رشد انرژي بادي در آمریکاي لاتین پرورش تقاضاي امنیت انرژي و تنوع عرضه انتظار مي ، بابلندمدت
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 ،2012در سال . گیگاوات ظرفیت نصب شده داشته است 1بازار آمریکاي لاتین بیش از  ،. براي سومین سالیابد

گیگاوات ظرفیت  5/3 و در مجموع کرده  رژي بادي نصبمگاوات ظرفیت جدید ان 1225شش بازار این منطقه 

بازار شامل برزیل، شیلي، آرژانتین، جمهوري دومینیکن و اروگوئه  پنجتنها  2013. در سال ه استشده داشتنصب

گیگاوات بوده است. در  7/4 مگاوات ظرفیت جدید نصب کردند که کل ظرفیت در آن سال 1219در حدود 

مل برزیل، شیلي، اروگوئه، پرو، آرژانتین، هندوراس، کاستاریکا، نیکاراگوئه، ونزوئلا و ده بازار شا 2014سال 

مگاوات سالي استثنائي داشته، هر چند که تمام  2472برزیل با نصب اند. کرده اکوادور ظرفیت جدید اضافه

که  کردمگاوات به ظرفیت خود اضافه  506شیلي نیز . اندازي نشدطور کامل تا انتهاي سال راههاي آن بهپروژه

مگاوات ظرفیت جدید  405مگاوات رسید. اروگوئه  836و مجموع ظرفیت آن به  است سابقه بودهبسیار بي

مگاوات  146 طولاني ايمگاوات ظرفیت داشته است. کشور پرو پس از وقفه 464د و در مجموع کراضافه 

مگاوات ظرفیت جدید  53کشور آرژانتین  شد. مگاوات 148ظرفیت آن و مجموع  کردظرفیت جدید اضافه 

کارائیب مجموع ظرفیت خود را در جزایر  رسید. مگاوات 271و مجموع ظرفیت این کشور به  کرداضافه 

 .رسانید 2014مگاوات تا انتهاي سال  250مختلف به 

 آفریقا و خاورمیانه

مگاوات( اضافه کردند که در مجموع ظرفیت  933) گیگاوات 1آفریقا و خاورمیانه ظرفیت عظیمي نزدیک به 

مگاوات ظرفیت دارد. این  570مگاوات در مجموع  560آفریقاي جنوبي با نصب ید. مگاوات رس 2545ها به آن

بهترین مناطق براي انرژي بادي این کشور در اطراف . شودآغازي براي بازار انرژي بادي این کشور محسوب مي

رتفاعات شرقي آن واقع شده است. اما تا سال گذشته در شمال و شرق آفریقا انرژي بادي توسعه سواحل و در ا

سال گذشته متصل به شبکه در  Tarfayaمگاواتي  300بادي  ةاستثنائي داشت و مزرع يکشور مراکش سال. یافت

 مگاوات رسید. 786این کشور به  ةشدد. کل ظرفیت نصبش

 610د و کل ظرفیت را به کرمگاوات ظرفیت جدید اضافه  60مصر  2010از سال بار براي اولین ،سال گذشته

کیلومتري غرب نایروبي  30در  Ngong II بادي ةمگاوات در مزرع 6/13 مگاوات رسانید. در شرق آفریقا، کنیا



 

 هانتایج و خروجی

385 

کشور  دهشده در سراسر این منطقه در از انرژي بادي نصب درصد 99 بیش از 2014در انتهاي سال  کرد. اضافه 

 ، اتیوپي(مگاوات 245) مگاوات(، تونس 570) مگاوات(، آفریقاي جنوبي 787) مگاوات(، مراکش 610) مصر

مگاوات( و  15/6) مگاوات(، اسرائیل 19) ، کنیا(مگاوات 24) وردمگاوات(، کیپ 91) مگاوات(، ایران 171)

هاي جدیدي که در آفریقاي جنوبي، کنیا، ژهبا پرو ،احتمال زیادبه ،آفریقا. بوده است (مگاوات 10) الجزایر

شناخته خواهد  انرژي بادي ةمتمایز براي توسع يتانزانیا، مراکش، اتیوپي و موریس وارد شبکه خواهد شد، موقعیت

گیگاوات ظرفیت جدید وارد شبکه  1که نزدیک به  ستعطفي براي بازار بادي در آفریقا ةنقط 2014شد. سال 

 .شده است

 وسیهاقیانة منطق

مگاوات  567گیگاوات رسیده است. استرالیا  4/4 شده در سراسر این منطقه بهکل ظرفیت نصب ،در سال گذشته

مگاوات بوده کمتر شده است و کل ظرفیت  655که  2013نسبت به سال  نصب داشته که 2014در سال 

 76/14 بانک شوراي انرژي،با توجه به تحقیقات اخیر . مگاوات رسیده است 3806این کشور به  ةشدنصب

گذاري در مزارع بادي در مین شده است. سرمایهأمنابع تجدیدپذیر ت از 2013از برق این کشور در سال درصد 

کاهش یافته و به درصد 88 در حدود 2014مقیاس بزرگ، انرژي خورشیدي و دیگر منابع انرژي پاك در سال 

 اضافه نکرده 2014مناطق اقیانوسیه ظرفیت جدیدي در سال نیوزیلند و سایر . میلیون یورو رسیده است 168

 است.

 استثنائى یسال 2014ال س

زده است. در  2014در نصب سالیانه در سال  ي، صنعت انرژي بادي رکورد جدید2013پس از رکود در سال 

 افزایشاي است و سابقهمگاوات ظرفیت جدید اضافه شد که رقم بي 473هزار و  51در حدود  ،سطح جهاني

انتهاي  شده در. کل ظرفیت نصباستبهبود پس از چند سال اخیر  ةدرصدي در بازار سالیانه بوده و نشان 44

 سرعتهایي است که بهورياانرژي بادي یکي از فن. مگاوات رسیده است 597هزار و  369به میزان  2014سال 

نرژي بادي، آن را براي بخش دولتي، بخش ا ةتنها قیمت پایین آن، بلکه ثبات هزین. نهاستدر حال بلوغ 



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

386 

 

. اندسیليهاي فشدید قیمت سوخت دنبال حصاري در برابر نوسانکه بهجذاب کرده است ها خصوصي و شرکت

وهوایي، آلودگي هوا، امنیت انرژي، ثبات قیمت و ایجاد کلیدي براي تغییرات آب يحلصنعت انرژي بادي راه

ه براي ن ظرفیت جدید متصل به شبککردترین راه براي اضافهبادي رقابتي . انرژياستصنایع و مشاغل جدید 

دریافت  یاربس ةکه یارانبوده است هایي شمار سراسر جهان حتي آنتولید برق در مقایسه با تعداد بازارهاي بي

ولید ي تانرژي بادي هنوز جانیفتاده است و در سراسر جهان برا ةتوسع درهاي اساسي تمامي محرك. کنندمي

 . شوداعتماد و سریع نصب شده باشد نیاز احساس ميصرفه، بومي، قابلبهانرژي جدیدي که پاك، مقرون

 انرژی بادی در ایران 5-25-2

خود ام جهان را در این زمینه بهمگاوات برق بادي، جایگاه سي 85با تولید  2008جمهوري اسلامي ایران در سال 

و  اي داشتهملاحظهاستفاده از انرژي باد در تولید برق در ایران رشد قابل ،رهاي اخیطي سال. اختصاص داد

آن در نظر گرفته شده است. جمهوري اسلامي ایران تنها کشور  ةافزایش چشمگیري براي تولید سالان

رژي مگاوات برق از ان 45نیز ایران حدود  2006در سال است. هاي بادي قادر به ساخت توربین واي خاورمیانه

حدود  2005ام جهان ایستاد. تولید برق بادي ایران در سال سي ةبادي تولید کرد و در آن سال نیز همچنان در رتب

درصد افزایش تولید برق بادي را تجربه کند. تولید  40یک سال توانست  ةمگاوات بود و این کشور در فاصل 32

مگاوات بوده است، در حالي که کل ظرفیت تولید برق این کشور بالغ بر  25نیز  2004برق بادي ایران در سال 

لان( ن گیهاي تولید برق بادي ایران در منجیل )در استا، نیروگاه2008در سال . هزار مگاوات اعلام شده است 33

 .کندبرق بادي در سال تولید مي ساعت هزار مگاوات 128و بینالود )در استان خراسان رضوي(، حدود 

دولت جمهوري . گفتني است که جمهوري اسلامي ایران در شوراي انرژي بادي جهاني نیز عضویت دارد

 620ن تجدیدپذیر را از میانگی هايخرید برق تولیدشده از طریق انرژي ةتازگي افزایش تعرفاسلامي ایران به

درصد افزایش  100یعني حدود  ،دلار( در هر کیلووات 65/12ریال ) 1241دلار( در هر کیلووات به  3/6ریال )

 ةتوجهي در جهت توسعداد. از این گذشته، طي چند سال اخیر، وزارت نیرو در ایران تلاش و اقدامات قابل

 . رشد و گسترش بخش انرژي بادي کشور انجام داده استمالي لازم براي  هاي حقوقي وزیرساخت
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گذاري انداز گسترش سرمایههمراه با بسیاري از مزایا و امتیازات دیگر، چشم کردیم،دو عاملي که به آن اشاره 

در عین حال، نیروي برق تولیدي از انرژي باد بر اساس . در این بخش را تا حد زیادي بهبود بخشیده است

هاي وزارت نیرو براي مدت یکي از شاخه ،هاي تجدیدپذیر ایرانبا سازمان انرژي( PPA) رید برقخ ةتوافقنام

 . اي، به امضا رسیده استبیست سال و با تضمین اعتبارنامه

ت در هاي موقهاي اخیر گاه موجب بروز خاموشيعدم توازن بین عرضه و تقاضاي برق در ایران طي سال ،البته

شده است. با توجه به اهمیت برق در اقتصاد و زندگي روزمره، دولت جمهوري اسلامي هایي از کشور بخش

هاي خارجي در ایران در چارچوب گذاريسرمایه . تماميهاي تولید برق را در اولویت قرار داده استایران طرح

تمالي سیاسي اح این قانون در قبال مخاطرات. گیردگذاري خارجي صورت ميقانون تشویق و حمایت از سرمایه

 . کندگذاران حمایت مياز سرمایه

اخت هاي حاصل در سموضوع استفاده از انرژي باد از دیرباز مورد توجه بشر بوده است. با توجه به پیشرفت

تولید برق  ردترین منبع انرژي تجدیدپذیر عمل به مناسبدر تولید برق، باد  ةهاي بادي و کاهش هزینتوربین

از  .جهان واقع است ةهاي بادي عمدجمهوري اسلامي ایران از نظر جغرافیایي در مسیر جریان .تبدیل شده است

هاي تجدیدپذیر هاي توسعه و سازماندهي مدیریت و نظارت انرژيوزارت نیرو در ایران به اجراي طرح ،رواین

هاي بادي نیروگاه ،کشورانرژي بادي در  ةهاي وزارت نیرو در زمینترین طرحاز جمله مهم. کندمبادرت مي

مگاوات نیروگاه  5000در وزارت نیرو، نصب است.  منجیل و پاسکولان، رودبار، هرزوویل، سیاهپوش و بینالود

 ةمگاوات آن براي توسع 4500پنجم توسعه هدفگذاري شده است که از این میزان  ةتجدیدپذیر در قانون برنام

بخش  ةمگاوات بازار براي توسع 4000پنج سال آینده قریب به  توان گفت درمي .باد در نظر گرفته شده است

 . خصوصي وجود خواهد داشت

از  .هاي غیردولتي استوار شده استهاي آتي در افزایش نقش بخشانداز برنامهسیاست کلان کشور ما در چشم

وصي بخش خصشدن هاي تصدیگري دولت است. با فعالجمله فواید و مزایاي آن کاستن از حجم و فعالیت

هاي فراواني براي بخش خصوصي دارد، توان مالي، فني و هاي بادي که جذابیتاحداث نیروگاه ةدر عرص
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 بخش خصوصي به کمک ،عملدر هاي جدید ها و فعالیتیابد و با شروع پروژهمدیریتي کشور افزایش مي

باید توجه داشت که  ،و کل کشور از این مشارکت سود خواهد برد. همچنیناست بخش دولتي آمده 

کلات اجرایي ها از مشاولیه در این طرح ةمین سرمایأبنابراین ت ،بالایي نیاز دارد ةاولی ةهاي بادي به سرماینیروگاه

 .است آن

 ةها کمک شایاني به دولت خواهد کرد، چرا که توسعهاي غیردولتي در اجراي طرحگذارياستفاده از سرمایه

صراحت در اسناد و قوانین ملي به و هاستترین نوع از انواع آنانرژي بادي که تجاريویژه به ،هاي نوانرژي

ري دلایل مهمي باعث این جهت گی ،البته .هاي ابلاغي مقام معظم رهبري تدوین شده استبالادستي و سیاست

ها دسترسي به رهاي امنیتي تمام کشولفهؤترین متردید یکي از اصلييکلان در کشور شده است، بنابراین ب

اي دامنههاي پرانرژي، اختلال و آسیب ةوجود آمدن هر اشکالي در سیستم عرضبه ،انرژي مورد نیاز است. البته

بع بخشي به مناکشورها تنوع ،همین دلیلهاي اقتصادي و اجتماعي برجاي خواهد گذاشت. بهدر تمام بخش

تراز شدت احتا از وابستگي به یک یا دو نوع انرژي به دهندترین راهبردهاي خود قرارميانرژي را جزء اصلي

ترس منابع انرژي در دس تماميباید از  ،پذیري خود را به حداقل ممکن کاهش دهند. بر این اساسو آسیب ندکرد

جاد مین کنیم و با ایأهاي تجدیدپذیر، انرژي مصرفي مورد نیاز کشور خود را تحصول، از جمله انرژيو قابل

شورهاي متعهد به ک ةاگرچه ایران در زمر .منابع انرژي، پایداري بیشتري به سیستم انرژي کشور ببخشیمتنوع در 

د هاي مصوب، خواساس سیاست اکنون براز هم ،شوداي محسوب نميکاهش انتشار گازهاي آلاینده و گلخانه

ز جمله انرژي از منابع تجدیدپذیر اتولید بر داند و زیست ميمحیط زمین، اتمسفر و ةرا متعهد به حفاظت از کر

درصد از انرژي برق بادي با انرژي برق تولیدي از  1با جایگزیني هر  ،طور کلي. بهداردکید أانرژي بادي ت

 .اي کاستدرصد از انتشار گازهاي گلخانه 3توان حدود هاي سوخت فسیلي مينیروگاه

هاي نو ژيانر ةتوسع دراطق محروم از مباحث مورد توجه زایي و تحول اجتماعي در مندیگر اینکه اشتغال ئلةمس

روم به اجتماعي مح ةکه از نظر توسع است نقاط بادخیز ایران در مناطقي واقع در کشور است. از آنجا که غالباً

در شرایط اجتماعي این مناطق تحول ایجاد خواهد کرد.  هاي بادي مستقیماًنیروگاه ةبنابراین توسع ،رودشمار مي

گیگاوات ظرفیت  39ازاي باد به ةهزار شغل در حوز 630میلادي  2010دهد تنها در سال مارها نشان ميآ
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وجه به ت مهم دیگر اینکه با ةجدید بادي، در کشورهاي پیشرو و در حال توسعه ایجاد شده است. نکت ةشدنصب

هاي شبکه از میزان اتکا به ،برق ةتولید پراکند اهاي گسترده، ببرداري و حفظ پایداري شبکهمشکلات بهره

لحاظ تنها بهطولاني کاسته شده و این یکي از راهکارهاي صورت گرفته در صنعت برق است. این کار نه

یاز به ظرفیت همچنین کاهش ن ،انتقال و توزیع ةتقلیل تلفات شبک ةواسطبلکه به ،بر نیستاقتصادي هزینه

واهد داد. اي کاهش خملاحظهصورت قابلبرق به ةشدتمام ةشبکه، هزینافزایش پایداري در  تولید و ةشدذخیره

ت که گرمایي و خورشیدي استوده، زمینهاي بادي، آبي کوچک، زیستبهترین نوع تولید پراکنده، نیروگاه

گاز یا  ةبکو نیازمند استفاده از ش ستا پراکنده نیزلحاظ منابع اولیه بلکه به ،لحاظ مکان تولید برقتنها بهنه

شود. تحقق هدف ترین تدابیر پدافند غیرعامل محسوب ميهاي انتقال نفت نیست. این فعالیت یکي از مهمشبکه

امکاناتي برخوردار خواهد شد که در صورت بروز حوادث و سوانح مختلف  مذکور بدین معناست که کشور از

 .مین کندأمنابع و امکانات محلي تبا اتکا به  هاي مختلف را صرفاًترین نیازهاي برق بخشضروري

خوبي را در درازمدت براي  ةهاي بادي در ایران رو به شکوفایي است و ورود به این بازار آیندبازار نیروگاه

مین نیروي أصورت پایگاهي براي تولید تجهیزات و تاگر به ایران به ،کند. بنابراینميگذاران تضمین سرمایه

 یابد.اهمیت ميارهاي کشورهاي منطقه باز بنگریم، انساني متخصص

هاي هاي بادي در مقایسه با نیروگاهبازار تأمین انرژي بازاري رقابتي است که در آن تولید برق در نیروگاه

ادي این هاي بهاي نیروگاهروي کاربران قرار داده است. از برتريهاي نویني را پیشهاي فسیلي برتريسوخت

هاي زیادي انرژي را بدون نیاز به هزینة سوخت تولید خواهد کرد، عمر خود، سال است که در طول مدت زمان

 ها افزایش خواهد یافت. در حالي که هزینة دیگر منابع تولید انرژي در طول این سال

فعالیت گستردة بسیاري از کشورهاي جهان ئدر تولید الکتریسیته از انرژي باد، سرمشقي براي دیگر کشورهایي 

در این زمینه راه درازي در پیش دارند. بسیاري از منابع اقتصادي در حال رشد، در منطقة آسیا واقع  است که

شده تا این کشورها بیش از پیش به شده است و اقتصاد رو به رشد کشورهاي آسیایي، از جمله ایران، باعث

دارند. افزون بر این موارد، رفسیلي قدم برتولید الکتریسیته احساس نیاز کنند و براي تولید الکتریسیته از منابع غی
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هاي هاي روستایي در کشورهاي آسیایي نیز مهر تأییدي بر سیستمنبود شبکة برق سراسري در بسیاري از بخش

 تولید الکتریسیته از انرژي باد زده است. 

ژي موجب از این انر پس در خصوص دورنماي آیندة اقتصادي استفاده از انرژي باد در ایران باید گفت، استفاده

جویي حاصل در درجة نخست، موجب حفظ شود. صرفههاي نفتي ميجویي در تآمین سوخت از فرآوردهصرفه

تر اینکه تبدیل آن را به مشتقات بسیار زیاد پتروشیمي با شود که امکان صادرات و مهمفرآوردهاي نفتي مي

 .سازدارزش افزودة بالا فراهم مي

مک زیستي است که همین عامل کد الکتریسیته از این انرژي فاقد هر گونه آلودگي محیطدر درجة دوم، تولی

 -صاديکند. در نتیجه، مسیر براي نیل به توسعة پایدار اقتزیست بشري ميشایاني به حفظ طبیعت سالم محیط

ات ایجاد مشاغل جدید بر عمران و آباداني موجبد. استفاده از انرژي باد در ایران علاوهشواجتماعي فراهم مي

 .یابدوري انرژي باد، اقتصاد کشور رشد بیشتري ميسازي فناشود و بالاخره با بوميمي

 45منطقة کشور شامل  26در خصوص استفاده از انرژي برق در ایران در پروژة تعیین پتانسیل باد در ایران، 

د متوسط است، ولي برخي از مناطق آن داراي سایت مطالعه شد. بر اساس نتایج این پروژه، ایران کشوري با با

مگاوات  6500شده حدود هاي مطالعهباد مناسب و مداومي براي تولید برق است. توان بالقوة انرژي باد در سایت

 است. اکثر نقاط داراي پتانسیل در مناطق شرق کشور واقع شده است.

 گذاري اولیة کمتري دارد. با بهبود فناوري، افزایشایههاي تجدیدپذیر، انرژي باد هزینة سرمدر میان انواع انرژي

ها کاهش چشمگیري در این هزینه متصور است. در حال حاضر، برق تولیدي از ها و رفع محدودیتتوربین

 85 برداري از انرژي باد حدودهاي بادي است. هزینة بهرهتر از برق تولیدي از توربینهاي فسیلي ارزانسوخت

 دهد.سال گذشته کاهش نشان مي 20درصد در طول 

 های نوظهوردیدبانی و رصد فناوری 5-26

 بادی -تولید انرژی با سیستم هیبریدی خورشیدی  5-26-1



 

 هانتایج و خروجی

391 

 های نو و تجدیدپذیرانرژی اولویت الف نقشه: علوم پایه و کاربردی،

اده کرده صورت ترکیبي استفشرکت دکان در رویکردي نوآورانه به انرژي سبز، از انرژي خورشیدي و بادي به

هاي ها از این دو انرژي بهره برد. در مکانتوان در همة مکاناست. مزیت این فناوري در این است که مي

ي که باد و هایتوان استفاده کرد. در ماهدورافتاده از این دو انرژي براي شارژ باتري و تولید الکتریسیته مي

کند و یابد. در این فصول انرژي بادي انرژي مکمل عمل ميکاهش مي بارندگي بیشتر است، انرژي خورشیدي

ورت دائمي صشود. بنابراین، این فناوري بهکند. در فصول گرما این رابطه برعکس مياین کاهش را جبران مي

ظور این من شود. برايکار گرفته ميسادگي بهبام منازل بهدر اختیار بشر است. همچنین، این فناوري در پشت

شرکتي هندي اقدام به ساخت دستگاه مبدل انرژي و برج بادي کرده است که منبع تجدیدپذیري از انرژي 

 شود. این دستگاه براي کاربردهاي سنگین و مؤسسات تجاري نیز کاربرد دارد.استفادده مي

 

جاري خود را اي تههایي نظیر توشیبا در ژاپن فعالیتگسترش این فناوري نوظهور باعث شده است که شرکت

در این زمینه آغاز کنند. شرکت توشیبا اعلام کرده است که نیروگاهي در شهر تاهارا در شرق ژاپن در حال 

اندازي است چرا که این منطقه از سرعت باد و نور خورشیدي روزانة مناسبي برخوردار است. این شرکت راه

 هاي مختلفي نظیر میتسوکند. شرکتات انرژي تولید ميمگاو 500,67برآورد کرده است که این نیروگاه سالانه 
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فرستادن  . این فناوري در کرة جنوبي نیز باعثاندکمیکال، میتسو شیپ بیلدینگ و توشیبا سهامدار این پروژه

 اي بسیار کم شده است.الکتریسیته به مناطق دوردست با هزینه

 

 

 

 

 

 

 بعدیپرینترهای سه 5-26-2

 فناوری خودکارسازی و روباتیکاولویت ب نقشه: 

گونه است  ها بدینشود، زیرا اساس کار آناي نیز شناخته مياي یا لایهبعدي تولیدکنندگان ذرهپرینترهاي سه

سازد تا در نهایت به محصول درخواستي لایه روي یکدیگر ميبهصورت لایهکه محصول مورد نظر ما را به

ت مادة هاي سنتي دقت بالا و سرعت بیشتر و هدررفمحصول نسبت به روشترین ویژگي این برسد، البته بزرگ

ترشدن چاپگرها و مواد اولیة روز در حال گسترش است و با ارزاناین فناوري روزبه .اولیة خیلي کمتر است

هاي جواهرات، کفش، طراحي شود. این فناوري در زمینههاي مختلفي استفاده ميمورد استفاده، در بخش

 . هاي زیادي پیدا کرده استي، معماري، خودروسازي، هوافضا، پزشکي، دندانپزشکي و جزآن استفادهصنعت

 بعدی در پزشکیپرینترهای سه
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اي روز را هکنند در لبة علم زندگي کنند؛ یعني، آخرین فناوريپژوهشگران دانش پزشکي معمولاً سعي مي

ودن این با وجود نوب در مورد فناوري چاپ سه بعدي نیز خدمت گیرند.رصد کنند و آن را در رشتة پزشکي به 

ولید و هاي کاربردي نیز تفناوري ، استفاده از آن در کارهاي تحقیقي و حتي درماني پزشکي آغاز شده و نمونه

براي هر  هاي مصنوعي اختصاصيبعدي، انداماستفاده شده است. در بعضي کشورها با استفاده از پرینترهاي سه

این ترتیب، پروتزهاي تولیدشده بیشتر سازگاري را با فیزیک بدن و نیازهاي بیمار خواهد شود. بهولید ميبیمار ت

 .داشت

 

اوري اند و چاشني جدیدي به این فنجان بسنده نکردههاي مصنوعي و بيدانشمندان تنها به ساختن ابزارها و اندام

مادة  عنوانهاي زنده بهاده است و آن استفاده از سلولبعدي، رنگ و بوي پزشکي داند که به چاپ سهافزوده

هاي زنده با کمک چاپگرهاي ویژه در کنار عبارتي دیگر، قرار است سلولبعدي است. بهاولیة چاپگرهاي سه

 هاي جدید تولید شود. هم قرار داده شود تا بافت

سازي کنند، بعدي شبیهه از چاپگرهاي سههاي خوني را با استفادگروهي از دانشمندان در آمریکا توانستند رگ

ها را کنار هم هاي عضلاني صاف و فیبروبلاستهاي اندوتلیال، سلولبه این صورت که دو قلم روباتیک، سلول

متر رگ با قطر چند دهم سانتي 10چیند تا رگ خوني را مطابق سفارش شما بسازد. این کار براي هر مي

شده حدود یک ماه وقت نیاز خواهد داشت. برد، اما فرایند بلوغ رگ پرینتمي دقیقه وقت 45متري، حدود میلي

ول قبحد قابلها بهشود تا رشد و استحکام دیوارة رگدر این مدت جریاني از مواد مغذي از رگ عبور داده مي
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شمندان کرد. دان هاي عروقي استفادههاي بایپس و آسیبها در جراحيرود که بتوان از این رگبرسد. انتظار مي

، سایر هاي ویژة بافتيهاي بنیادي و مواد محرك در داربستکمک سلولهاي بعدي بتوانند بهامیدوارند در گام

 هاي بدن را نیز تولید و براي نیازمندان به پیوند آماده کنند.بافت

 بعدی در صنعت ساختمانپرینترهای سه

سان نام وینهب ايدي در چین بنا شد. سال گذشته کمپاني چینيبعشده با چاپگرهاي سهاولین آپارتمان ساخته

کیب بعدي و با ترساعت پرینت بگیرد. این کمپاني از فناوري چاپ سه 24ادعا کرد که قادر است ده خانه را در 

کند. این وساز استفاده ميهاي ساختماني براي ساختمصالح ساختماني با ضایعات صنعتي مثل شیشه و نخاله

راي نمایش سان بکند. کمپاني وینخاصي استفاده مي شدن خروجي، از مادةپاني همچنین براي سفت و سختکم

بر مترمربع را چاپ کرده است! در این بنا، علاوه 1100قدرت فناوري خود، آپارتماني پنج طبقه به مساحت 

 5/6ها ابعادي در حدود ن بخشای .است بعدي شدهساختمان اصلي، دکوراسیون داخلي و خارجي نیز چاپ سه

کشیده شد. سپس، قالب  CADافزارهاي در این فناوري نقشة کلي ساختمان با نرم .متر داشته است 10متر در 

هم قرار داده است. دیوارها در این روش پیکر مصالح را رويهاي مکانیکي غولآن تهیه شد و رایانه با بازو

در این  .گیرد تا استحکام بیشتري پیدا کند و مقاوم شوددیگر قرارميزاگ در دل یکصورت توخالي و زیگبه

 70تا  50هاي تولید ساختمان را بین توان هزینهشود و ميدرصد از تولید ضایعات کاسته مي 60تا  30روش، بین 

وري چاپ اتر را نیز با فنسان امیدوار است که بتواند امکان ساخت بناهاي بزرگدرصد کاهش داد. کمپاني وین

 .هاي چندین طبقه ساختهاي عظیم یا برجبعدي میسر کند تا بتوان با این فناوري پلسه
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 بعدیشده با پرینتر سهآپارتمان ساخته

 تولید سوخت زیستی و غذا از جلبک 5-26-3

 فناوریاولویت الف نقشه: فناوری، زیست

اي که در دپارتمان فناوري زیستي سئول انجام مطالعهتوان سوخت و غذا تولید کرد. در هاي قرمز مياز جلبک

 کار رفت.هاي قرمز بهساکاریدهاي جلبکهایي جدید براي تخمیر پليشد، روش

 

شود. يطور کامل تخمیر مراحتي و بهها بههاست. این کربوهیدراتهاي قرمز منابعي غني از کربوهیدراتجلبک

ن شود و ایها یافت ميهاي شور دریاها و اقیانوسخصوص در آب، بههاي مختلفوفور در آبها بهاین جلبک

ها در تولید انواع مواد غذایي و دارویي بیفتند. امروزه، با فراواني سبب شده تا محققان به فکر استفاده از آن
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 يهاي تخمیرکننده از جمله اشریشیاکلي و ساکارومیسس سرویزیه، طي مسیرهااستفاده از میکروارگانیسم

ساکاریدهاي جلبک قرمز وجود دارد. مواد حاصل از تخمیر، در تولید متابولیکي ساده، امکان تخمیر همة پلي

 رود. کار ميهاي زیستي، همچنین ترکیبات شیمیایي مفید بهسوخت

ها تجدیدپذیر و پاك است و ترکیبات شیمیایي حاصل از آن خواصي از جمله آمده از جلبکدستسوخت به

ولید این هاي کبدي دارد. هزینة نهایي براي تکنندة سلولاکسیداني و نیز محافظتهاي ضدالتهابي و آنتيفعالیت

 سوخت زیستي بسیار کم است. 

 سرطان های هوشمند پایة پروتئینی در درمانها، نانوحاملویروسشبه 5-26-4

 اولویت ب نقشه: سلامت، داروهای جدید و نوترکیب

شود و یا درمان با عمل جراحي صورت مواردي که سرطان در مراحل اولیه تشخیص داده ميامروزه حتي در 

گیرد، باز هم احتمال مرگ در اثر سرطان وجود دارد. داروهاي مختلفي براي درمان سرطان وجود دارد، اما مي

صرف میزان نتیجه به مها بسیار کم و در هاي سرطاني، نفوذ دارو به این سلولعلت تغییر ساختار سطح سلولبه

توجهي شود، ضمن اینکه آثار درماني قابلبسیار بالاتري دارو نیاز است. میزان بالاي دارو سبب سمیت آن مي

هایي براي رسانش داروها نیاز است تا دارو را فقط به سلول هدف برساند. همین دلیل، روشهم نخواهد داشت. به

خش باند، اما نتایج همچنان رضایتوتي را بررسي و آزمون کردههاي دارورساني متفامحققان تاکنون روش

ارزیابي  منداي که تیمي تحقیقاتي در اسپانیا انجام داد، نوع جدیدي از دارورساني هدفدر مطالعه است.نبوده 

 رشود و با تجمع در ناحیه سبب درمان مؤثرتمند، دارو مستقیماً وارد سلول هدف ميشد. در دارورساني هدف

 ها نخواهد داشت. بر اینکه آثار جانبي بر دیگر سلولشود، علاوهمي

ایي که هها با پروتئینکنند. آنهاي جانوري براي ورود به سلول هدف خود، بسیار اختصاصي عمل ميویروس

بزارهاي ها ااین پروتئین کنند. همةشوند و فعالیت خود را آغاز ميبر سطح خود دارند، به سلول هدف متصل مي

ها یا تودة تومور است که  براي ساخت گیري داروهاي اختصاصي تومور به سلولمندي در هدفارزش

 ویروس»شود. مفهوم هاي مصنوعي استفاده ميویروس یا ویروسهاي چند ظرفیتي و منظم شبهنانوحامل
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طور یي مشابه ویروس دارد و بههاشود که ابعاد و ویژگيهاي ساخت بشر استفاده ميجاي نانوحاملبه« مصنوعي

کربني  هايهاي خاص باشد. فلزات، پلیمرها، نانولولههاي درماني به سمت سلولبالقوه قادر است حامل مولکول

  ها مناسب است.و لیپیدها در ساخت نانوحامل

ترین که اصليها در درمان سرطان است، چرا ویروسترین مواد براي ساخت شبهها راحتبا این حال، پروتئین

راي ویروس حتي بهاي شبهکند. نانوحاملهاي ملکولي، اختصاصي عمل ميکنشمواد زیستي است و در برهم

هاي ها در رسانش داروویروساستفاده است. استفاده از این شبههاي بزرگ نیز قابلداروهاي ملکولي با اندازه

شود. ویروس مصنوعي پس از ورود اختصاصي به ميهاي هدف در تومورها سرطاني، سبب نفوذ دارو به سلول

 ها گاميکند و تجمع دارو در سلول، اثر آن را افزایش خواهد داد. این نانوحاملسلول سرطاني، دارو را آزاد مي

ها هاست و امید است که با استفادة بالیني از آنمؤثر در جهت درمان بدون عوارض و بدون برگشت سرطان

ها ویروسشود، دارورساني با شبهمشاهده مي 188طور که در شکل طاني را نجات داد. همانبتوان بیماران سر

 هاي سرطاني را هدف قرار داده و سلول سالم کمتر تحت تأثیر دارو قرارگرفته است. بیشتر سلول

 
 ها در درمان سرطانویروسدارو رسانی با شبه

 تحقیقات روی اسپرمشناسی در استفاده از دانش میکروسیال 5-26-5

 فناوریاولویت الف نقشه: فناوری، زیست
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 نحوي با ناباروري مواجهبار بهها حداقل یکاز هر شش زوج در جهان که در سن تولیدمثل هستند، یکي از آن

 دلیلها در زوجین ناشي از عدم باروري در مردان است و این خود بهدرصد از ناباروري 50خواهد شد. امروزه، 

هاست. کمبود مواد غذایي مناسب، استرس، التهاب و قرا گرفتن در معرض مواد ش تعداد و تحرك اسپرمکاه

ایجاد  هاست. مشکلات کیفي و کمّي اسپرم برترین عوامل محیطي مؤثر بر کمیت و کیفیت اسپرمسمي از مهم

ولیدمثل هاي کمکي ت، فناوريسلول تخم نرمال و در نتیجه بر فرزندان فرد تأثیر خواهد گذاشت. در حال حاضر

ترین و هاي نابارور کمک کند. از مهمهاي قوي را ایجاد کرده است تا به زوجاي از روشدر جهان مجموعه

( است. براي بهبود ICSI( و تزریق اکتوپلاسمي اسپرم )IVFهاي لقاح خارجي )ها، روشترین این روشرایج

هاي برتر است. حتي در مواردي که مشکل هایي با ویژگيسپرمها نیاز به شناسایي و جداسازي ااین روش

ندي اسپرم بتر به حل مشکل کمک خواهد کرد. دستههاي قويناباروري از فرد مؤنث باشد، نیز انتخاب اسپرم

 تر و لقاحهاي قويهاي حیواني در حال انقراض مفید خواهد بود، چرا که انتخاب اسپرمهمچنین براي گونه

م در شناسي تحولي عظیتخمک ماده درصد تولیدمثل در گونه را افزایش خواهد داد. دانش میکروسیال ها باآن

ت. از بدن انسان را فراهم آورده اس هاي میکروسازي محیطپزشکي ایجاد کرده و امکان شبیهتحقیقات زیست

زشکي ، در آنالیزهاي بالیني و پاین علم کاربردهاي زیادي داشته است، از جمله در آنالیزهاي زیستي و شیمیایي

ان جذب ها از اصول گرادیبندي اسپرمشناسي براي دستهملکولي و پزشکي. در میکروسیال هايقانوني، تشخیص

در  DNAهاي قبلي شود. این روش آسیبشیمیایي، جریان سیال و نیروي تاکتیک حرارتي استفاده مي

ررسي وضعیت هایي براي شناسایي و بشناسي توانسته است تا دستگاهبندي اسپرم را دربرندارد. میکروسیالدسته

 تواند در خانه آزمایش بدهد. اینمي ها در مایع مني تولید کند که حتي خود فرد نیز با استفاده از آناسپرم

سیار کم و در انواع مختلفي تولید شده است داراي هایي با ضخامت بصورت تراشهها که معمولاً بهدستگاه

آن را ها و جزها، تحرك آنها قادرند تعداد اسپرمدهندة اسپرم است. این دستگاهکننده و انتقالهاي جمعبخش

هاي هاي بالغ و متحرك را از میان مایع محتوي اسپرم، سلولبر آنالیز اسپرم، قادرند اسپرمبررسي کنند. علاوه

ج بسیار ها انتخاب کنند که در نهایت منجر به نتایایشي، اسپرماتوزوآي بالغ و نابالغ و انواع میکروارگانیسمغیرز

 (lab on a chip)خواهد شد. این دستگاه که بیشتر با عنوان آزمایشگاه روي تراشه  ICSTو  IVFبهتر در 

اي به حجم نسبتاً کمي از اسپرم نیاز دارد. بر استفاده است، ارزان و پربازده است وراحتي قابلمعروف شده و به
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به کاراندازي این دستگاه گاه تنها مایع حاوي اسپرم کافي است اما گاهي به نیروهاي محرك دیگر نظیر گرادیان 

هایي چون هاي سالم و قوي، شانس موفقیت روشتر اسپرمجذب شیمیایي نیاز است. با انتخاب بهتر و سریع

IVF هاي نابارور در بر خواهد داشت.. در نهایت، تلفات مالي و روحي بسیار کمتري براي زوجبالاتر مي رود 

 

 
شتر و محتوای های با تحرک بیکند. اسپرمبندی میها را دستههای مختلفی اسپرمشناسی که با روشهای میکروسیالانواع مختلفی از تراشه

 برای ادامة مسیر انتخاب خواهد شد.  DNAکامل 

 هاتولید روغن خوراکی از جلبک 5-26-6

 یاهیتغذ یفناوراولویت ب نقشه: سلامت، 

 Cellاي که در مجلة محققان هلندي در مقاله

Press جمعیت  2050اند که تا سال اعلام کرده

میلیارد نفر خواهد رسید و  9کرة زمین به 

مشکل اصلي تأمین مواد غذایي براي این تعداد 

ها جمعیت است. از چند سال اخیر، جلبک

منابع مهمي براي تولید مواد غذایي، سوخت و 

ترکیبات شیمیایي شناخته شده است. 
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در تولید مواد غذایي  2COدلیل اینکه از نور خورشید و گسترده است. به جاهاي میکروسکوپي در همهجلبک

هایي شود. این گیاهان میکروسکوپي قادرند در زمینکنند، نوعي گیاه میکروسکوپي محسوب مياستفاده مي

 گیاهان علاوه، میزان محصول بسیار بیشتري نسبت بهکشت است. بهرشد کنند که براي گیاهان دیگر غیرقابل

ربي تولیدي کنند. بیشتر چهاي خوراکي تولید ميها و چربيها، کربوهیدراتها پروتئینکنند. جلبکتولید مي

ي ها ترکیباتو دیگر انواع چربي تولیدشده از جلبک TAGاست.  (TAG)آسیل گلیسرول ها به شکل تريجلبک

ود. با هاي گیاهي در آینده خواهد بولید روغنهاي گیاهي دارد. در نتیجه منبعي بالقوه براي تبسیار مشابه روغن

توان سرعت و میزان تولید آن را در این ارگانیسم بالابرد و وساز تولید روغن در جلبک ميسازي سوختبهینه

 بخشي از نیازهاي غذایي جمعیت را در آینده برطرف کرد.

 زنده محیطاستفاده از پلیمرهای مصنوعی در  5-26-7

 مرهایپل ی،فناوراولویت ب نقشه: 

ریدها و ساکاها، پليیعني پروتئین -هاي مهم بدنبدن انسان متشکل از پلیمرهاست. در واقع، ماکروملکول

توان ها از چند نانومتر تا چندصد نانومتر متغیر است. بنابراین، ميپلیمرهاي طبیعي است و اندازة آن -نوکلئوتیدها

فت. رفتار و ویژگي این پلیمرها سبب شد تا انسان به فکر استفاده از در نظر گر ايآن را سیستم نانویي زنده

انجام  Lei Dongو  Chunming Wangاي که در چین پلیمرهاي مصنوعي در محیط زنده باشد. در مطالعه

اند تهاي در حد نانو توانسدادند، استفاده از پلیمرهاي مصنوعي بررسي شده است. پلیمرهاي مصنوعي با اندازه

الیت خود را در محیط زنده حفظ کنند. طول بلند این پلیمرها به محققان اجازه داده است که بتوانند فع

ها را وارد سلول کنند که سبب شده است پلیمرها در هاي مختلفي را به سطح این پلیمرها متصل و آنملکول

 اي پیداکنند. زمینة دارورساني اهمیت ویژه

ر آن شود و بهاي روي سلول وصل ميپلیمرها وجود دارد: مستقیم به گیرنده هاي مختلفي براي عملسازوکار

گذارد و یا اینکه با اتصال به فاکتورهاي رشد بر سلول اثر دارد. اتصال به لیگاند یا تولید کرونا اثر مي
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نده گسترش آیرسد استفاده از پلیمرها در نظر ميهاي دیگر پلیمرها براي اثرگذاري بر سلول است. بهسازوکار

 بسیار زیادي داشته باشد. 

 های درمانی برای ورود به سلولمهندسی پروتئین 5-26-8

 بینوترک و دیجد یداروها ،سلامتاولویت ب نقشه: 

سیاري درماني معرفي شد. بهاي جدید پروتئیناي که در دانشگاه کمبریج انگلستان انجام شد، روشدر مطالعه

شود و هاي سطح سلول متصل ميیني موجود در بازار داروهایي است که به گیرندهاز داروهاي ملکولي و پروتئ

گذارد، اما در بسیاري از موارد لازم است دارو براي اثرگذاري وارد سلول شود که در این موارد بر آن اثر مي

اند. تهگرفروست. دانشمندان براي حل این مشکل از طبیعت الهام نام غشاي سلولي روبهبا سد بزرگي به

اصي ها نیز با سازوکارهاي خشود. ویروسهاست که وارد سلول ميشده از باکتريهاي ترشحها سماندوتوکسین

DNA  یاRNA توان داروها را به سلولها ميسازي سم باکتري یا ویروسکنند. با شبیهخود را وارد سلول مي 

بخش فعال است  Aتشکیل شده است. بخش  Bو  Aوارد کرد. براي مثال، توکسین یا سم باکتریایي از دو بخش 

شود. محققان ملکول دارو را سبب اتصال به سلول و ورود سم به سلول مي Bکه ویژگي سمیت دارد و بخش 

 شود. به سلول، دارو وارد سلول مي Bاند و به این ترتیب با اتصال بخش هکرد Aجایگزین بخش 

د. روکار ميها بهاست که در درمان انواع سرطان هاي زیادي با این روش ساخته شدهامروزه، ایمونوتوکسین

 تر و با سهولت بیشتر به سلول وارد کرد. توان داروها را اختصاصياین ترتیب، ميبه

 شدههای مهندسیسعة ارتباطات فیزیولوژیکی بافتتو 5-26-9

 مولکولی -، سلولیسلامتاولویت ب نقشه: 

است که مورفولوژي و عملکردي  in-vitroهدف از مهندسي بافت ایجاد ساختارهاي بافتي زنده در محیط 

تا بتوانیم تحقیقات  هددهایي با ارتباطات فیزیولوژیکي به ما امکان ميمشابه بافت زندة طبیعي دارد. تولید بافت
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ي ویژگي طور کلي، ارتباط فیزیولوژیکها به مواد سمي و داروها را بررسي کنیم. بهمختلفي از جمله پاسخ بافت

 عملکردي زیستي طبیعي است. 

در دانشگاه تافت در آمریکا، تیم تحقیقاتي عوامل مؤثر در ایجاد بافتي با ویژگي ارتباطي  ايدر مطالعه

دسي بافت هاي بالغ در مهنرا مطالعه کردند. این پژوهشگران بیان کردند که پس از تولید سلول فیزیولوژیکي

ها با تغییر شرایط هاي سلولها به حالتي پایدار برسند؛ یعني، محتواي ماتریکسي و ویژگيلازم است که این سلول

 حفظ شود.

 وجود دارد که در هر کدام با توجه به هدفي کههاي مختلفي براي ارتقاي ارتباط فیزیولوژیکي در واقع، روش

سازي هینهها، بشود و براي همة این روشاز مهندسي بافت وجود دارد، تعریف ارتباط فیزیولوژیکي متفاوت مي

شرایط کشت براي ساخت بافت بالغ و پایدار لازم است. محققان عنوان کردند که با توجه به اینکه ترکیبات 

ها و براي هر بافت متفاوت است، در مهندسي هر بافت باید توجه شود که ویژگي ماتریکس خارج سلولي

ده عبارت شهاي مهندسيسازگار براي استفاده در بافتهاي زیستترکیبات همان بافت حفظ شود. داربست

ج ( خارسازي بیشتر فضاي )ماتریکسها، پلیمرهاي مصنوعي یا پلیمرهاي طبیعي. براي شبیهاست از سرامیک

هایي نظیر کلاژن استفاده کرد. بسته به نوع سلول مورد استفاده، نتایج توان از هیدروژلمي (ECM)سلولي 

هاي تمایزیافته قدرت تکثیر و تقسیم زیادي ندارند، بنابراین در متفاوتي خواهیم داشت. بعضي سلول

ظیر یي خاصي نمدت از بین خواهند رفت. براي ایجاد ارتباط فیزیولوژیکي، سلول به مواد شیمیاطولاني

یگر، حفظ کند. مورد دفاکتورهاي رشد القادهندة تکثیر نیاز دارد که نیاز آن با توجه به نوع سلول تغییر مي

صورت به ايها را روي سطوح پلاستیکي و شیشهویژگي و موقعیت فضایي بافت است. در مطالعات پیشین، سلول

سازي یهدهي آن را شبماري اختصاصي سلول و سیگنالهاي معدادند که قادر نبود پیچیدگيدوبعدي کشت مي

گري بعدي روي غربالبعدي، بر اثر کشت سهشده براي تمایز میان کشت دوبعدي و سهکند. مطالعات انجام

زمینه )ماتریکس( تأکید دارد.  -هاي سلولکنشسلول و برهم -هاي سلولکنشداروها، شکل سلول، برهم

تنها نیاز به استفاده از حیوانات آزمایشگاهي را بعدي در شرایط آزمایشگاهي نههغربالگري داروها در محیط س

ها نیز در دهد. سلولشناسي را افزایش ميعلت شباهت بافت با بافت طبیعي غربالگري سمکند، بلکه بهکم مي
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ارد. در د ها در شرایط خارج آزمایشگاهيبعدي نسبت به محیط دوبعدي شباهت بیشتري به سلولمحیط سه

ي با ارتباط دهد. براي ایجاد بافتها را با ماتریکس ارتقا ميهاي سلولکنشبعدي برهمهاي سهنهایت اینکه سیستم

فت را بسازند. شده گسترش یابند و ساختارهاي ارتباطي باها بتوانند تنظیمفیزیولوژیکي به زمان نیاز است تا سلول

فضاي  شود که سلول خودتر کشت باعث ميهاي طولانيست. حتي زماناین زمان بسته به نوع سلول متفاوت ا

تي شدن زمان کشت، با مشکلاهاي لازم را بسازد. با وجود این، با طولانيخارج سلولي را ترشح کند و داربست

و  مرو خواهیم شد. بنابراین، باید چارچوب زماني مشخصي براي مطالعة هر نوع سلول داشته باشیغیرمترقبه روبه

کند. رو ميتر که زمان بیشتري براي تشکیل لازم است با مشکل روبههاي پیچیدهاین موضوع ما را در بافت

شده روي کشت و مهندسي بافت بسیار زیاد و همچنان نیز در حال افزایش است. با وجود این، مطالعات انجام

ر راه هاي بسیار بزرگي بر سو هنوز چالشبعدي در ابتداي راه است هاي مهندسي بافت و تولید بافت سهروش

 ها را از سر راه برداشت.خود دارد که باید با تلاش و تحقیق بیشتر آن

 درمانیتولید بافت غضروفی با استفاده از سلول 5-26-10

 یمولکول یپزشک و یادیبن یهاسلول، کاربردی و پایه علوماولویت الف نقشه: 

درت قادر ناي که دارد بهعلت ساختار خاص و پیچیدهمهم بدن است که بههاي بافت غضروفي یکي از بافت

به مفاصل، درد و مشکلات زیادي در پي دارد. محققان پرتغالي در  است خود را ترمیم کند. بنابراین، آسیب

ان، خوسازي مغز استها تنها سه راه وجود دارد: شبیهبیان کردند که براي درمان این آسیب Cell Pressمجلة 

تفاده ها با اسگیرد. در این درماندرماني انجام ميهاي سلولي. درمان اول و سوم با سلولپلاستي و درمانموزاییک

نهایت  دهند و درهاي غضروفي تمایز ميهاي بنیادي را به سمت سلولها و مواد زیستي مختلف، سلولاز ملکول

 انجام شده بالینيهاي سلولي تاکنون در حد پیشند. درمانکنبافت غضروفي تولیدشده را وارد محیط زنده مي

 است.بوده  و هنوز وارد بازار نشده است، اما نتایج بسیار امیدوارکننده

 ها: کاربردها و چالشRNAiتکنیک  5-26-11

 اولویت ب نقشه: علوم پایه و کاربردی، علوم ژنتیک
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است. طبق آنچه  RNAiهاي ژنتیکي، استفاده از ريکاهاي رایج و مورد استفاده در دستیکي از تکنیک

اند، امروزه از این تکنیک براي تغییر در گیاهان زیاد چاپ رساندهبه Cell Pressمحققان فرانسوي در مجلة 

هدف  شدن ژنهاي خاص خود باعث خاموشپس از ورود به گیاه و با سازوکار RNAiشود. استفاده مي

هاي ة سم و یا ایجادکنندة آلرژي و یا حتي رنگ گیاه است. به این ترتیب، ویژگيشود. ژن هدف ژن کدکنندمي

توان آن را وارد حشره یا آفتي کرد به گیاه مي RNAiنامطلوب گیاه از بین خواهد رفت. براي تسهیل در ورود 

تکنیک مشکلات شود. با این حال در این وارد آن مي RNAiشدن گیاه با این آفت، و به این صورت با آلوده

شود و با توجه به اینکه تعداد به توالي مکمل خود متصل مي RNAiهاي زیادي وجود دارد. از آنجا که و چالش

نوکلئوتیدهاي آن محدود است و هنوز توالي ژنومي ناشناختة بسیاري وجود دارد، ممکن است این ملکول به 

ي که وجود دارد آلودگي گیاهان و یا حتي جانوران ها را خاموش کند. خطر دیگرها متصل شود و آندیگر ژن

علاوه، است که ممکن است آثار زیانباري ردر پي داشته باشد. به RNAiها توسط حشرات ناقل و انسان

هاي باقیماندة روشن براي تولید شود و ممکن است تعداد ژنطور کلي انجام نميهدف به کردن ژنخاموش

 رو دارد. روش هنوز راهي طولاني براي تکامل پیشپروتئین مورد نظر ما کافي باشد. با این همه، این 
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 ها در کشورهای منطقهرصد فناوری 5-27

 (Photo Voltaic) کییفتوولتابرنامة ترکیه در استفاده از فناوری  5-27-1

 های نو و تجدیدپذیراولویت الف نقشه: علوم پایه و کاربردی، انرژی

با  ،. در این روشاست انرژي خورشیدي از تولید برق هاي، یکي از انواع سامانهPV یا به اختصار ،فتوولتاییک

هاي سلولد. شوپذیر مياز تابش خورشید امکان الکتریسیته هاي خورشیدي، تولید مستقیمکارگیري سلولهب

امروزه، از این فناوري براي تولید برق در  .است رساناي حالت جامد تشکیل شدهخورشیدي از مواد نیمه

اده شود. کشور ترکیه نیز از این سیستم براي تأمین الکتریسیتة مورد نیاز خود استفمختلف استفاده مي هايمقیاس

به میزان دو برابر افزایش خواهد  2023اند که مصرف انرژي این کشور تا سال کند. مقامات ترکیه اعلام کردهمي

هاي تجدیدپذیر انرژيگذاري در بخش انرژي ضروري است. میلیارد دلار سرمایه 120داشت. در نتیجه نیاز به 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87
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 منظور کاهش وارداتهاي اخیر، این کشور بهگذاري خواهد بود. در سالاي بخشي از این سرمایهو انرژي هسته

این کشور با افزایش  2014کرده است و در سال  اي را آغازهاي گستردهانرژي در زمینة تولید انرژي فعالیت

میلیون دلار جلوگیري کند. استفاده  850واردات انرژي به ارزش هاي تجدیدپذیر توانست است ازتولید انرژي

 هاي این کشور در تأمین الکتریسیته است.هاي فتوولتائیک یکي از برنامهاز سیستم

 

 2023گیگاوات تا سال  110کردن گیگاوات است و براي اضافه 70امروزه، میزان تولید برق در کشور ترکیه 

درصد  90میزان  2023بیني شده است که در سال انداز توسعة این کشور پیشچشمریزي شده است. در برنامه

هاي تجدیدپذیر تأمین خواهد شد که سهم هر کدام از این سنگ و انرژياز برق این کشور از طریق گاز، زغال

ن خواهد اي تأمیدرصد باقیمانده از طریق انرژي هسته 10درصد( در نظر گرفته شده است.  30منابع یکسان )

شود. به گفتة وزارت نیروي درصد از برق این کشور از طریق گاز وارداتي تأمین مي 40شد. در حال حاضر، 

 یکیفتوولتااز طریق سیستم  2023گیگاوات برق تا سال  3ترکیه، یکي از اهداف این وزارت تولید حداقل 

 73/2 طور متوسط روزانهبراي کشوري که به شده است که نسبتاًبینياز مقدار پیش 66/1است. این مقدار تنها 

تازگي ( بهAsunimمند است، مقدار پاییني است. شرکت آسونیم )ساعت در روز از انرژي خورشید بهره
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 شود تأسیس کرده است. اینبام نصب مي)فوتو ولتاییک( خورشیدي را که در پشت PVترین سیستم بزرگ

بام شرکت کیوانس تکسیل واقع در سیهان نصب شده است و در پشتمترمربع  1200سیستم داراي سطحي برابر 

رهاي هاي ساخت ترکیه را براي بازاکند و پارچهاست. این شرکت نقش مهمي در صنعت نساجي ترکیه ایفا مي

 کند.اروپایي تولید مي

 

م، اظهار کرد: آغاز کرده است. آموت گوربوز، مدیرعامل آسونی 2012شرکت آسونیم فعالیت خود را از سال 

دار یبهاي شدار شرقي و غربي، همچنین بامهاي شبهاي مسطح، بامبامکنیم: پشتما روي سه نوع بام کار مي»

هاي بالاي الکتریسیته در کشور ترکیه هزینه« متفاوت خواهد بود. PVجنوبي که در هر کدام سیستم خورشیدي 

را در سرتاسر این کشور  PVشده که دولت ترکیه سیستم تجدیدپذیر و وجود فناوري انرژي تجدیدپذیر باعث

هاي مختلف در مکان PVتوجه به انرژي شرکت آسونیم قصد ساخت پنج سیستم دلیل نیاز قابلگسترش دهد و به

قشة هاي علم و فناوري در نهاي نو و تجدیدپذیر است و طبق اولویتترکیه را دارد. این فناوري زیرشاخة انرژي

 شود.بندي ميجامع علمي کشور در اولویت الف در دستة علوم پایه و کاربردي طبقه

 های تجدیدپذیر در تولید آب در عربستان صعودیفناوری 5-27-2

 های نو و تجدیدپذیراولویت الف نقشه: علوم پایه و کاربردی، انرژی
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 ربستانشور در شهر الخفجی عسازی آباز انرژی خورشیدی در شیرین هاستفاد

تان شرقي عربسسازي خورشیدي آب در مقیاس بزرگ در شهر الخفجي واقع در شمالنخستین واحد شیرین

 AWT (Advanced Water، 2015صعودي و در نزدیکي مرز کویت کلید خورده است. در ژانویة 

Technologyسازي به نیریگذاري در عربستان است، با احداث واحد ش( که وابسته به شرکت توسعه و سرمایه

میلیون دلار تخمین زده و برآورد شده است که  130کمک انرژي خورشیدي موافقت کرد. هزینة این واحد 

-UF (Ultraسازي از فیلترهاي اندازي خواهد شد. در این واحد شیرینتکمیل و راه  2017در اوایل سال 

Filtrationمترمکعب از  000,60است که روزانه حدود  ( براي فیلترسازي مقدماتي استفاده شده و برآورد شده

مترمربع  700×250سازي در ابعاد کند. واحد شیرینآب دریا را شیرین و نیاز منطقه را در طول یک سال رفع مي

متر تعبیه خواهد شد. سیستم  1هاي خورشیدي در فاصلة شور بنا و آرایهو در نزدیکي سیستم اسمز معکوس آب

اي، یک واحد اسمز دو مرحله UFحد فیلترسازي هواي موجود در آب، یک فیلتر سازي شامل یک واشیرین

اکسید کربن، کلر و آهک و یک مرکز کنترل نیروست. واحد اسمز معکوس، یک تانک ذخیره براي دي

شود که استفاده از سطوح مختلف انرژي خورشیدي را ممکن به شکل سري تقسیم مي ROمعکوس به شش 

واحد  ها مقاوم باشد. همچنین، اینباید شدیداً به کلر، گرفتگي با نمک و تجمع باکتري ROسازد. غشاهاي مي

شوري،  تصفیه براي کاهش درجة بالايسازي مصرف انرژي و فاز پیشسازي باید سیستمي براي بهینهشیرین

این  سازيیرینفرد این واحد شهاي منحصربهروغن و چربي موجود در آب دریا داشته باشد. یکي از ویژگي

شود و عنوان منبع نیرو استفاده مياست که برخلاف واحدهاي دیگر از انرژي پاك و تجدیدپذیر خورشیدي به

 زیست نخواهد شد.دارایي فناوري سبز است، چرا که حین انجام پروژه گازهاي مضر وارد محیط
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 یانبو عربستانسازی آب شور در شهر استفاده از انرژی خورشید برای واحد شیرین

 350سازي یانبو در ساحل دریاي سرخ بنا شده است. این واحد در شهر صنعتي یانبو، واقع در واحد شیرین

استفاده براي اهالي یانبو و اطراف مدینه است. این واحد کیلومتري شمال جده، یکي از ذخایر آب شرب قابل

میلیون نفر کافي است. فرایند  8/1براي مصرف روزانة مترمکعب است که  000,550سازي روزانه قادر به شیرین

شود و در طول سیستم تبخیرکننده شود که در آن آب دریا گرم ميهاي حرارتي آغاز ميسازي در لولهشیرین

هاي در لوله منظور تولید آب شیرینشود. سپس، این بخار بهگیرد و به بخار تبدیل ميخلأ تحت دماي بالا قرارمي

شود. براي شده منبع گرما براي آب دریا استفاده ميد. در نهایت، بخار آب متراکمشوارتي متراکم ميمبدل حر

شود. این فناوري در خاورمیانه در حال توسعه افزایش راندمان، تبخیر و میعان آب طي چند مرحله انجام مي

 است، چرا که قادر به تولید حجم بالایي از آب شیرین است. 
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 دبی در پلیس و کاربرد آنGoogle Glass ناوری ف 5-27-3

 اطلاعات و ارتباطات اولویت الف نقشه: فناوری، فناوری

ت. اس پوشیدني ايرایانهعینک گوگل در واقع 

با طراحي ساده و معمولي سعي داشته  گوگل

رغبت مضاعفي براي کاربران در استفاده از این 

ه با بدون شیش عینکي ؛دکنفناوري نوظهور ایجاد 

وزن کمتر از عینک آفتابي که به مدت یک روز 

ر د ماند. در کاربرد این عینکميباتري آن شارژ 

منشور  باتصویر ، متري قراردارد 5/2 ةو مادامي که کاربر در فاصل استهاي کاربر کاملاً آزاد واقع یکي از چشم

مگاپیکسلي در  5 يدوربین. اینچي است 25 يتصویر نهایي معادل نمایشگر. شودميیده روي چشم دیگر تاب

 ةهمراه صفحاین دوربین به د.عهده داربیند بهعکسبرداري و فیلمبرداري از آنچه را کاربر مي ةجلوي عینک وظیف

( فرض در سمت راست کاربرکنترل لمسي، باتري و سایر اجزا در یک سمت عینک )پیش ةنمایش، صفح

این دستگاه قابلیت ارتباط با اینترنت  ،همچنین .دهدا قاب آن تشکیل مياجزاي عینک ر ةبقی گیرد.ميقرار

روي عینک  آن 4G و 3G توان از اینترنتهاي هوشمند ميبا اتصال به تلفنو  صورت وایرلس را داراستبه
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 ةهاي اولیامکان استفاده از فناوري بلوتوث نیز در این عینک فراهم است اما هنوز در نسخه .گوگل استفاده کرد

تفاده انتقال صوت در این دستگاه نیز با اس. صورت مجزا استفاده نشده استکارت بهاین دستگاه از درگاه سیم

رد آومينک را به لرزه دردر داخل گوگل گلس، فریم عی يگیرد. المنتصورت مي از فناوري القاي استخواني

وش شود که رابط مناسبي براي رساندن صدا به گکاربر منتقل مي ةو این لرزش از طریق فریم به استخوان جمجم

امکان شنیدن صداهاي محیطي را بدهد و  علت لزوم کاربرد این فناوري این است که به کاربر. داخلي است

 16داخلي عینک گوگل  ةحافظ .کاربر را تهدید نکند ،داهانشنیدن ص دلیلتصادف یا موارد مشابه به خطر

ویدئو  ةهاي گوگل توانایي ضبط و پخش زندعینکاست. گیگابایت آن قابل استفاده  12گیگابایت است که 

یمیل ا ةو اطلاعات را روي نمایشگري دارد که در بالاي چشم راست تعبیه شده است. جستجو در وب و مشاهد

ري که قصد دارد تا امکانات بیشت است شرکت گوگل اعلام کرده .پذیر استامکان و عکس روي این عینک

 به آن بیفزاید.

گل امکان ، عینک گواست اجتماعي گوگل پلاس منتشر کرده ةکه گوگل روي شبکفیلمي  ةاس قطعبر اس

هنما را در اي راهوهوا و نقشهملاقات، آب ةهاي دریافتي، جلسات گفتگوي اینترنتي )چت(، برنامنمایش پیام

سه نفر از کارشناسان گوگل مدیریت این پروژه را بر عهده دارند. یکي از  .میدان دید کاربر خواهد داشت

ر اول دانشگاه شریف و میشیگان و نف ةکردافرادي که روي این مسئله کار کرده است بابک پرویز، تحصیل

دستیابي به واقعیت افزوده با لنزهاي تماسي کار کرده است. استیو لي نیز  ةخوارزمي است. او روي اید ةجشنوار

مصنوعي  گوگل است. سباستین ترن نیز مدیر آزمایشگاه هوش Latitude یکي از تولیدکنندگان سرویس

ده پلیس دبي از این فناوري نوظهور براي سرکوب متخلفان ترافیک استفادر این راستا  است.دانشگاه استنفورد 

کرده است. یک افسر پلیس در امارات بیان کرد که نیروي پلیس امارات در حال تست این ابزار است که در 

گرفتن و بارگذاري عکس متخلفان ترافیک و شناسایي اتومبیل در حال تعقیب بر اساس شمارة اتومبیل کارامد 

ز خوبي انجام شود، اها بهمایشباشد. خالد ناصر، مدیرکل خدمات هوشمند پلیس دبي، اظهار کرد که اگر آز

رف هدست زدن به یک ططور گسترده استفاده خواهد کرد. در این فناوري پلیس با ضربهاین فناوري هوشمند به

کند. پلیس شده را با انضمام مکان دقیق، زمان و تاریخ در پایگاه اطلاعاتي پلیس بارگذاري ميعکس گرفته
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ارة خودرو از آن عکس بگیرد. شیشة گوگل در آمریکا را نیروي پلیس کردن به صفحة شمتواند با نگاهمي

 نیویورك نیز استفاده کرده است.

 فناوری نانویی در امارات متحدة عربی 5-27-4

 های نانو و میکرواولویت الف نقشه: فناوری، فناوری

 نانو در کشور امارات فناوري ترین شرکتاصلي

این شرکت . است ARA Emiratesعربي  ةمتحد

 آلمان گذاري مشترك کشورهايحاصل سرمایه

 هاي نانو فعالیتپوشش ةدر زمین و و امارت است

در نانو  آموزش و تحقیقات فناوري د.کنمي

عربي که  ةهاي امارات متحدبرخي دانشگاه

 به شرح زیر است.کند نانو ارائه مي فناوري ةحقیقاتي در حوزهاي آموزشي و تفرصت

  شگاه صت  .فهیخل دان شگاه  نیا يهافر ست  عبارت نانو يفناور حوزة در دان  يفناور مرکز. 1: از ا

شگاه  در نانو سع  ةنیزم در يرهبر نقش يفایا دنبالبه که دان  در صنعت  و نانو يفناور قاتیتحق ةتو

 بر يبتنم يقاتیتحق يفورمپلت که فهیخل يهادمهین قاتیتحق مرکز. 2. استتت يعرب ةمتحد امارات

 انتقال  و ندها  یفرا ستتتاختارها،   مواد، يها حوزه قات یتحق از مرکز نیا. استتتت يارشتتتته نیب يمیت

 . کنديم تیحما مراکز ریسا به فهیخل دانشگاه يقاتیتحق يهاافتهی

  شرفت سالت . (RAK CAM)  راس آل خیمه ةمرکز مواد پی برداري ارتقا، بهره  RAK CAMر

در  گاميعلم و مهندستتي مواد پیشتترفته استتت. هدف این مرکز، پیش   ةو انجام تحقیقات در زمین

ه طراحي، ستتنتز و کاربردهاي مواد پیشتترفت  ةخاورمیانه در زمین ةتحقیقات پیشتترفته در منطق ةحوز

http://statnano.com/fa/country/Germany
http://statnano.com/fa/country/Germany
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 است.

      سدر سه علم و فناوري مَ س س        .مؤ س سه با همکاري مؤ س ست آمریکا    ةاین مؤ ساچو ( MIT) فناوري ما

س     شده ا سیس  سه عبارت   ؤنانو در این م هاي فناوريبرخي گروه ت.تأ ست  س شگاه انرژي  از ا  و آزمای

نانو  خت      (LENS) علوم  نانوستتتتا گاه  مایشتتت قات       (، Cleanroom Facility) ، آز گاه تحقی مایشتتت آز

 (.NFL) آزمایشگاه نانوسیالات و( NOOR) اپُتوالکترونیک و نانواُپتیک

 ة ادار .عربي ةدانشگاه امارات متحدeFORS اي دانشگاهي است که در موضوعات مشاوره ةادار

 ارشد کارشناسي   هايدورهو  جزآننانو، مهندسي زیستي و    علمي و فناوري مختلف نظیر فناوري

جزآن برگزار  هاي نانومواد، ستترامیک، مواد زیستتتي ودر علم و مهندستتي مواد با تمرکز بر حوزه

درصتتد تولید ناخالص داخلي خود را صتترف   6کشتتور امارات حدود  ،در حال حاضتتر کند.مي

سعه کرده  ست  تحقیق و تو سال و انتظار مي ا س منظور تقویت هاي آتي بهرود این رقم در   بومتزی

ناوري            به تشتتتویق تحقیقات ف یدا کند. این امر  ته رشتتتد پ ناوري پیشتتترف  ةر حوزویژه دبه  ،نانو  ف

 .کرد خواهد کمک ،هاهادينیمه

 های پسادکتری در داخل و خارج از کشورگزارش بررسی دوره 5-28

 مقدمه

در راهبرد کلان به شش نقشة جامع علمي کشور بر تحول و نوسازي آموزش در کشور تأکید شده است؛ تحول 

 نظور انطباق با مباني تعلیم ومو نوسازي در نظام تعلیم و تربیت اعم از آموزش و پرورش و آموزش عالي به

تربیت اسلامي و تحقق اهداف کلان نقشه. براي پیشبرد این راهبرد دوازده اقدام ملي تعیین شده است که اقدام 

هاي پسادکتري تأکید دارد )اعطاي مأموریت ویژه به برخي مراکز دانشگاهي و تحقیقاتي دوازدهم بر نقش دوره
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بندي هاي ممتاز در رتبهمنظور گسترش مرزهاي دانش و احراز رتبهپسادکتري بههاي ممتاز و تقویت دوره

 جهاني(. 

یل عدم وجود دلهاي برتر کشور پس از پایان تحصیلات بهالتحصیلان دورة دکتري دانشگاهبسیاري از فارغ

وضوع این مشوند. دکتري از کشور خارج ميهاي پستظرفیت مناسب شغلي در کشور براي شرکت در دوره

بخشیدن به سطح آگاهي و دانش ها عمقخود موضوع چندان مهمي نیست، زیرا هدف از این دورهخوديبه

اند. حال نکتة مهم این است که برخي از این متقاضیان التحصیلاني است که هنوز جذب بازار کار نشدهفارغ

سال در نظام آموزشي  22طور متوسط ین افراد بهگردند. هر کدام از اپس از پایان این دوره دیگر به کشور برنمي

سال آموزش  22اند. در حقیقت، شاید هزینة این بردهکشور تحصیل کرده و از امکانات تحصیل رایگان بهره 

در کشور براي هر نفر به چند صد ملیون دلار برسد. وقتي این شخص )که عموما فردي بااستعداد است( پس از 

ور شود و دیگر به کشهاي پسادکتري از کشور خارج ميبراي شرکت در دوره پایان تحصیلات تکمیلي

گردد، مانند این است که دانة درختي در کشور کاشته شده، پرورش یافته و بزرگ شده و حال که موقع برنمي

ه کند. دطور رایگان در اختیار دیگري قرارگیرد تا آن کشور از ثمر و میوة آن استفاثمردهي آن رسیده است، به

 این دغدغه مدتي است که مورد توجه سیاستگذاران کشور قرارگرفته است. 

یفة گیرند. وظجاي انجام پژوهش، مدیریت پژوهش را بر عهده مياز طرفي دیگر، در کشور ما عموماً اساتید به

این حوزه  درانجام پژوهش معمولاً بر عهدة دانشجویان مقاطع تحصیلات تکمیلي است که عموماً تجربة کافي 

ندارند. در نتیجه، فاصله و شکافي بین محققان )که تجربة کافي ندارند( و اساتید )که مدیریت پژوهش انجام 

و  شود، زیرا این افراد تجربة کافي دارنددهند( وجود دارد. این شکاف با پژوهشگران دورة پسادکتري پرميمي

 پژوهش کشور را برقرار کنند. تجربه و مدیران توانند ارتباط بین محققان کممي

در  التحصیلان دورة دکتري بتوانند پژوهش خودهاي پسادکتري این است که فارغدلیل دیگر تمرکز بر دوره

خدام شود تا در آینده در دانشگاه استدورة دکتري را تکمیل کنند. در نهایت، به پژوهشگران این دوره کمک مي

 بنیان وارد بخش صنعت شوند. هاي دانشتشوند یا در صورت لزوم با ایجاد شرک
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ها مدتي است که مورد توجه سیاستگذاران کشور قرارگرفته است. لذا، در این گزارش سعي شده این دغدغه

ها در خارج و داخل کشور بررسي شود تا بتوان با استفاده از این تجربیات راهکارهایي است وضعیت این دوره

 د.براي حل این مشکلات ارائه کر

 تعریف و هدف از دورة پسادکتری

پایان رساندن شود که محققان پس از بهمي گفته آکادمیک تحقیقات از هایيبه دوره دورة تحقیقاتي پسادکتري

 سپري ادمیکيآک ثابت سال و قبل از یافتن شغل یک تا پنج مدتبه معمولاً يتحصیلات و کسب مدرك دکتر

 .کنندمي

هاي تحقیقاتي لازم در موضوعاتي کسب مهارتتر شدن تخصص و دانش و عمیقدکتري هاي فوقهدف دوره

المللي در ها به تولید محتواي علمي و چاپ مقالات متعدد بینرود که این دورهخاص است. انتظار مي

 هاي معتبر دنیا منجر شود. ژورنال

امکانات قابل عرضه، انواع دوره  هاي شیوة تأمین مالي، خدمات وهاي پسادکتري در بخشدر بخش بعد، دوره

 ، کمبریج و هارواد بررسي شده است. MITهاي و جزآن در دانشگاه

 MITوضعیت دورة پسادکتری در دانشگاه  5-28-1

موجود بوده است. نکتة مهم در مورد تعداد  MITترین اطلاعات در دانشگاه در بحث مطالعة تطبیقي، کامل

برند. بر اساس آمار موجود در سرميو در حال گذراندن این دوره به اندافرادي است که در این دانشگاه ایراني

 . اندایراني انددرصد از کساني که در این دانشگاه در حال گذراندن این دوره بوده 5سایت این دانشگاه، تقریباً 
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 MITدکتری در دانشگاه درصد ملیت دانشجویان پس 185-5 نمودار

. این اندها ایرانينفر آن 200دکتري دارد، بیش از دانشجوي پست 4000در حال حاضر این دانشگاه بیش از 

تعداد بیش از کشورهاي فرانسه، ایتالیا و اندکي کمتر از کاناداست. با وجودي که جمعیت کشور چین تقریباً 

رابر کمتر از چهار ب اندهایي که در حال گذراندن این دوره در این دانشگاهکشور ماست، چیني بیست برابر

 هاست. ایراني

 MITطول مدت دورة پسادکتری در دانشگاه 

 طول مدت این دوره در این دانشگاه بین یک تا چهار سال است که تا پنج سال نیز تمدیدپذیر دارد. 

 MITشیوة تأمین مالی در دانشگاه 

هایي است د. دستة نخست، دورهشوبر اساس شیوة تأمین مالي متقاضیان، دو نوع دوره در این دانشگاه برگزار مي

هایي است که در نهادي خارج از دانشگاه مانند بنیادها و . دستة دوم دورهکندکه خود دانشگاه برگزار مي

 د. شوازمان ملي سلامت تأمین مالي ميهاي خصوصي، نهادهاي دولتي مانند بنیاد ملي علوم و سشرکت

 MITامکانات و خدمات قابل عرضه در دانشگاه 

دیگر کشورها؛ 

%34

 1% ین؛ 

 %هند؛ 

 %کره؛ 

۷%آلمان؛ 

۶%کانادا؛ 

رژیم اشغالگر

5% دس؛ 

ایران؛ . ا.ج

%5
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 طور خلاصه عبارت استاند بهها شرکت کردهبرخي امکانات و خدمات قابل عرضه به افرادي که در این دوره

 از: 

 پژوهان این دورههاي عمومي و تخصصي به دانشمشاوره

 دلار در سال( 7300دلار تا  2300ین خدمات سلامتي و بیمة درماني )ب

 دلار در سال( 5200دلار تا  4200پرداخت حقوق بر اساس نوع دوره )بین 

، نگهداري کوکان، معلولان، خدمات MITخدماتي دیگر از قبیل خدمات ورزشي، کارت 

و  ونقل، کرایة خودرو، پارکینگاي، آزمایشگاهي، آموزشي، کامپیوتري، فروشگاهي، حملکتابخانه

 نظایر آن

 خدمات ویژه در زمینة مسکن براي متقاضیان دوره.

 وضعیت دورة پسادکتری در دانشگاه هاروارد 5-28-2

 طول مدت دورة پسادکتري در دانشگاه هاروارد

 تا سه سال نیز تمدیدپذیر است.  طول مدت این دوره در این دانشگاه بین سه تا دوازده ماه است که

 دانشگاه هارواردشیوة تأمین مالی در 

هایي که شود. دستة نخست، دورهبر اساس شیوة تأمین مالي متقاضیان، دو نوع دوره در این دانشگاه برگزار مي

 . ندکهایي است که نهادي خارج از دانشگاه تأمین مالي ميو دستة دوم دوره کند،خود دانشگاه برگزار مي

 دامکانات و خدمات قابل عرضه در دانشگاه هاروار

 طور خلاصه عبارت استاند بهها شرکت کردهبرخي امکانات و خدمات قابل عرضه به افرادي که در این دوره

 از: 
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 مزایاي بیمة درمان تکمیلي

 پرداخت حقوق بر اساس نوع دوره

 کنند.دیگر امکانات رفاهي که دانشجویان دریافت مي

 وضعیت دورة پسادکتری در دانشگاه کمبریج 5-28-3

 ت دورة پسادکتري در دانشگاه کمبریجطول مد

 طول مدت این دوره در این دانشگاه در نهایت دو سال است که تا سه سال نیز قابلیت تمدید دارد. 

 شیوة تأمین مالی در دانشگاه کمبریج

دستة دوم  و کندهاي که خود دانشگاه برگزار ميدقیقاً مانند دو دانشگاه دیگر است؛ یعني، دستة نخست دوره

 . کندهایي که نهادي خارج از دانشگاه تأمین مالي ميدوره

 امکانات و خدمات قابل عرضه در دانشگاه کمبریج

طور خلاصه عبارت است اند بهشرکت کرده هابرخي امکانات و خدمات قابل عرضه به افرادي که در این دوره

 از: 

 ساس نوعمزایاي بیمة سلامت و درمان و پرداخت حقوق بر ا

 دوره

 غذا و مسکن رایگان

 تدریس اختیاري با دستمزد جداگانه براي متقاضیان.

 شدههای مطالعهبندی دورة پسادکتری در دانشگاهجمع 5-28-4
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شده در سه بعد محل تأمین بودجه، حقوق و مزایا، و هاي بررسيدورة پسادکتري در دانشگاه 6-3در جدول 

 مدت دوره با یکدیگر مقایسه شده است. 

 تی، هاروارد و کمبریجآیهای پسادکتری در سه دانشگاه اممقایسة وضعیت دوره 32-5جدول 

 کمبریج هاروارد ام آي تي 

لي
 ما

ین
تأم

 

 داخل دانشگاه

 خارج دانشگاه

 داخل دانشگاه

 خارج دانشگاه

 داخل دانشگاه

 خارج دانشگاه

زایا
و م

ق 
قو

ح
 

پرداخت حقوق به کساني که محل تأمین 

ها داخل دانشگاه است )بین بودجة آن

دلار در سال(. محل تامین  5200تا  4200

بودجه کساني که خارج از دانشگاه تأمین 

شوند از نهاد بیروني حقوق بودجه مي

کنند. دیگر مزایا عبارت است دریافت مي

ونقل، و خدمات بیمه، مسکن، حملاز 

 آزمایشگاهي، آموزشي، مشاوره و جزآن.

پرداخت حقوق به کساني که 

ها داخل محل تأمین بودجة آن

دانشگاه است. افرادي که محل 

ها خارج از تأمین بودجة آن

دانشگاه است از نهاد بیروني 

کنند. دیگر حقوق دریافت مي

مزایا عبارت است از بیمه، غذا و 

ر امکانات رفاهي که دیگ

 کنند.دانشجویان دریافت مي

پرداخت حقوق به کساني 

ها که محل تأمین بودجة آن

داخل دانشگاه است. افرادي 

ها که محل تأمین بودجة آن

خارج از دانشگاه است از 

نهاد بیروني حقوق دریافت 

کنند. دیگر مزایا عبارت مي

است از بیمه، غذا و مسکن 

ا اري برایگان، تدریس اختی

 دستمزد جداگانه
ره

دو
ت 

مد
 

 حداکثر سه سال سه ماه تا سه سال یک تا پنج سال

 

 های پسادکتری در کشوروضعیت دوره 5-28-5

 نامة دورة پسادکتری وزارت علوم، تحقیقات و فناوریآیین
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نامة آیین تدوینهاي مختلف در کشور اقدام به تمرکزگرایي وزارت علوم، دانشگاههاي عدمبا توجه به سیاست

طور نمونه نامه شبیه به یکدیگر است. در این گزارش بهاند. البته، در عمل، تقریباً تمامي آیینپسادکتري کرده

 نامة دانشگاه تهران بررسي شده است.آیین

جز هنامه، طول دوره بین یک تا دو سال است. همچنین، مادة هشتم تعهدات دانشگاه ببر اساس مادة پنج این آیین

هاست، به ملاحظة دیگري ندارد. در مادة نهم که مربوط به نحوة تأمین هزینهتدوین فرایندهاي اداري نکتة قابل

ه هنددشپذیرد ستاة ابه عهدي کتردمحقق پساق مین حقوأ. مسئولیت ت1روش تأمین مالي اشاره شده است: دو 

قابل طریق سایر منابع از محقق ق حقوه، نشگاي داهاافقنامهتوبر پایة هزینه از مین بخشي أترت صو. در 2 است و

شود در هیچ مورد تعهد خاصي براي پرداخت حقوق و مزایا و دیگر طور که ملاحظه ميبود. همانهد اخوتأمین 

 امکانات براي محقق این دوره لحاظ نشده است.

 دورة پسادکتری در صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران

ر با هدف تسریع د پسادکتري در صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران معاونت علميهاي حمایت از طرح

شود تا از این طریق مانع خروج نیروي کارآمد از کشور شود. شرایط لازم براي روند جذب اساتید انجام مي

از  رهاي پسادکتري در این صندوق به این صورت است که پژوهشگر پسادکتري کمتدریافت حمایت از طرح

آي با ضریب تأثیر بالاي یک داشته باشد. اولویت اسسه سال از زمان دکتري آن گذشته باشد و سه مقالة آي

هاي پسادکتري در دو شکل ملي هاي پژوهشي است. صندوق از طرحهاي پسادکتري همان اولویت طرحطرح

هاي آموختگان ایراني دورهدانشهاي پسادکتري ملي مختص کند. حمایت از دورهالمللي حمایت ميو بین

هاي آموختگان ایراني دورهالمللي ویژة دانشهاي پسادکتري بیندکتري ساکن داخل کشور و حمایت از دوره

وختگان آمالمللي، ترغیب دانشهاي پسادکتري بیندکتري مقیم خارج از کشور است. هدف از اعطاي حمایت

شور است. هاي کهستاوردهاي پژوهشي از دانشگاه مبدأ به دانشگابه بازگشت به کشور یا انتقال بخشي از د

هاي پسادکتري حمایت از نیروي انساني و هزینة طرح است. بر این اساس دانشجوي حمایت صندوق از طرح

ا کند و استاد طرح نیز در سال مبلغي رطرح پسادکتري به مدت یک سال هر ماه حقوق استادیار را دریافت مي
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. تاکنون شودکند. سقف هزینه براي هر طرح نیز متفاوت است و با توجه به نوع طرح تعیین ميدریافت مي

صورت مستقیم به صندوق طرح به 110طرح پسادکتري حمایت کرده است که از این تعداد  910صندوق از 

ز مراکز آموزشي با اند. رئیس صندوق در بازدید اطرح حمایت کرده 800ها نیز از تعداد ارسال شده و دانشگاه

خوردار ها از حمایت صندوق برها پس از تأیید دانشگاهکند. بنابراین، طرحها تفاهمنامة پسادکتري امضا ميآن

 شوند.مي

 نامة اعطای جایزة علمی شهید چمران بنیاد ملی نخبگان به پژوهشگران پسادکتریشیوه

 کند: وهشگران دورة پسادکتري ميبنیاد ملي نخبگان با شرایط زیر اقدام به حمایت از پژ

 نامه، متقاضیان این دوره باید حداکثر سه سال از اتمام تحصیلاتشان گذشته باشد. بر اساس این شیوه

 وقت در دانشگاه یا مؤسسة پژوهشي مورد نظر است.استفاده از این تسهیلات منوط به فعالیت تمام

 .کندپایة یک دریافت ميهر پژوهشگر این دوره، حقوقي معادل استادیار 

سال در نهایت از صد پژوهشگر در قالب این طرح حمایت در مجموع، بنیاد ملي نخبگان در طول یک

 کند. مي

 هاي ملي وها و کنفرانسدر این طرح این امکان براي پژوهشگر دوره فراهم شده است که در همایش

 المللي با حمایت بنیاد استفاده کند. بین

 ر نظر گرفته شده براي این طرح حداکثر دو سال تعیین شده است. مدت زمان د

 نامة طرح پسادکتری صنعتیآیین

پژوهشگر دورة پسادکتري صنعتي با هدف گسترش ارتباط دانشگاه و صنعت، کمک به افزایش توان و 

هاي ظرفیتهاي علمي متقاضیان فعالیت در مراکز آموزش عالي در محیط واقعي تولید، استفاده از مهارت

مي و مندي علهاي اقتصادي و ارتقاي تواندانشگاهي موجود در کشور براي حل مسائل فني مورد نیاز بنگاه

 د: شوهاي اقتصادي و با شرایط زیر جذب ميدانش کارکنان بنگاه
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هاي رسمي و وقت است و داوطلبان طي انجام دوره، حق اشتغال در سمتدورة پسادکتري تمام

 غیررسمي از جمله تدریس را نخواهند داشت. 

شود. بنگاه متقاضي سایر شده پرداخت ميحقوق داوطلبان از محل دانشگاهي که داوطلب معرفي

 کند. ها و امتیازات را در زمان تقاضا اعلام ميپرداخت

یب شورا، و تصو ساله است و درصورت تمایل داوطلب و موافقت بنگاه متقاضيدورة پسادکتري یک

 سالة دیگر تمدیدپذیر است. صرفاً براي یک دورة یک

 شامل رشتة تحصیلي، تخصص و جزآن. کند،شرایط داوطلب را متقاضي تعیین و اعلام مي

 د. وشهنگام درخواست مشخص مي دهد،هایي که بنگاه متقاضي انجام ميامتیازات و سایر پرداخت

 هاي متقاضي با وزارت صنعت خواهد بود. علوم و بنگاهمعرفي داوطلبان به عهدة وزارت 

 پیشنهادها

اید مرجع تأمین المللي بهاي برتر بینهاي پسادکترا در داخل کشور مانند دانشگاهرسد براي توسعة دورهنظر ميبه

اهنما رمالي محقق تعیین شود. همچنین، براي دورة پسادکتري در داخل باید یکسري شرایط براي محقق، استاد 

فزایش کیفیت منظور اطور دقیق خبرگان تعیین کنند. براي مثال، بهو دوره در نظر گرفت. این شرایط را باید به

گرایي باید شرایطي را براي محقق دورة پسادکتري در نظر گرفت، از جمله اینکه در چند سال و کاهش کمّي

المللي و ضریب تأثیر خاص در مجلات )معتبر( بین اخیر متقاضي این دوره باید داراي مقدار مشخصي مقاله با

توان براي استاد راهنما نیز شرایطي را متصور بود. ملي یا دستاوردهاي خاص دیگري باشد. بر همین اساس مي

براي مثال، داراي حداقل مرتبة علمي دانشیاري باشد و طي بازة زماني مشخصي دستاوردهاي علمي مشخصي 

 داشته باشد.  

توان متصور بود. در روش نخست، ها ميوکار براي جذب پژوهشگران دورة پسادکتري در دانشگاهدو ساز

طور غیرمستقیم از طریق نهادهاي خارج از دانشگاه مانند صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران، دانشگاه به

یمه الت حقوق و مزایا، ببنیاد ملي نخبگان، واحدهاي صنعتي و جزآن اقدام به جذب پژوهشگر کند. در این ح
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طور مستقیم و بازنشستگي متقاضي را نهاد بیروني تأمین کند. نقطة قوت این روش در این است که نتایج دوره به

برخي مشکلات حوزة مورد نظر )حوزة نهاد بیروني( را مرتفع کند. در روش دوم، خود دانشگاه اقدام به جذب 

ها باید بر اساس ظرفیتي که وزارت علوم و وزارت بهداشت دانشگاهکند. در این روش پژوهشگر پسادکتري مي

هاي پسادکتري کند. این ظرفیت باید متناسب با درآمد اختصاصي اقدام به برگزاري دوره کندمشخص مي

ها به ربط مشخص شود؛ یعني، بدین صورت که منبع تأمین مالي این دورههاي ذيها توسط وزارتخانهدانشگاه

هاي کاربري است که دانشگاه با درصد از درآمد اختصاصي دانشگاه، حاصل از قراردادها و پژوهش 50ازاي 

بندد. شایان ذکر است این مبلغ جداي از درآمد اختصاصي دانشگاه است. براي مثال، اگر دانشگاهي صنعت مي

داشته باشد، خزانه واحد درآمد اختصاصي طریق قراردادهاي پژوهش کاربردي با صنعت  48سال طي یک

)در مجموع  کندواحد به حساب دانشگاه واریز مي 48بر واحد( علاوه 24درصد از این مقدار را )یعني  50معادل 

واحد بابت پرداخت حقوق و مزایاي پژوهشگران دورة پسادکتري در اختیار دانشگاه  24واحد(. این  72

واحد سالیانه(، در نتیجه  12واحد باشد )یعني  1ري ماهانه گیرد. حال اگر حقوق ماهانة پژوهشگر پسادکتقرارمي

 تواند سالانه دو پژوهشگر پسادکتري جذب کند. این دانشگاه مي

توان بین یک تا پنج سال درنظرگرفت و از طریق قرارداد کار معین پژوهشگر را جذب دورة پسادکتري را مي

کرد. دیگر خدمات و مزایا شامل بیمه و بازنشستگي را  و به او حقوقي معادل حقوق استادیار پایة یک پرداخت

توان نند ميکتوان براي ایشان درنظرگرفت. در نهایت، براي کساني که این دوره را با موفقیت طي مينیز مي

 هایي را درنظرگرفت. براي مثال، این افراد در جدول امتیازات جذب هیئت علمي امتیازات خاصي دارند. مزیت
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 های راهبردی در آیندهفناوری  5-29

 هوشمند هایبعدی، اینترنت اشیا، سیستم محتوای غنی، ماشینجا، چاپ سهمحاسبات درهمه

هاي پیشرفتة اطلاعات و ارتباطات است و در معتبر در زمینة فناوري ايمؤسسه (Gartner) گارتنر ةسسؤم

رفي ها تأثیر شگمطالعات جدید خود، ده فناوري راهبردي را معرفي کرده است که در سه سال آینده بر سازمان

هاي فناوري هاي مبتني بر اطلاعات وشدة این مؤسسه، فناوريهاي راهبردي معرفيخواهد داشت. عمده فناوري

شود. ندي ميبشدة مؤسسة گارتنر در سه جریان اصلي تقسیمهاي راهبردي معرفيطور کلي فناورينرم است. به

ها است که به یکپارچگي بیشتر دنیاي مجازي با جریان زندگي انسان ادغام دنیاي واقعي و مجازيجریان نخست، 

ثیر أتجریان سوم نیز  هاست.ابعاد مختلف زندگي انساندر گیر هوش ظهور همه شود. جریان دوم،مربوط مي

 یر دارد.اي بر رفتارهاي اقتصادي تأثملاحظهطور قابلاست که به وکار دیجیتاليفناوري در تغییر مدل کسب

کند یدا مياي پها که بر اساس مطالعات مؤسسة گارتنر در سه سال آینده بازار گستردهترین فناورياز جمله مهم

اسبات در مح»هاي مختلف است. مؤسسة گارتنر از این فناوري با عنوان هاي مبتني بر موبایل در مکانريفناو

برد. با توجه به توسعة موبایل، تمرکز جدي بر رفع نیازهاي کاربران نام مي (Computing Everywhere« )جاهمه

ادة ایط، کنترل بر تجهیزات مورد استفهاي مختلف از طریق موبایل صورت خواهد پذیرفت. در این شردر محیط

 یابد.هاي کاربري و تجربیات کاربران افزایش ميکاربران کاهش و اهمیت واسط

هاي راهبردي دیگري که به اعتقاد مؤسسة گارتنر در سه سال آینده توسعة زیادي خواهد یافت از جمله فناوري

ا سال آینده تگیري از این فناوري در سهود بهرهشبیني مي( است. پیشD Printing 3بعدي )فناوري چاپ سه

هاي آن توسعة چشمگیري در صنایع جدید همچون زیستي چهار برابر رشد پیدا کند. همچنین، با کاهش هزینه

 بالایي در حال رشد است و کاربردسرعت با قیمت بعدي ارزانهاي چاپ سهبازار دستگاهو دارویي ایجاد کند. 

کاربردهاي جدید صنعتي، پزشکي  هاي صنعتي، در حال افزایش است.ویژه بخشمختلف، بههاي آن در بخش

ارتقاي  ها از طریقکاهش هزینه قیمت و باکیفیت موجببعدي ارزانگیري از چاپگرهاي سهبا بهره و مصرفي

 .یند تولید خواهد بوداکردن فرها و کوتاهطراحي توان
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هاي ( نیز، از جمله فناوريThe Internet of Thingsاست که اینترنت اشیا )بیني کرده همچنین، این مؤسسه پیش

اي که در آن توصیف آیندهدر اینترنت اشیا مفهومي رایانشي است وکارها خواهد بود. تغییردهندة فضاي کسب

اینترنت . گیردارتباط قرارمي شود و با اشیاي دیگر دراشیاي فیزیکي یکي پس از دیگري به اینترنت وصل مي

اي پدیده در نهایت به ،صورت دیجیتالي ارائه کنندزیرا اشیا وقتي بتوانند خود را به دارد،اشیا اهمیت خاصي 

به ما  . در چنین شرایطي، ارتباط اشیا دیگر محدودهستکه در واقعیت تبدیل خواهد شد بسیار فراتر از کلیتي 

 یکدیگر اب اشیا وقتي. گیردقرارمي ارتباط در جزآن نیز و هاي پایگاه دادهبلکه با اشیاي اطراف، داده ،نیست

 .میان آوردبه «ط هوشمندیمح» یک از سخن توانمي شد، مرتبط

هاي هاي مرتبط با تحلیلهاي مهم دیگر و مورد نظر مؤسسة گارتنر در سه سال آینده، فناورياز جمله فناوري

( Advanced, Pervasive and Invisible Analytics) فراگیر و پیشرفته با توجه به حجم اطلاعات تولیدي

ي وکارهاتولیدشده در کسبهاي مختلف و رشد داده ابزارهاي باهاي تولیدشده با افزایش حجم دادهاست. 

اي که ونهگتوجهي افزایش یافته است، بهها به شکل قابلوتحلیل دادهمختلف و دنیاي اطراف، ارزش تجزیه

 .یاز داردن يوتحلیلي دیگرهر راهکار کاربردي در حال حاضر به راهکار تجزیهاین مؤسسه  مطابق برآوردهاي

ترکیب هوش و هاي راهبردي حاصل از ( یکي از فناوريRich Content Systemsسیستم محتواي غني )

و  دها نسبت به محیط پیراموني خود آگاهي پیدا کننشود سیستماست که موجب ميوتحلیل فراگیر تجزیه

( یکي از این Context-Aware Systemsها نیز به این واسطه تسریع شود. امنیت آگاهي فراگیر )عملکرد آن

تري به کاربر تر و باکیفیتها با درك بهتر از محیط متقاضي، پاسخ امندهد تا سیستمکاربردهاست که اجازه مي

 دهد.

هاي پیشرفته اجازة درك بیشتر از محیط، الگوریتم( که بر اساس Smart Machinesهاي هوشمند )ماشین

رو خواهد بود. همچنین، فناوري رایانش ابري هاي راهبردي پیشیادگیري و عملیات خودکار را دارد از فناوري

(Cloud/Client Computing) هاي راهبردي آینده خواهد بود.هاي امنیتي از جمله فناوريو فناوري 
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کار برده  ها نیز بهدستگاه تماميشود که در مي کاربردهایيو رایانش موبایلي موجب  هاي رایانش ابريفناوري

شود و مي( Self Service Computing) پردازش ابري باعث گسترش محاسبات سلف سرویس. شودمي

 افزارها و ابزارهاي کاربردي مختلفي بر اساس آن ایجاد خواهد شد.نرم

اي آیندة دیجیتال و دنیاي مجازي خواهد بود. این واقعیت که امنیت در این هترین بخشامنیت یکي از مهم

ها و ها براي ارزیابي ریسکحوزه صد در صدي نیست، موجب پذیرش هر چه بیشتر این واقعیت در سازمان

 هاي مرتبط با ریسک امنیت وهمین دلیل، فناوريتر شده است. بهصورت دقیقراهکارهاي بهبود امنیت به

هاي راهبردي مطرح شده جزء فناوري (Risk-Based Security and Self-Protectionافظت از خود )مح

 است.

ها به مشاهده است، گرایش فناوريهاي مشابه قابلبر اساس آنچه در گزارش مؤسسة گارتنر و سایر گزارش

هایي چون گیري از ظرفیتهاي فراگیر و پیشرفته، همچنین بهرهها بر اساس تحلیلسمت هوشمندسازي ماشین

ند و به کوکارها را دچار تغییرات شگرفي ميهایي کسبوب در ایجاد این یکپارچگي است. چنین گرایش

تاً بر ها که عمدشود. توجه ویژه به این فناوريهاي مختلف ميهاي گسسته در بخشدهندة نوآورينوعي شکل

 سازد.ها و پرهیز از تهدیدها را فراهم ميستفاده از فرصتساختارهاي اجتماعي نیز تأثیرگذار است، شرایط ا

 2050جهان در سال  5-30

 2050گزارش جهان در  ةسابق

اخالص ن این گزارش تصویري از پتانسیل رشد تولید .منتشر شد 2006در ماه مارس  «2050جهان در » نخستین گزارش

  از: عبارت استکشد. این کشورها به تصویر مي 2050اقتصادي را طي زمان تا سال  پیشرفتةداخلي هفده کشور 

 7G جنوبي و اسپانیا  ةاسترالیا، کر ةاضاف)آمریکا، ژاپن، آلمان، انگلستان، فرانسه، ایتالیا و کانادا( به

 اقتصادي حال حاضر قراردارند.  ةکه در بین کشورهاي پیشرفت
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     صاد مبتني بر بازار، که در این شور بزرگِ نوظهورِ اقت )چین،  7Eصورت  گزارش جمعاً بههفت ک

 هند، برزیل، روسیه، اندونزي، مکزیک و ترکیه( به آن اشاره شده است.

 روز و کشورهاي دیگري نیز به آن افزوده شد:هب 2013 ةو ژانوی 2011 ة، ژانوی2008این گزارش در مارس 

 20کشتتورهاي  ةآرژانتین، آفریقاي جنوبي و عربستتتان ستتعودي؛ بنابراین همG ش داده شتتدهپوشتت 

 . است

 1پررشدترین اقتصادهاي مرزي ،ویتنام و نیجریه  

  رین جز روسیه( و مالزي )داراي بیشت  اروپاي مرکزي و شرقي به  ةترین اقتصاد منطق لهستان )بزرگ

 اقیانوسیه(. -آسیا ةرشد اقتصاد متوسط اندازه در ناحی

بر بازنگري شد و علاوه «2050جهان در »، دوباره گزارش 2013 ةروزرساني در ژانویدو سال پس از آخرین به

لمبیا، ایران، کمصر، از جمله بنگلادش،  تحت پوشش درآمد، هشت اقتصاد نسبتاً بزرگ دیگر ،کشورهاي قبلي

دهد کشور را پوشش مي 32اکنون هم 2050مدل گزارش جهان در  ،هلند، پاکستان، فیلیپین و تایلند. بنابراین

 جهان متعلق به آن است. GDPدرصد  84حال حاضر که در 

حداقل  قرارداشتنکشور باید شانس بالایي براي  32کند که این مي بینيپیش «2050جهان در سال »گزارش 

 قرن حاضر داشته باشد. ةکشور برتر اقتصادي جهان تا نیم 25بین 

 گزارش ةنکات برجست

درصد تولید  84، که آمده است اقتصاد بزرگ جهان 32رشد اقتصادي  «2050جهان در »در آخرین گزارش 

 2050تا سال  2014در این گزارش رشد اقتصادي جهان از  .دهدمي اختصاص خودناخالص داخلي جهان را به
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 دو 2037شود جمعیت جهان در سال بیني ميپیش ،همچنین .شودبیني ميدرصد در سال پیش 3طور میانگین به

 سه برابر خواهد شد. 2050برابر و در سال 

آهسته شود، نظر به اینکه سرعت گسترش چین و برخي دیگر از  2020رود رشد جهان بعد از سال انتظار مي

اري از آرامي در بسیشود و سن افراد شاغل بهاقتصادهاي نوظهور اصلي به سرعت پایدار بلندمدت نزدیک مي

قر در آمریکاي مست ةاقتصادي جهان از اقتصادهاي پیشرفت انتقال قدرت یابد.اقتصادهاي بزرگ جهان افزایش مي

آمریکا  2014سال بعدي ادامه خواهد داشت. پیش از این چین در سال  35شمالي، اروپاي غربي و ژاپن در طول 

( Purchasing Power Parityترین اقتصاد جهان از نظر برابري قدرت خرید )را پشت سر گذاشته و به بزرگ

 2028شود چین در سال بیني ميپیش (Market Exchange Rateاي ). از نظر نرخ ارز مبادلهتبدیل شده است

 شده رشد این کشور آهسته خواهد شد.بینيرغم اینکه پیشآمریکا را پشت سر بگذارد، علي

ومین از از نظر برابري قدرت خرید )و س 2050هند این پتانسیل را دارد که به دومین اقتصاد برتر جهان در سال 

  پایدار اصلاحات ساختاري است. ةاي( تبدیل شود، اگرچه این پیشرفت نیازمند برنامنظر نرخ ارز مبادله

 ایبینی تولید ناخالص داخلی از نظر نرخ ارز مبادلهپیش

را نشان  2050و  2030، 2014هاي در سالاي از منظر نرخ ارز مبادلهبیني تولید ناخالص داخلي پیش 1-4جدول 

نیا ترین اقتصاد دعنوان بزرگدهد که چین از آمریکا که بهها و مشاهدات نشان ميبسیاري از یافتهدهد. مي

 شود.گیرد، در حالي که هند به جایگاه سوم منتقل ميمطرح است، پیشي مي

 (2014ای )میلیارد دلار با ارزش دلار در سال خ ارز مبادلهمیزان تولید ناخالص داخلی کشورها از منظر نر 33-5جدول 

 2050 2030 2014 رتبه

 میزان کشور میزان کشور میزان کشور

 53553 چین 26667 چین 17416 آمریکا 1

 41384 آمریکا 25451 آمریکا 10355 چین 2

 27937 هند 7304 هند 4770 ژاپن 3
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 8742 اندونزي 5994 ژاپن 3820 آلمان 4

 8534 برزیل 4734 آلمان 2902 فرانسه 5

 7914 ژاپن 4065 برزیل 2848 انگلیس 6

 7087 مکزیک 3908 انگلیس 2244 برزیل 7

 6610 روسیه 3663 فرانسه 2129 ایتالیا 8

 6354 نیجریه 3323 روسیه 2057 روسیه 9

 6338 آلمان 2881 مکزیک 2048 هند 10

 5744 انگلیس 2660 اندونزي 1794 کانادا 11

 5207 فرانسه 2638 ایتالیا 1483 استرالیا 12

 4481 عربستان 2557 کرة جنوبي 1449 کرة جنوبي 13

 4354 ترکیه 2391 کانادا 1400 اسپانیا 14

 4142 کرة جنوبي 2077 اسپانیا 1296 مکزیک 15

 3617 ایتالیا 2048 عربستان 880 هلند 16

 3583 کانادا 2009 استرالیا 856 اندونزي 17

 3099 اسپانیا 1822 ترکیه 813 ترکیه 18

 2903 استرالیا 1756 نیجریه 778 عربستان 19

 2896 مصر 1161 لهستان 594 نیجریه 20

 2747 فیلیپین 1128 هلند 552 لهستان 21

 2727 پاکستان 990 تایلند 536 آرژانتین 22

 2676 مالزي 930 مالزي 403 ایران 23

 2658 تایلند 926 آرژانتین 400 کلمبیا 24

 2555 ویتنام 922 کلمبیا 380 تایلند 25

 2521 آفریقاي جنوبي 848 فیلیپین 341 آفریقاي جنوبي 26

 2485 کلمبیا 848 ایران 337 مالزي 27

 2450 بنگلادش 806 مصر 290 فیلیپین 28

 2422 لهستان 767 آفریقاي جنوبي 285 مصر 29

 2243 ایران 729 پاکستان 233 پاکستان 30

 2142 آرژانتین 685 ویتنام 188 ویتنام 31

 1581 هلند 639 بنگلادش 187 بنگلادش 32
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 2014زماني  ة( در بازPPP( جهان از نظر برابري قدرت خرید )GDPتغییر تولید ناخالص داخلي ) 2-4جدول 

برابري قدرت خرید است و ترین اقتصاد جهان از نظر در حال حاضر چین بزرگ دهد،نشان مي 2050 تا

تصاد برتر سر بگذرد و به دومین اقشود که هند از نظر برابري قدرت خرید بتواند آمریکا را پشتبیني ميپیش

شود شکاف بین سه اقتصاد برتر جهان )یعني چین، هند و آمریکا( و بیني ميجهان تبدیل شود. همچنین، پیش

برابري قدرت  از نظراقتصاد بزرگ  ین، سوم2014در سال باقي کشورهاي جهان طي چند دهة بعدي بیشتر شود. 

 ین، سوم2050در سال خواهد بود.  اقتصاد بزرگ )ژاپن( چهارمین از تردرصد بزرگ 50 )هند( در حدودخرید 

 تردرصد بزرگ 240شود حدود يم ینيب پیش متحده( یالات)ابرابري قدرت خرید  جهان از نظربزرگ  اقتصاد

توجه است: قابل یاربس 2050زمان تا  يط یجریهو ن ياندونز يجهان ةرتب باشد. بهبود (ياقتصاد )اندونز ینچهارم از

 2050در سال  9 رتبة به 2014در سال  20 ةرتب از یجریه، و ن2050در سال  4به  2014در سال  9 رتبة از ياندونز

 یريطور چشمگبه( ازاي هر فردیعني تولید ناخالص داخلي بهحال، متوسط درآمد سرانه ) ینبا اخواهد رسید. 

بیشتر خواهد بود. شکاف کنوني بین درآمد  2050در حال ظهور در سال  ياز اقتصادها یشرفتهپ يدر اقتصادها

 توسعه بسیار بیشتر از آن است که در این دوره جبران شود.یافته با کشورهاي درحالسرانة کشورهاي توسعه

 شناسیجمعیت

سال و نمایندة رشد نیروي کار  59تا  15بیني سازمان ملل دربارة جمعیت در سنین این گزارش از آخرین پیش

اشند افزایش دهند، ممکن است قادر باستفاده کرده است. تعدادي از اقتصادها اگر بتوانند میزان استخدام خود را 

 تري دست یابند.به رشد سریع

اهش بیني کرده است که کدر تمام کشورهاي در نظر گرفته شده در این مطالعه، غیر از هند، سازمان ملل پیش

مشاهده خواهد کرد.  2050تا  2014هاي ساله را در کل جمعیت خود در بازة سال 59تا  15سهم افراد شاغل بین 

را نظارگر باشیم. اما،  2050رود که بیشترین کاهش تا سال در کره، اسپانیا، روسیه، ژاپن، ایتالیا و چین انتظار مي

( با کاهش جمعیت در سن کار OECDه )توسع و ياقتصاد يهمکار سازمانتمام کشورهاي اروپایي عضو 

چنین، ژاپن، کرة مانند. همتقریباً ثابت مي دهدبیني نشان مياستثناي انگلیس و فرانسه که پیشرویند، بهروبه
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ا در خصوص توانایي روسیه ر. پیرشدن جمعیت، بهاندجنوبي، تایلند، چین و روسیه نیز با این کاهش مواجه

 کند.جهان مشابه سایر اقتصادهاي بزرگ نوظهور محدود مي GDPافزایش سهم خود در تولید 

 

 )درصد سالیانه( 2050میانگین رشد جمعیت کاری تا سال تخمین سازمان ملل از 186-5نمودار 

 

 2050 تا 2014زمانی  ة( در بازPPP( جهان از نظر برابری قدرت خرید )GDPتغییر تولید ناخالص داخلی ) 34-5 جدول

 PPP ةرتب

2014 2030 2050 

 کشور

GDP  درPPP 

(2014 

US$bn) 

 کشور

GDP هشدبینيپیش 

 PPPدر 

(2014 US$bn) 

 کشور

GDP شدهبینيپیش 

 PPPدر 

(2014 US$bn) 

 61,079 چین 36,112 چین 17,632 چین 1

 42,205 هند 25,451 آمریکا 17,416 آمریکا 2

 41,384 آمریکا 17,138 هند 7,277 هند 3

 12,210 اندونزي 6,006 ژاپن 4,788 ژاپن 4

 9,164 برزیل 5,486 اندونزي 3,621 آلمان 5

 8,014 مکزیک 4,996 برزیل 3,559 روسیه 6

 7,914 ژاپن 4,844 روسیه 3,073 برزیل 7

 7,575 روسیه 4,590 آلمان 2,587 فرانسه 8
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 PPP ةرتب

2014 2030 2050 

 کشور

GDP  درPPP 

(2014 

US$bn) 

 کشور

GDP هشدبینيپیش 

 PPPدر 

(2014 US$bn) 

 کشور

GDP شدهبینيپیش 

 PPPدر 

(2014 US$bn) 

 7,345 نیجریه 3,985 مکزیک 2,554 اندونزي 9

 6,338 آلمان 3,586 انگلستان 2,435 انگلستان 10

 5,744 انگلستان 3,418 فرانسه 2,143 مکزیک 11

 5,488 عربستان 3,212 عربستان 2,066 ایتالیا 12

 5,207 فرانسه 2,818 جنوبي ةکر 1,790 جنوبي ةکر 13

 5,102 ترکیه 2,714 ترکیه 1,657 عربستان 14

 4,253 پاکستان 2,591 ایتالیا 1,579 کانادا 15

 4,239 مصر 2,566 نیجریه 1,534 اسپانیا 16

 4,142 جنوبي ةکر 2,219 کانادا 1,512 ترکیه 17

 3,617 ایتالیا 2,175 اسپانیا 1,284 ایران 18

 3,583 کانادا 1,914 ایران 1,100 استرالیا 19

 3,516 فیلیپین 1,854 مصر 1,058 نیجریه 20

 3,510 تایلند 1,847 تایلند 990 تایلند 21

 3,430 ویتنام 1,832 پاکستان 945 مصر 22

 3,367 بنگلادش 1,707 استرالیا 941 لهستان 23

 3,327 مالزي 1,554 مالزي 927 آرژانتین 24

 3,224 ایران 1,515 لهستان 884 پاکستان 25

 3,099 اسپانیا 1,508 فیلیپین 798 هلند 26

آفریقاي  1,362 آرژانتین 744 مالزي 27

 جنوبي

3,026 

 2,903 استرالیا 1,313 ویتنام 695 فیلیپین 28

آفریقاي  29

 جنوبي

 2,785 کلمبیا 1,291 بنگلادش 683

 2,455 آرژانتین 1,255 کلمبیا 642 کلمبیا 30
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 PPP ةرتب

2014 2030 2050 

 کشور

GDP  درPPP 

(2014 

US$bn) 

 کشور

GDP هشدبینيپیش 

 PPPدر 

(2014 US$bn) 

 کشور

GDP شدهبینيپیش 

 PPPدر 

(2014 US$bn) 

آفریقاي  536 بنگلادش 31

 جنوبي

 2,422 لهستان 1,249

 1,581 هلند 1,066 هلند 509 ویتنام 32

 17رتبة  2014(، ایران از نظر میزان تولید ناخالص داخلي در سال 2-4)جدول  2050طبق گزارش جهان در 

( در سال 17( و ترکیه )رتبة 14کرده است. دو کشور عربستان )رتبة کشور برتر جهان کسب  32جهان را در بین 

 19به  18رتبة ایران از  2030بیني این گزارش، در سال وضعیت بهتري از ایران داشتند. بر اساس پیش 2014

جهان خواهد  25رتبة ایران با افت شدید به ردة  2050اي خواهد داشت، در حالي که در سال پلهسقوط یک

بیني شده است کشورهاي عربستان و ترکیه به رشد اقتصادي خود ادامه رسید. این در حالي است که پیش

 دهند.مي

 2030شود اقتصادهاي نوظهور جدید همچون مکزیک و اندونزي از انگلستان و فرانسه تا سال بیني ميپیش

ریه و ویتنام گیرد. نیجایتالیا پیشي مي تر خواهد شد )از نظر برابري قدرت خرید(، در حالي که ترکیه ازبزرگ

شود. به گفتة کارشناسان، کشورهاي بدل مي 2050به تند رشدترین اقتصادهاي بزرگ جهاني طي زمان تا 

 ند.اهاي آیندهکلمبیا، لهستان و مالزي همه داراي پتانسیل زیادي براي رشد پایدار بلندمدت در دهه

شده کند که رشد نسبتاً سریع در اقتصادهاي نوظهور ضمانتتأکید مي هاي اخیر دوبارهدر عین حال، تجربه

گذاري شود. این امر نیازمند سرمایهگونه که اخیراً مشکلاتي براي مثال، در برزیل و روسیه دیده مينیست، همان

ه توجه بها و بهبود نهادهاي سیاسي، اقتصادي، حقوقي و اجتماعي است. همچنین، پایدار و مؤثر در زیرساخت

 ها و افراد بااستعداد نیز نیازمند است. به جریان آزاد فناوري، ایده
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 2050بینی تولید ناخالص داخلی تا سال های کلیدی: پیشیافته

منتشر  2013بار در سال روزرساني کرده است که براي آخرینهاي بلندمدت را بهبینيپیش 2015گزارش سال 

یشرفت گذاري، سطح تحصیلات و پشدة جمعیتي، سرمایهبینيت که روند پیششد. این موارد بر اساس مدلي اس

( و فرضیات آینده پیرامون 2014تا  2011هاي پایه )از هاي سالداده 2015گیرد. گزارش فناورانه را درنظرمي

دار کشور افزایش داد. نمو 32کشور به  24روز کرد. همچنین، پوشش مدل را از هاي اصلي رشد را بهمحرك

دهد. اقتصادهاي را نمایش مي 2050اقتصاد تا سال  32میانگین سرعت رشد واقعي تولید ناخالص داخلي  4-2

کند، درحالي که رشد درصد یا بیشتر طي این دوره رشد مي 5نوظهور جدید مانند نیجریه و ویتنام سالانه 

شود بیني ميصد تعدیل شود. پیشدر 4تا  3اقتصادهاي نوظهور و پابرجا مانند چین ممکن است در حدود 

 درصد در سال رشد بلندمدت داشته باشد. 5/2تا  5/1اقتصادهاي پیشرفته در حدود 

 

 

  بینی تولید ناخالص داخلیپیش187-5نمودار 

کنند. در واقع، اندونزي، مکزیک و تصاحب مي 2050اندونزي و برزیل هم جایگاه چهارم و پنجم را در سال 

گیرند. جالب اینجاست که آلمان و ژاپن در تمام این دوره تنزل نیجریه در جایگاه ده رتبة برتر دنیا قرارمي
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با چهار پله  2030شود. ایران نیز در سال مي از نیجریه هم کمتر 2050دهد و رتبة آلمان در سال جایگاه نشان مي

روند کاهش رتبه در تمام دورة زماني از  30با سه پله سقوط در جایگاه  2050و در سال  27سقوط در جایگاه 

 دهد. خود نشان مي

 بندی: مقایسة جایگاه ایران با کشورهای منطقهجمع

جمهوري اسلامي ایران، ترکیه، پاکستان و  در این بخش از گزارش آمار و اطلاعات مربوط به کشورهاي

اي میزان تولید ناخالص داخلي از منظر نرخ ارز مبادله 3-4عربستان سعودي با یکدیگر مقایسه شده است. نمودار 

 دهد. در این کشورها را نشان مي

 

 ایمیزان تولید ناخالص داخلی از منظر نرخ ارز مبادله 188-5نمودار 

سال آینده شاهد رشد خواهد بود، اما بقیة  35شود جمهوري اسلامي ایران طي مي طور که ملاحظههمان

ص داخلي نحوي که تولید ناخالکشورهاي منطقه، به نسبت ایران، رشد بسیار بیشتري تجربه خواهند کرد، به

 کشورهاي ترکیه و عربستان سعودي تقریبا دو برابر جمهوري اسلامي ایران خواهد بود.  

ت؛ همین صورت اسدر مورد میزان تولید ناخالص داخلي از منظر برابري قدرت خرید نیز تقریباً به همین آمار

ودي، خصوص ترکیه و عربستان سعسال آینده فاصلة کشور ما با کشورهاي منطقه، به 35یعني، با وجود رشد طي 

813

1822

4354

403
847

2243

2014 2030 2050

ترکیه عربستان   ج ا ایران پاکستان
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ع ایجاد هایي براي افزایش تولید ناخالص داخلي مانرسد اتخاذ سیاستنظر ميیابد. در نتیجه بهبسیار افزایش مي

 (. 4-4این شکاف شود )نمودار 

 

 میزان تولید ناخالص داخلی از منظر برابری قدرت خرید 189-5نمودار 

از منظر رشد جمعیت کاري نیز وضعیت کشور به نسبت کشورهاي منطقه طي چند دهة آینده نزول خواهد کرد. 

 9/0درصد، در عربستان  5/0درصد، در ترکیه تقریباً  4/0طور متوسط در حدود به رشد جمعیت کاري در ایران

هاي اقتصادي درصد خواهد بود. افزایش رشد جمعیت کاري عموماً با سیاست 5/1درصد و در پاکستان تقریباً 

 کشور ارتباط دارد که بحث آن خارج از نوشتار حاضر است. 

 2025جهان در سال  5-31

 گانة نوآوریی دههابینیشپی

است که بر اساس پژوهش  2025بیني نوآوري براي جهان در سال اي از ده پیشنوشتار حاضر مجموعه

( نگاشته شده است. این نهاد از دو مفهوم متون علمي و ثبت Thomson Reutersتحلیلگران تامسون رویترز )

یر از هایي که در طي دو سال اخاز طریق داده اختراع براي رسیدن به نتایج مورد نظر بهره گرفته است. نخست،

(، همچنین از طریق اطلاعات مربوط TMInCitesطریق مقالات منتشر شده در وبگاه تامسون رویترز و اینسایتز )

1512

2714

5102

1284

1914

3224

2014 2030 2050

ترکیه عربستان   ج ا ایران پاکستان
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هاي ( حوزهThomson Reuters Derwent Worldبه ثبت اختراع در پایگاه دادة تامسون رویترز درونت )

وفناوري شناسایي شد. در مرحلة بعد، تحلیلگران به جستجو در میان طیف علماي مرتبط با آیندة گسترده

 2012 هايها طي سالهایي را کشف کنند که اهمیت آناي از اطلاعات پرداختند و سعي کردند زمینهگسترده

 بندي مقالات پرارجاع و موضوعات مهم انجام شده است. فزوني یافته است. این کار با رتبه 2013و 

 

 پژوهشي منتشرشده شامل موارد زیر است: -هاي مقالات علميشده بر اساس دادهده زمینة پژوهشي شناسایي

 پزشکي بالیني 

  شیمي 

  فیزیک 

  مهندسي 

  علوم اجتماعي و عمومي 

 بیولوژي و بیوشیمي 



 

 سازیمدل پایش علم و فناوری و انتشار آنها در ایران براساس رویکرد شبکهطراحی 

438 

 

  علوم مواد 

  علوم گیاهي و جانوري 

 شناسي مولکولي و ژنتیک زیست 

 وژي( شناسي )اکولزیست و بوممحیط 

ن هاي مرتبط با ثبت اختراع استفاده شده است. در ایرویکردي مشابه نیز در تعیین ده حوزة برتر بر اساس داده

هاي داراي بیشترین میزان انتشار، همچنین کاوش در مسائل مهم هر حوزه، نتایج رویکرد از طریق شناسایي حوزه

بت اختراع با بیشترین میزان نوآوري با اولویت سال هاي ثدست آمده است. براي شناسایي حوزهمورد نظر به

 ( استفاده شده است.Derwent Manual Codesبه بعد، از کدهاي درونت منوآل ) 2012

 شده شامل موارد زیر است:این ده حوزة شناسایي

 محاسبه )کامپیوتر( و کنترل 

 ارتباطات 

 رساناهانیمه 

 )مهندسي برق )قدرت 

 پلاستیک و پلیمر 

  دقیق علميابزار 

 دارویي 

 مواد نسوز، شیشه و سرامیک 
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 کننده و مواد شوینده مواد غذایي، مواد ضدعفوني 

 .قطعات الکتریکي 

ین منظور تعیهاي علمي و ثبت اختراعات ادغام و بهآمده از مستندات و پژوهشدستدر مرحلة بعد، نتایج به

 شده آمده است: هاي شناسایيزهها مقایسه شده است. در ادامه برترین حواثرگذارترین حوزه

 پیشگیري و کنترل بیماري 

 )درمان پزشکي )دارویي 

 داروسازي 

 هاي انرژيحلراه 

 ارتباطات دیجیتالي 

 اينورپردازي و وسایل چندرسانه 

 )ابزار دقیق )فناوري زیستي 

 )فیزیک )ذرات 

 )مواد تازه )نانو 

 .)ژنتیک )تحقیقات بنیادین 

هاي هر یک ادهها، همچنین بر اساس تحلیل بیشتر دیلگران قادرند با تکیه بر این حوزهبا استفاده از نتایج فوق تحل

 بیني کنند که در ادامه آمده است.را پیش 2025ها، ده نوآوري در سال از حوزه

 (.Dementiaیابد ). زوال عقل کاهش مي1
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و  شود، مانند زوال عقلعصبي ميهاي هاي ژني منجر به بهبود در تشخیص بیماريشناخت ژنوم انسان و جهش

 ها.هاي پیشگیري از شروع آنآلزایمر و روش

 شود.ترین منبع انرژي زمین مي. خورشید بزرگ2

طوري که سازي و تبدیل انرژي خورشیدي بسیار پیشرفته و کارآمد شده است، بهآوري، ذخیرههاي جمعروش

 بدل خواهدشد.این انرژي به منبع اصلي انرژي بر روي سیارة ما 

 پیشگیري است.. دیابت نوع اول قابل3

زا هموار و هاي بیماريمند واقعیتي است که راه را براي اصلاح ژنو توان الگوي مهندسي ژنوم انسان با استعداد

 کند.وسازي خاص کمک ميبه پیشگیري از شرایط سوخت

 پیوندد. . کمبود مواد غذایي و نوسانات قیمت مواد غذایي به تاریخ مي4

هاي تصویربرداري همراه با اصلاح ژنتیک محصول محیطي هاي نورپردازي و تکنیکهایي در فناوريپیشرفت

کند. بدین یافته براي رشد موفق محصول در محیط داخلي و شناسایي مواد غذایي بیمار فراهم ميغني و تکامل

 پیوندد.واسطه کمبود موادغذایي به تاریخ مي

 یابد.لکتریکي تحقق مي. پروازهاي ا5

 ونقل برقي جدید روي زمین و در هوا تحقق خواهد یافت.وزن همراه با وسایل حملهاي سبکمهندسي پرنده

 شود.. هر چیزي در هر جایي دیجیتال مي6

لایق شود و پاسخگوي عها، در هر جایي دیجیتال ميترین آنترین وسایل شخصي تا بزرگچیز، از کوچکهمه

 هاي انسان است.خواستهو 
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 شود. بندي سلولزي حاکم ميبندي نفتي به تاریخ پیوسته و بسته. بسته7

هاي بنديبسته و ودشزیست رایج ميبازیافت و همگن با محیطهاي کاملاً قابلبنديبا استفاده از نانوفناوري، بسته

 نفتي دیگر وجود نخواهد داشت.

 یار کمي خواهد داشت.هاي سرطان عوارض سمي بس. درمان8

ها براي باديهاي خاص و استفاده از آنتيتر خواهد بود. اتصال به پروتئینتولید و استفاده از دارو بسیار دقیق

طور کنندة مواد شیمیایي سمي بر بیماران را بهدستیابي به سازوکارهاي عمل دقیق، آثار ناتوان و ضعیف

 دهد.توجهي کاهش ميقابل

 شود.اي هنگام تولد، معیاري براي مدیریت ریسک بیماري مينا. نقشة دي9

هاي سلولي( و پیشرفت( )تحلیل تکMicro-Totalمیکرو مجموع ) وتحلیلهاي تجزیهتکامل سیستم

اي هنگام تولد را به تحلیل ان( نقشة ديBig Dataهاي بزرگ )تر دادههاي گستردهنانوفناوري، همراه با فناوري

 سازد.همچنین، به بخشي از بررسي پزشکي سالانة شخص تبدیل ميمعیاري 

 . دوربري )انتقال از راه دور( آزمون شده است. 10

کند که در برخورد دهندة ( پیشرفت ميHiggs Bosonهاي جنبشي براي شناخت ذرات هیگز بوسون )روش

ي که دوربري کوانتومي امري اگونهوجود آمده است، به( بهLarge Hadron Colliderهادروني بزرگ )

 پاافتاده و عادي خواهد بود. پیش

 2015های نوظهور در سال شماری از برترین فناوری 5-32

 مقدمه
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ه را هاي نوآورانحلهاي فناورانه راهترین عامل تغییر در جهان نوین امروزي، فناوري باشد. پیشرفتشاید مهم

هاي نوظهور در ده سال گذشته، از دهد. فناوريما نوید مي هاي زمان کنوني جهانترین چالشبراي بزرگ

اي در مغز انسان، دید روشني از قدرت هاي رایانهها گرفته تا تراشهسوز و بدون دفع آلایندههاي هیدروژنماشین

 برنارد میرسون مدیر بخش  دهد.مان ارائه مينوآوري را براي بهبود زندگي، صنایع تبدیلي و حفاظت سیاره

در مستندي علمي در پایگاه مجمع جهاني اقتصاد به معرفي ده فناوري  IBMنوآوري و معاون رئیس شرکت 

 پرداخته است که در این گزارش پنج مورد از آن بررسي شده است. 2015برتر در سال 

 (Fuel Cell Vehiclesسوخت )وسایل نقلیة سلول

 کند.يخودروهاي بدون دفع آلاینده که با هیدروژن حرکت م

 (Recyclable Thermoset Plastics) بازیافتهاي گرماسخت قابلپلاستیک

 نوعي پلاستیک جدید براي کاهش دفع زباله است.

 (Precise Genetic-Engineering Techniques)هاي دقیق مهندسي ژنتیک تکنیک

  دهد.پیشرفتي که محصولات بهتر و مجادلة کمتر را نوید مي

 (Additive Manufacturing)ساخت افزایشي 

 هاي هوشمند.چاپ تا لباسهاي قابلآیندة ساختن اشیا از اندام

 (Emergent Artificial Intelligence)نوظهور  هوش مصنوعي

 دهد؟گیرد کاري را انجام دهد، چه روي ميهنگامي که رایانه یادمي

 (Next-Generation Robotics)هاي نسل بعدي روبات
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 کند.ودکاري که انسان را از خط تولید دور ميهاي خدستگاه

 (Distributed Manufacturing)شده تولید توزیع

 هاي آینده برخط )آنلاین( و در منزلتان خواهد بود.کارخانه

 (Sense and Avoid’ Drones‘) پهبادهاي حس و اجتناب

 هاي اضطراري است.هاي پرنده در بررسي خطوط برق یا رساندن کمکروبات

 (Neuromorphic Technology)فناوري نورومورفیکي 

 کنند.اي که از مغز انسان تقلید ميهاي رایانهتراشه

 (Digital Genome)ژنوم دیجیتالي 

 موجود است. USBبهداشت و درمان در عصري که کد ژنتیکي فرد روي درایو 

 سوخت. وسایل نقلیة سلول1

 کنند.حرکت مي خودروهاي بدون دفع آلاینده که با هیدروژن

طور سوخت وعده داده شده است، چرا که این وسایل بهمدت زیادي است که استفاده از وسایل نقلیة سلول

اکنون هم سوز است. با این حال، این فناوريبالقوه داراي چندین مزیت نسبت به وسایل نقلیة برقي یا هیدروکربن

اندازي آن جهت استفادة ریزي براي راهبرنامههاي خودروساز در حال اي است که شرکتدر مرحله

هزار دلار است، ولي باید به میزان  70احتمالاً در حدود  . قیمت اولیة این خودروهااندکنندگانمصرف

 چشمگیري بعد از افزایش حجم تولید کاهش یابد.
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بیعي از هیدروژن یا گاز طهاي سوخت، با استفاده ها، که باید از منبع خارجي شارژ شوند، سلولبرخلاف باتري

هاي سوخت ترکیب شده است، به این صورت که سلول ها و سلولکنند. در عمل، باتريمستقیماً برق تولید مي

ودروهاي کند. بنابراین، خکند و باتري برق را تا زمان نیاز موتور محرك خودرو ذخیره ميسوخت برق تولید مي

 سوخت هیبریدي است.سلول

کند. این سوخت همانند خودروهاي مرسوم رفتار مياي، خودروهاي سلولباتري -اي برقيبرخلاف خودروه

ازاي هر باك را دارد )سوخت آن اغلب گاز هیدروژن فشرده کیلومتر به 650خودروها، برد حرکتي طولاني تا 

وختي پاك است دقیقه زمان نیاز است. هیدروژن س 3شده است( و براي هر بار پرکردن باك از هیدروژن حدود 

 سوخت با سوخت هیدروژن ناآلاینده است. عدمو ضایعات آن تنها بخار آب است. بنابراین، وسایل نقلیة سلول

 ها عاملي کلیدي در کاهش آلودگي هواست.انتشار آلاینده

نابع م چندین راه براي تولید هیدروژن بدون تولید انتشار کربن به محیط وجود دارد. آشکارترین آن استفاده از

تجدیدپذیر تولید برق از منابع بادي و خورشیدي است که براي الکترولیز آب استفاده شود. احتمالاً راندمان 

اي توان هیدروژن را از آب در راکتورهاي هستهاستفاده از انرژي در این روش کاملاً پایین است. همچنین، مي

 سنگ و گاز طبیعي نیزهاي فسیلي همچون زغالسوختبا دماي بالا جدا کرد. انجام این کار با استفاده از 

 د.شوتولید و متعاقباً به اتمسفر وارد مي CO2پذیر است، ولي امکان

هاي توزیع هیدروژن افزون بر تولید هیدروژن ارزان در مقیاس زیاد، چالش بزرگ دیگر عدم وجود زیرساخت

جایي یزلي ایجاد و سرانجام جایگزین آن شود. جابههاي بنزیني و داست، که نخست نیاز است موازي با جایگاه

پذیر نیست. اگرچه، هاي طولاني، حتي به شکل فشرده، امروز از نظر اقتصادي امکانهیدروژن در مسافت

هاي مایع ارگانیکي، که نیازي به فشار بالاي ذخیره ندارد، هاي نوین ذخیرة هیدروژن، همچون حاملتکنیک

هاي طولاني را کاهش خواهد داد و خطرات مرتبط با ذخیره و انتشار جایي در مسافتجابهزودي هزینة به

 غیرعمدي گاز را کمتر خواهد کرد.
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سوخت دورنماي جذابي است، چرا که دسترسي و سهولت سوختگیري وسایل نقلیة بازار انبوه وسایل نقلیة سلول

 ونقل شخصي را نیز داراست.هاي توسعة پایدار حملديآورد، در حالي که سودمنبنزیني و دیزلي را فراهم مي

اوگان در کربن و توزیع آن به نبا این حال، دستیابي به این مزایا نیازمند تولید اقتصادي هیدروژن از منابع کم

  حال رشد وسایل نقلیه است.

 های گرماسخت قابل بازیافت. پلاستیک2

 نوعي پلاستیک جدید براي کاهش دفع زباله

هاي تیکشود. پلاسهاي گرماسخت تقسیم ميهاي گرمانرم و پلاستیکها به دو گروه پلاستیکپلاستیک

هاي کودکان بازيشود، و در همه جاي جهان مدرن امروز، از اسبابگرمانرم چندین بار حرارت و شکل داده مي

توان ذوب کرد و دوباره شکل هاي گرمانرم را ميهاي دستشویي، وجود دارد. از آنجاکه پلاستیکتا صندلي

شود و بار حرارت و شکل داده ميهاي گرماسخت تنها یکبازیافت است، ولي پلاستیکطور کلي قابلداد، به

 کند.بعد از تغییرات مولکولي، حتي در فشار و دماي بالا شکل خود را حفظ مي

در همه  و تبدیل شده است مدرن ما يایاز دن ياتیح يبه بخش گرماسخت هايکیدوام، پلاست نیبا توجه به ا

 ه آنک هایييژگیهمان و ،اما شود.ياستفاده م ،صنعت هوافضا در يمدار صفحات تاهمراه  يهااز تلفن ز،یچ

 کند. در نتیجه، بسیاري ازميممکن نا زین را آن افتیباز است، ساخته يضرورامروزي مدرن  اتدیرا در تول

شود. با توجه به هدف بنیادین پایداري در نهایت به شکل زباله دفع ميمرهاي( گرماسخت بسپارهاي )پلي

 .شودشدني احساس ميهاي گرماسخت بازیافتهاي زیادي است که نیاز مبرم به وجود پلاستیکمدت
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هاي جدیدي از بسپارهاي و اعلام کشف گروه 2014اي علمي در سال برجسته در مجله ايبا چاپ مقاله

توجهي در این زمینه صورت گرفت. این بسپارها هاي مهم و قابلگرماسخت، پیشرفتهاي پلاستیک

شود( در اسید قوي حل و به تکپارها )مونومرها(ي سازندة خود تجزیه نامیده مي PHTsها یا هگزاتریازین)پلي

هاي جدید شود. سپس، براي ساخت فرآوردهمي

هاي شود. همانند پلاستیکدوباره استفاده مي

بازیافت، این رماسخت )ترموست( غیرقابلگ

ساختارهاي جدید سفت، سخت و مقاوم به گرماست 

هاي کاربردي پیشگامان و همان پتانسیل

 بازیافت خود را داراست. غیرقابل

اگرچه هیچ بازیافتي صد در صد کارآمد نیست، این 

طور گسترده استقرار یابد، سبب نوآوري، اگر به

بازیافت رود در ظرف پنج سال بسپارهاي قابلشود. انتظار ميهاي پلاستیکي ميالهکاهش شدیدي در دفع زب

همة تولیدات پلاستیکي گرماسخت از این نوع  2025بازیافت بشود و تا سال گرماسخت جایگزین نوع غیرقابل

 پلاستیک استفاده کنند.

 های دقیق مهندسی ژنتیک. تکنیک3

 دهد.کمتر را نوید مي پیشرفتي که محصولات بهتر و مجادلة

 يهاکیحال، تکن نیبا انظرها شده است. ها و اختلافهاست که محل مجادلهمهندسي ژنتیک مرسوم مدت

 کردن تريمثال مغذ رايب ،اهانیگ يکیژنتهاي کد شیرایو مکاناطور مستقیم به واست  پیدایشدر حال  دیجد

 سازد.فراهم ميیي، را آب و هوا تر ساختن به تغییراتمقاوم ای
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اي انبراي انتقال دي agrobacterium tumefactionsدر حال حاضر، مهندسي ژنتیکي محصولات به باکتري 

مومي، رغم ترس گستردة عاعتماد است و عليشده و قابلبه ژنگان )ژنوم( مورد نظر متکي است. این روش اثبات

 شدهشدة ژنتیکي با این روش، از موجودات اصلاحاجماع در جامعة علمي وجود دارد که موجودات دستکاري

هاي اخیر اگرچه آگروباکتریوم سودمند است، در سال تر نیست.هاي سنتي اصلاح نژاد پرمخاطرهبا روش

 هاي دقیق و متنوع ویرایش ژنوم توسعه یافته است. تکنیک

و اخیراً سیستم  ان، تلنسزداف ها شاملاین تکنیک

CRISPR-Cas9 ها ازوکار دفاعي باکتريس است که

 سیستم از یک مولکولاین  ست.هادر برابر ویروس

کند و یک هدف استفاده مي ايانديبراي  ايآران

دهد. شده را برش ميانتخابشده و ازپیششناختهتوالي 

کند یا آن را ميناخواسته را غیرفعال  يژنروش این 

ا استفاده از ب ،تشخیص است. همچنینطبیعي غیرقابل يهشکه از نظر کارکردي از جکند اصلاح ميروشي به

ا به درون ژنوم ب هاي کامل،اي جدید، یا حتي ژنانبراي درج توالي دي  این سیستم، «نوترکیبي همولوگ»

 شود.ميدقیق استفاده  يروش

 RNA interferenceکند، استفاده از شماري ميجنبة دیگر مهندسي ژنتیک که ظاهراً براي پیشرفتي اساسي ثانیه

(RNAi( در محصولات زراعي است )فرایندRNAi  هاي فرایندي بیولوژیکي است که مولکولRNA  بیان ژن

در برابر  RNAiدهد(. فرایند اي انجام ميویژه mRNAهاي کند و نوعاً این کار را با تخریب مولکولرا مهار مي

یاز کند که این خود ندر برابر حشرات آفت محافظت ميهاي ویروسي و قارچي مؤثر است و از گیاهان پاتوژن

هاي ویروسي در محافظت گیاه پاپایا در برابر دهد. براي نمونه، ژنهاي شیمیایي را کاهش ميکشبه آفت

گونه مقاومتي مشاهده نشده استفاده شده و طي یک دهه استفاده از این روش در هاوایي هیچ ringspotویروس 

 است.
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توسعه تر در کشورهاي درحالهاي کوچکخصوص در کشاورزي در مقیاسها، بهاین نوآوري بسیاري از

أثیر آن برانگیز شود، چنانچه مردم تسودمند خواهد بود. به این ترتیب ممکن است مهندسي ژنتیک کمتر بحث

رایش تر ویهاي دقیقها انسان تشخیص دهند. افزون بر این، روشهاي غذایي میلیونرا در افزایش درآمد و جیره

ممکن است این ترس عمومي را کاهش دهد، چرا که هیچ گونه مواد ژنتیکي خارجي به ژنوم موجود ژنوم 

 افزوده نشده است.

تولید  هايشود، زیرا از سویي موجب کاهش نهادهها سبب پیشرفت کشاورزي پایدار ميرفته، این روشهمروي

 کند.وهوایي کمک ميسویي به سازگاري گیاهان در برابر تغییرات آب شود، و ازمانند آب، زمین و کود مي

 . ساخت افزایشی4

 هاي هوشمندچاپ تا لباسهاي قابلآیندة ساختن اشیا از اندام

 Subtractiveگونه که عنوان این نوآوري اشاره دارد، ساخت افزایشي مخالف ساخت کاهشي )همان

Manufacturing ر تر از هبزرگ ايواقع، روش سنتي ساخت اشیاست که با قطعه( است. ساخت کاهشي در

 شکل مورد نظر درآید.شود تا سرانجام بهها برداشته ميشود، لایهاي )چوب، فلز، سنگ و جزآن( آغاز ميماده

ر کدیگها روي یکند. سپس، با قراردادن لایهدر عوض، ساخت افزایشي با مواد شل و نرم، مایع یا پودر، شروع مي

که به  افزایشي ساخت کند. در واقع،بعدي تبدیل ميبا استفاده از الگویي دیجیتالي آن مواد اولیه را به شکل سه

یا  ايایانهربعدي بعدي از مدل سههاي مختلف تولید شيء سهشود، یکي از راهبعدي نیز گفته ميسهآن چاپ 

هاي هبدین صورت که لای، شودهر منبع اطلاعاتي الکترونیکي دیگر است که در روندي افزایشي انجام مي

. دهندبعدي را تشکیل ميي سهئگیرد و شاي روي هم قرارميمورد استفاده، تحت کنترل رایانه ةدرپي مادپي

ارشي ي کاربر پایاني اختصاصي و سفشدت برابعدي بهبرخلاف تولید انبوه کالاهاي تولیدي، محصولات سه

هاي هاي بیماران خود براي ساخت قالباي دندانباشد. براي نمونه، شرکت اینویزالین از تصویربرداري رایانه

 کند.ها استفاده مينسبتاً ناپیدا تناسب با دهان هر یک از آن
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و خلق  هاي انسانمستقیم سلولبعدي در حال افزایش است. چاپ همچنین، دیگر کاربردهاي پزشکي چاپ سه

پذیر شده است، که ممکن است در امنیت و غربالگري داروها، و در آخر در تولید هاي زنده اکنون امکانبافت

رگانوو شدة اهاي سلول کبدي چاپچاپ لایهاولیه از این زیست ايو بازسازي بافت کاربرد پیدا کند. نمونه

(Organovo’s Printed Liver-Cell Layers است که با هدف آزمایش داروها تولید شده است و ممکن )

ست، تر در تولید استخوان و پوها پیشچاپپیوند استفاده شود. زیستهاي قابلاست سرانجام در تولید اندام

همچنین قلب و بافت عروقي، استفاده شده است که پتانسیل عظیمي در کاربرد در علوم پزشکي را در آینده 

د تختة شده، ماننبعدي اجزاي الکترونیکي یکپارچهدهد. گام مهم بعدي در ساخت افزایشي چاپ سهينوید م

اي در مقیاس نانو، همانند پردازنده، با این روش دشوار است، زیرا مدار، خواهد بود. ساخت قطعات رایانه

هایي در ترکیب اجزاي الکترونیکي چالش

 شده از مواد مختلف وجود دارد.ساخته

اکنون چاپ چهار بعدي، آمدن نسل هم

دهد که جدیدي از محصولات را نوید مي

خود را در پاسخ به تغییرات محیطي همچون 

دهند. براي مثال، این دما و رطوبت تغییر مي

نوآوري در تولید لباس و کفش سودمند 

است. همچنین، در محصولات بهداشتي 

هایي مفید است که همچون ایمپلنت

طراحي شده است تا در دماي بدن  ايگونهبه

 انسان تغییر کند. 

هاي تأمین مخرب است. اگرچه این فناوري در حال شدت در فرایندهاي مرسوم و زنجیرهساخت افزایشي به

یني مطرح است، پیش ب -با کاربردهاي عمده در خودروسازي، هوافضا و پزشکي -حاضر در حد فناوري نوپایي
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هاي بیشتر و ایجاد و نوآوري( ، رشد چشمگیري را در آن )با توجه به ظهور فرصتشود در طول دهة آیندهمي

 شاهد باشیم.

 . هوش مصنوعی نوظهور5

 دهد؟گیرد کاري را انجام دهد، چه روي ميهنگامي که رایانه یادمي

زان میهاي اخیر، هوش مصنوعي بهاست. در سال هوش مصنوعي، در تعریفي ساده، انجام کارها با رایانه

ها  گوشي کنند. اینهاي هوشمند استفاده ميچشمگیري پیشرفت کرده است. امروزه، بسیاري از مردم از گوشي

کند. اي از دنیا تصویر افراد را منتقل ميشناسد، یا از طریق فناوري تماس تصویري به هر نقطهصداي افراد را مي

اکنون در مرحلة آزمایش است. باید توجه داشت همهاي خودران و هواپیماهاي بدون سرنشین خودکار، ماشین

 کند. ها بهتر از انسان عمل مياي، اکنون ماشینهاي یادگیري و حافظهکه در برخي کنش

سازد که تغییرات محیطي را افزارهاي معمول، ماشین را قادر ميافزارها و سختهوش مصنوعي، بر خلاف نرم

یافت طور خودکار با درهایي که بهظهور، با پیشرفت ناشي از ماشیندرك کند و پاسخ دهد. هوش مصنوعي نو

توان نام برد. را مي NELLپروژة  گیرد. براي نمونه،ميگیرد، این امر را بیشتر پيحجم زیادي از اطلاعات یادمي

دارد  تنها تلاشاي است که نهاین پروژه سیستمي رایانه

واند ة وب بخها صفححقایق را با خزش در متون میلیون

کوشد توانایي درك و یا خلاصه کند، بلکه مي

 خواندن را بهتر کند.

بهبود هوش مصنوعي منجر به افزایش چشمگیر 

ها خواهد شد. وري و استفاده از انواع دستگاهبهره

توجهي وجود دارد که خودروهاي شواهد قابل
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کاهد، زیرا این خودروها خطاهاي انساني يهاي ناشي از آن مها و مرگها،و آسیبخودران از میزان تصادف

 را ندارد.

تري دارد، و قادر است بدون شده دسترسي سریعهاي هوشمند به حجم انبوهي از اطلاعات ذخیرهماشین

ها را تشخیص دهد. پاسخ دهند، و ممکن است بهتر از متخصصان پزشکي بیماري هاي معمول انسانياشتباه

ي درماني مبتني هاشود، و به تشخیص و یافتن گزینهدر تومورشناسي استفاده ميسیستم واتسون در حال حاضر 

ها افتاده تخیلي بر سر زبان -هاي زیادي است که کابوسي علميکند. مدتبر شواهد بیماران سرطاني کمک مي

هاي هدر ده گیرند. این خطر را، گرچهآیند و انسان را به بردگي ميهوشمند ميهاي فوقاست که روزي ماشین

. براي مثال، بسیاري از متخصصان انداي متخصصان جدي گرفتهطور فزایندهدوري ممکن است روي دهد، به

اي سرگشاده که به مؤسسة آیندة حیات فرستادند، ضمن اعلام خطر، خواهان دور طي نامه 2015در ژانویة 

احتمالي آن شدند. تغییرات اجتماعي داشتن هوش مصنوعي از آیندة بشریت براي جلوگیري از خطرات نگه

هاي اجتماعي را تشدید و هاي هوشمند با کارگران انساني ممکن است نابرابريناشي از جایگزیني رایانه

خودکار ممکن است  نیبدون سرنش يماهایهواپ را تهدید کند. براي مثال،هاي موجود هاي شغلفرصت

 هاي فعال در این زمینه شود.خلبان نیگزیجا

 های نسل بعدی. روبات6

 کند.هاي خودکاري که انسان را از خط تولید دور ميدستگاه

ها تمام کارهاي روزمرة انسان را انجام دهد. این رسد که روباتتصور تخیلي فراگیر این است که روزي فرامي

گر ها و دیمونتاژ کارخانهها تنها در خطوط اکنون استفاد از روباتآینده در حال تحقق است. با این حال، هم

شده محدود است، هر چند که استفادة فراوان )براي نمونه در صنعت خودروسازي( از این وظایف کنترل

 ها براي شاغلان انساني خطرناك است.روبات
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ماشین به واقعیتي روزمره و معمولي است.  -پیشرفت در فناوري روباتیک در حال تبدیل مشارکت انسان

سازد تا محیط خود را درك کنند و به آن پاسخ دهند. تنة ها را بیشتر قادر ميتر روباتر و ارزانحسگرهاي بهت

تر شدن است. در واقع، طراحان براي این کار از ساختارهاي بیولوژیکي ها در حال سازگارتر و منعطفروبات

ب رایانش گیري از انقلاارتباط و بهره ها در حال افزایشگیرند. روباتالهام مي -براي مثال، دست انسان -پیچیده

جاي اینکه به صورت واحدي ابري با توانمندشدن در دسترسي به دستورات و اطلاعات از راه دور است، به

 شده و خودکار فعالیت کند.ریزيکاملاً برنامه

 

اورزي براي کنترل ها در کشهاي هوشمند، استفاده از روبات، درست همانند گوشيGPSبا استفاده از فناوري 

، شودپرستار آزمایش مي ها در نقشهاي هرز و برداشت محصول در حال آغاز شدن است. در ژاپن، روباتعلف

هاي حرکتي کند و از قربانیان سکتة مغزي در بازیابي کنترل اندامبه بیماران در خارج از تختخواب کمک مي

طراحي  -LBR iiwaو  Dexter Bot ،Baxterهمانند  -تريتر و چالاكهاي کوچککند. روباتحمایت مي

و نامناسب  ها پرزحمتهایي را انجام دهد که براي انسانریزي است تا مسئولیتبرنامهآساني قابلشده است که به

ساعت یک  24ها براي انجام کارهایي به شدت تکراري یا خطرناك براي انسان بهینه است و روبات است.

جاي ههاي نسل بعدي بکند. احتمالاً روباتبا هزینة کمتر نسبت به کارگرهاي انساني کار مي روز راشبانه
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کند. با وجود پیشرفت در طراحي و هوش مصنوعي، ها همکاري ميجایگزیني با انسان، با او براي انجام فعالیت

 .ها هنگام انجام کارها ضروري خواهد ماندباني از روباتمشارکت انسان و دیده

ي هاها ساله از روباتکند همچنان باقي است. ترس دههایشان دور ميها را از شغلها انساناین خطر که روبات

یابد، ولي احتمالاً آشناتر شدن هاي نسل بعدي قوت ميشود، در روباتخارج از کنترل که به وب متصل مي

هاي ها را کاهش خواهد داد. پژوهشرس آنهاي خانگي در انجام کارهاي منزل تمردم در استفاده از روبات

ي را اآینده -دانند چگونه با انسان همکاري و اتحاد داشته باشندکه مي -هاي اجتماعينوین در مورد روبات

 دهد.کنند و هر کدام به بهترین نحو کار خود را انجام ميها و انسان با هم کار ميسازد که روباتمحتمل مي

 شده. تولید توزیع7

 هاي آینده برخط و در منزلتان خواهد بود.کارخانه

شده راه ساخت و توزیع محصولات را براي تولید توزیع

، آوريکند. در تولید سنتي، مواد خام، جمعما روشن مي

هاي مونتاژ و سرانجام محصول مورد نظر در کارخانه

متمرکز و بزرگ ساخته و محصول بین مشتریان توزیع 

شده، مواد خام و روش ساخت ید توزیع. در تولشودمي

تمرکززدایي و فرآوردة پایاني بسیار نزدیک به 

 شود.کنندة نهایي ساخته ميمصرف

دنبال این است که تا جایي که امکان دارد زنجیرة عرضة مواد با اطلاعات شده بهدر اصل، ایدة تولید توزیع

ي در جاي یافتن منابع چوب و تبدیل آن به صندلبه دیجیتالي جایگزین شود. براي مثال، براي ساخت صندلي،

مرکز تولید محلي با استفاده از  هاي صندلي بههاي دیجیتالي براي برش بخشمرکزي، برنامه ايکارخانه

کننده شود. سپس، اجزا را مصرفشود( منتقل ميشناخته مي CNCاي )به عنوان روترهاي ابزارهاي برش رایانه
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کند. شرکتي که در حال حاضر از این مدل استفاده خت محلي به محصول نهایي تبدیل ميهاي سایا  کارگاه

 است. AtFABکند شرکت مبلمان مي

متکي  («Do-It-Yourselfخودت انجام بده )»شدت به جنبش سازندگي شده بهاستفادة فعلي از تولید توزیع

ازند. سکنند و محصول را از مواد محلي مياستفاده ميبعدي خود مندان از چاپگرهاي سهاست، که در آن علاقه

 توانند محصولات را با نیازها و ترجیحات خود منطبق سازند.کنندگان مياین کار این حسن را دارد که مصرف

نند، محصولات کیافتن و تولید محصول شرکت ميدر این حالت ممکن است همچنان که افراد بیشتري در تحقق

ادة کارآمدتر از شده در استفرود که تولید توزیعتري دربر داشته باشد. چنین انتظار ميیافتهلهاي تکامویژگي

مندتر است. در این روش، میزان سرمایة مورد نیاز براي ساخت نمونة اولیه و ورود منابع و کاهش اتلاف توان

ید را کاهش زیستي تولمنفي محیطیابد. نکتة مهم دیگر این است که این روش تأثیرات آن به بازار کاهش مي

ها ها یا کشتيآهنها، راهجاي انتقال فیزیکي محصولات در جادهدهد. اطلاعات دیجیتالي از طریق وب، بهمي

 یابد.شود. در نتیجه، مقدار انرژي مورد نیاز براي انتقال کاهش ميمنتقل و مواد خام موجود در محل استفاده مي

شده بازار کار و اقتصاد تولید مرسوم را مختل خواهد کرد. این روش شود، تولید توزیع تراگر این شیوه گسترده

وار باشد شده در این روش دشهاي پزشکي ساختهداراي خطراتي نیز هست. ممکن است تنظیم و کنترل دستگاه

شده زیعها غیرقانوني و خطرناك باشد. هر چیزي از طریق تولید توو تولید محصولات خاصي مثل سلاح

 يکالاها نیتردهیچیو پ نیتراز مهم ياریبس يبرا دیبا يسنت ةعرض ةریو زنج دیتولساخت نیست و هنوز قابل

  حفظ شود. يمصرف

 . پهبادهای حس و اجتناب8

 هاي اضطراريهاي پرنده براي بررسي خطوط برق یا رساندن کمکروبات

هاي نظامي تانگیزترین ظرفیترین و بحثاخیر به یکي از مهمهاي وسایل هوایي بدون سرنشین یا پهبادها در سال

که  شودياستفاده م گریمتعدد د يهاو برنامه يلمبرداریف يبرا يدر بخش کشاورز ،نیهمچنتبدیل شده است. 
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 ا خلبانیانسان را  نیبدون سرنش يماهایهواپ نیاما تاکنون تمام ا .دارد یيهوا ةبه نظارت ارزان و گسترد ازین

 از راه دور را مایو پرواز هواپ است نیزم يخلبانان خود رودر حقیقت، در این روش . کندزمیني هدایت مي

 کند.کنترل مي

هایي است که خود پرواز کند. این کار ورود آن را به دامنة وسیعي گام بعدي در فناوري پهبادها، توسعة ماشین

رخداد، پهبادها باید قادر به درك و پاسخ به محیط پیرامون سازد. براي این هاي کاربردي ممکن مياز برنامه

خود باشد و ارتفاع و مسیر پرواز خود را براي جلوگیري از بر خود با اشیاي دیگر تغییر دهد. در طبیعت، 

صورت آني شوند. هر جانور به همسایة خود بهها و حشرات در کنار هم در یک دسته جمع ميپرندگان، ماهي

 کند.واحد، شنا یا پرواز کند. پهبادها احتمالاً از این رفتار تقلید مي منزلةدهد که دسته بهد و اجازه ميدهپاسخ مي

راي انسان هاي پرزحمت یا خطرناك باعتماد و اجتناب از برخورد، پهباد بسیاري از فعالیتبا حرکت مستقل قابل

دهد؛ براي مثال، بررسي خطوط برق را انجام مي

تجهیزات پزشکي در شرایط  یا رساندن

هاي تحویل بدون سرنشین قادر اضطراري. ماشین

است، بهترین مسیر تا مقصد خود را پیدا و دیگر 

وسایل در حال پرواز و موانع را ردیابي کند و در 

نظر داشته باشد. در کشاورزي، پهبادهاي 

هاي بصري را از خودگردان مقدار فراواني داده

کند. این امر ش ميآوري و پردازهوا جمع

 سازد.هایي همانند کود و آب را میسر مياستفادة دقیق و کارآمد از ورودي

اي از پهبادهاي ( نمونة اولیهAscending Technologies، اینتل و فناوري صعودي )2014در ژانویة 

ي که رد به افرادطور خودکار از برخونمایش گذاشت که در مسیر داراي موانع حرکت و بهچندبالگردي را به

گرم وزن  8کند که اینتل استفاده مي RealSenseها از دوربین کند. این ماشیندر مسیر قراردارند جلوگیري مي
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متر ضخامت دارد. این سطح از اجتناب در برخورد، نسبت به حریم مشترك هوایي آینده دید میلي 4و کمتر از 

نزدیکي انسان در حال پرواز و انجام وظایف متعددي است. دهد که در آن پهبادهاي فراواني در روشني مي

دي این هاي نسل بعکند و پیشرفت در فناوري روباتهایي است که در سه بعد عمل ميپهبادها در اصل، روبات

 روند را تسریع خواهد کرد. 

شمند ماشیني هو هواگردها هرگز بدون خطر نخواهد بود، چه زماني که تحت کنترل انسان باشد و چه زماني که

وغبار، ترین شرایط )شب، توفان، گردعمل کند. براي استفادة گسترده، پهبادهاي حس و اجتناب باید در سخت

، هاي موبایل کنوني ما )که در واقع نامتحرك استاعتمادي داشته باشد. برخلاف گوشيکولاك( فعالیت قابل

بزرگ ایجاد خواهد کرد، زیرا خودمتحرك و داراي  زیرا باید آن را به اطراف منتقل کنیم(، پهباد تحولي

ا وجود جبعدي و از دسترس مستقیم انسان دور است. هنگامي که این وسایل در همهظرفیت پرواز در جهان سه

 تر خواهد کرد.وري و تجربة انسان را بسیار افزونداشته باشد، حضور، بهره

 . فناوری نورومورفیکی9

 کند.از مغز انسان تقلید مياي که هاي رایانهتراشه

یدگي تواند با پیچهاي امروزي نميحتي بهترین ابررایانه

ها ها، انتقال دادهمغز انسان هماوردي کند. در رایانه

هاي حافظه و صورت خطيِ جلو و عقب بین تراشهبه

گیرد. از سویي دیگر، مغز پردازندة مرکزي انجام مي

داراي منطق و  پیوسته است وشدت درهمانسان به

اي با ارتباطات عرضي است که میلیاردها بار حافظه

هاي نوین امروزي دیده تر است از آنچه در رایانهمتراکم

هاي نورومورفیکي این است که شود. هدف تراشهمي

دهد که اساساً روشي انجام ميپردازش اطلاعات را به
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ها و قدرت اري مغز براي افزایش چشمگیر در تفکر رایانهمتفاوت از سخت افزارهاي سنتي است، بنابراین از معم

 شود.پاسخ آن تقلید مي

هاي اخیر ایجاد کرده است، ها، افزایش وسیعي در توان محاسباتي آن طي سالسازي پردازندة رایانهکوچک

کند يژي مصرف مشده و پردازندة مرکزي مقادیر فراواني انرها بین حافظة ذخیرهولي باریکة انتقال مداوم داده

هاي ، تراشه. در مقابلکندکند. لذا، پیشرفت بیشتر را در این زمینه محدود مياي را تولید ميو حرارت ناخواسته

ة ها و پردازندکنندة دادهمندتر است و قطعات ذخیرهنورومورفیکي از نظر مصرف انرژي کارامدتر و قدرت

کند که مي هایي را کپيکند. بدین ترتیب، این سامانه شبکة نورونپیوسته ترکیب ميها را در ماژولي درهمداده

 سازد.مغز انسان را مي

و ظرفیت  هامندي خواهد بود که پردازش بسیار سریع دادهفناوري نورومورفیکي مرحلة بعدي محاسبات قدرت

در   IBM’s million-neuron TrueNorthسازد. نمونة اولیة تراشةبهتر براي یادگیري ماشین را ممکن مي

م هاي مرسوهاي خاصي صدها برابر پردازندهوري قدرت آن براي فعالیترونمایي شد که بهره 2014آگوست 

 مقایسه است.بار با کورتکس مغز انسان قابلاست و براي اولین

ها هد؛ گوشيدهاي بصري پاسخ کاربردهاي بالقوة این فناوري شامل پهبادهایي است که قادر است بهتر به نشانه

اي بیني کند و یاد بگیرد، به جهایي است که قادر است پیشمندتر و هوشمندتر و رایانههاي قدرتو دوربین

 شده پاسخ دهد.ریزيبرنامهاینکه صرفاً با روشي ازپیش

 . ژنوم دیجیتالی10

 موجود است. USBبهداشت و درمان در عصري که کد ژنتیکي فرد روي درایو 
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ها میلیون سازد، چند سال زمان و دهکه ژنوم انسان را مي DNAمیلیارد جفت باز  2/3یابي ین تواليبراي نخست

یابي توان در عرض چند دقیقه و با هزینة چند صد دلاري تواليدلار هزینه صرف شد، ولي امروزه ژنوم فرد را مي

. این شودراحتي از طریق اینترنت به اشتراك گذاشته ميمنتقل و به USBو دیجیتالي کرد. نتایج روي درایو 

هر فرد،  DNAتوانایي تعیین ارزان و سریع توالي 

هاي درماني هاي بهداشتي و روشانقلابي در مراقبت

 دهد.مختص هر فرد را نوید مي

هاي بهداشتي، از ترین چالشبسیاري از سرسخت

در  .هاي قلبي تا سرطان، عاملي ژنتیکي داردبیماري

با . توصیف شده است ژنتیکي ايواقع، سرطان بیماري

درمان سرطان روش شدن، پزشکان در مورد يتالیجید

به  قادر ویژة خود را دارد، يکیکه تومور ژنت يماریب

 کند. . این دانش جدید، پزشکي دقیق را به واقعیت تبدیل ميد بودنخواه يریگمیتصم

دیجیتالي فرد به دلایل شخصي باید محافظت شود. تعیین توالي ژنوم هر همانند تمام اطلاعات خصوصي، ژنوم 

طر تر از خمیان آورده است در ارتباط با چگونگي پاسخ افراد به درك واضحهایي را بهفرد اکنون چالش

ه بخواهند ب ممکن است -هاي بیمهبراي مثال کارفرماها یا شرکت -، و اینکه چگونه دیگرانهاي ژنتیکيبیماري

ي هدفدار هاها آن بیشتر از خطراتش است، چرا که درماناطلاعات دسترسي داشته باشند. با این حال، سودمندي

 مرتبط است. DNAشود که با تغییر در هایي توسعه داده ميو مختص هر فرد در تمامي بیماري

 گیري و پیشنهادنتیجه

از منظر مجمع جهاني اقتصاد بررسي  2015در سال طور که بیان شد در گزارش حاضر، ده فناوري برتر همان

هاي گرماسخت طور خلاصه عبارت است از وسایل نقلیة سلول سوخت، پلاستیکها بهشد. این فناوري

هاي نسل هاي دقیق مهندسي ژنتیک، ساخت افزایشي، هوش مصنوعي نوظهور، روباتبازیافت، تکنیکقابل
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توان و اجتناب، فناوري نورومورفیکي و ژنوم دیجیتالي. به جرأت ميشده، پهبادهاي حس بعدي، تولید توزیع

لبته، گانه، فعالیتي در کشور براي توسعة آن اتفاق نیفتاده است. اهاي دهادعا کرد که تقریباً در تمامي این فناوري

حلیل ا تهاي ذکرشده در کشور ما داراي اولویت است. باید باین سخن بدین معنا نیست که تمامي فناوري

هایي از این دست و تطبیق آن با نیازها و شرایط ویژة کشور همتي براي دستیابي و توسعة آن در کشور گزارش

رسد نهادهایي همچون معاونت علمي و فناوري ریاست جمهوري بخشي از این وظیفة نظر ميشکل گیرد. به

ا هایي ري معاونت علمي، باید فناوريمهم را بر عهده دارد. در مرحلة نخست، متخصصان مختلف با هماهنگ

شناسایي کنند که در آینده مورد نیاز کشور خواهد بود. در مرحلة بعد، این نهادها سازکارهاي لازم را براي 

 هاي مناسب در نظر گیرند. دستیابي و توسعة فناوري

 

 2030گزارش علمی یونسکو: به سوی  5-33

 با عنوان 2015را در سال  خود متحد )یونسکو( گزارش جدیدسازمان علمي، فرهنگي و آموزشي ملل 

 UNESCO Science Report towards 2030،  صفحه و در چهار بخش کلي شامل موارد زیر ارائه  794در

 کرده است:
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ها: بازیگران رو به رشد جهاني؛ رویکرد با عناوین دانشگاه« اندازهایي بر مسائل در حال ظهورچشم»

کند؛ علم براي دنیایي منصفانه ایفا مي 2030ه علم؛ علم نقش کلیدي در فهم دستور کار تر بايتوسعه

 مشي علم جهاني؛ دانش بومي و محلي در سطح مشترك علم و سیاست.و پایدار: چارچوبي نو براي خط

با عناوین جهاني در جستجوي راهبرد رشد مؤثر؛ پیگیري روندها در نوآوري و « نگاه جهاني»

 شدن است؟یري؛ آیا فاصلة جنسیتي در علم و فناوري در حال کمتغییرپذ

شامل کانادا؛ ایالات متحدة آمریکا؛ بازار مشترك کارائیب، آمریکاي « نگاه دقیق به کشورها و مناطق»

لاتین؛ برزیل؛ اتحادیة اروپا؛ اروپاي جنوبي؛ مجمع تجارت آزاد اروپا؛ کشورهاي حوزة دریاي سیاه؛ 

آسیاي مرکزي؛ ایران؛ رژیم اشغالگر قدس؛ دول عربي؛ غرب آفریقا؛ آفریقاي شرقي  فدراسیون روسیه؛

 و مرکزي؛ آفریقاي جنوبي؛ جنوب آسیا؛ هند؛ چین؛ ژاپن؛ کره؛ مالزي؛ آسیاي جنوبي و اقیانوسیه.

 نامه؛ پیوست آماري.شامل مناطق و مناطق فرعي؛ واژه« هاپیوست»

ت دسشده بههاي جمهوري اسلامي ایران تهیهها و پیشرفتبرنامه ها،اي مربوط به شاخصصفحه 18گزارش 

از صفحة  (دانشگاه تهران دانشکدة حقوق و علوم و سیاسي، عمومي گذاريسیاست انشیارد) کیومرث اشتریان

 در این سند آمده است. 407تا  389

ر ادامه، د .هاي ایران شده استها باعث بازنگري در سیاستتحریماین بخش با این مقدمه شروع شده است که 

هاي تحریم ثیرأبا تلاش ایران براي کاستن از تآمده است که  «دادوستدهاي ایران با شرق» در تیتري با عنوان

 2012در سال  درصد 10تا  2000 در سالاقتصادي با محدودکردن فروش ارز، صادرات غیرنفتي این کشور نیز 

 درصد افزایش یافت. 12تا 

ران هاي علمي ایبا این حال، همکاري باعث تغییر عمده در شرکاي تجاري ایران از غرب به شرق شد.ها تحریم

، چهار شریک اصلي براي تدوین 2014تا  2008هاي همچنان با محوریت غرب باقي مانده است. بین سال

تا  2005ر ایران از سال در ادامه، روند انتشارات علمي د مشترك علمي آمریکا، کانادا، انگلیس و آلمان بودد.

 ارائه شده است. 2014
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دانش پایه و اقتصاد مقاومتي،  ةایران توسعجمهوري اسلامي هاي در گزارش یونسکو آمده است اولویت

هاي اي، فناوري اطلاعات، نفت و فناوريهاي بنیادي، تبدیل انرژي، هوافضا، نانوفناوري، علوم هستهسلول

 زیستي عنوان شده است.محیط

اد ساخته، ماهواره بهوافضا په ةها در حوزایران با وجود تحریم جمهوري اسلامي شده که عنواندر این گزارش 

را گسترش  خودهاي علمي و فناوري پارك تعدادبه فضا فرستاده، مراکز تحقیقات نانوئي خود را توسعه داده و 

صاد علمي ایران بر مبناي اقت ةآیند کهه است ها باعث شدکند تحریممي تأکیدگزارش یونسکو  داده است.

 بنیان بناشود.دانش

ي ایران ها باعث کندي رشد اقتصادي و صنعتتحریمعنوان شده است که « اقتصاد تحت فشار»در تیتري با عنوان 

 و گذاري خارجي را به شکلي چشمگیر محدود کرد و باعث سقوط ارزش پول ملي، تورم زیادشد، سرمایه

 کم باعث کاهش تولید و صادرات نفت نشد.الص داخلي شد ولي دستکاهش تولید ناخ

صورت المللي بههاي بینتحریمعنوان شده است که « بنیانها در تغییر به اقتصاد دانشثیر تحریمأت»در سرفصل 

  . دلایل آن عبارت بود از:یم باعث شد علوم، فناوري و نوآوري نیز سود ببرندقغیرمست

 بنیان شد. بنیان به اقتصاد دانشتسریع در تغییر روند اقتصاد منبعباعث ها تحریم

 .خوردن تحقیق و توسعه با حل مشکلات و تحقیقات منافع عمومي شدها باعث گرهتحریم

 هايشرکت تشویق و خارجي واردات در موانع ایجاد با کوچک و متوسط هايشرکت شد باعث هاتحریم

  .کنند خود دادوستد توسعة به شروع تولید، کردن محلي براي بنیاندانش

  ها آنان را ناگزیر به اختراع کرد.تحریم خارج، دنیاي از ایراني هايشرکت انزواي با

  کرد. يدانش اقتصاد مشتاق بهگذاران را ها سیاستتحریم
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به شرح  2025اهداف کلیدي در آموزش و پژوهش در ایران تا سال ، «تمرکز بر نوآوري و برتري» در سرفصل

 مطرح شده است. 3-4جدول 

 2025اهداف کلیدی در آموزش و پژوهش در ایران تا سال  35-5جدول 

 شاخص ردیف

 وضعیت در سال

2013 

 اندازاهداف چشم

2025 

 %30  سهم بزرگسالان با حداقل یک درجة علمي 1

 %3,5 %1,1 التحصیلان دکترا در میان کل دانشجویانسهم فارغ 2

 3000 736 محققان در هر میلیون جمعیتتعداد  3

 %10 %33,6 محققان دولتي )سهم از کل محققان( 4

 %40 %15 وکار تجاري )سهم از کل محققان(محققان بخش کسب 5

 %50 %51,5 ها و مراکز دینيشده در دانشگاهکار گرفتهسهم محققان به 6

 2000 1171 وقت در هر میلیون نفر جمعیتاعضاي هیئت علمي تمام 7

 800 239 مقالات علمي در هر میلیون نفر جمعیت 8

 15 .61 میانگین استنادات به هر مقاله 9

 160  3تعداد مجلات ایراني با ضریب تأثیر بیش از  10

 50000  هاي ثبت اختراع مليتعداد پروانه 11

 10000  الملليهاي ثبت اختراع بینتعداد پروانه 12

 GDP 3,7% 7,0%نسبت هزینة عمومي در آموزش به  13

  GDP 1,0%نسبت هزینة عمومي در آموزش عالي به  14

 GDP/GERD 31%. 4%نسبت  15

وکار شده در بخش کسبگذاريسرمایه GERDسهم  16

 تجاري
30,9% 50% 

  %7,7 پراستنادهاي جهان %10سهم مقالات ایراني در میان  17

 2250 1270 پراستنادهاي جهان %10ایراني در میان تعداد مقالات  18
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 شاخص ردیف

 وضعیت در سال

2013 

 اندازاهداف چشم

2025 

 5 0 اول جهان %10هاي ایراني جزء تعداد دانشگاه 19

 نقش محوری صندوق شکوفایی و نوآوری

 هايشرکت ةگذاري در تحقیق و توسعسرمایه از منظور حمایتبه 2012سال  در يو نوآور یيصندوق شکوفا

 شرکت صد به( دلار میلیون 4/171) ریال میلیارد 600/4 تحقیقاتي ایجاد شد.سازي نتایج ان و تجاريیبندانش

میلیارد ریال به صندوق شکوفایي و نوآوري در سال  8000 ص یافته است.تخصی 2014سال  پایان تا بنیاندانش

 اختصاص یافته است. 2015

 ،2010تا  2005 هايسال توسعه بین و تحقیق در چشمگیر رشد بدون تعداد دانشجویان در زیاد با رشد

قراردادند. به  2025 اندازچشم بر اساس و دانشگاهي محققان شمار افزایش روي را خود تمرکز سیاستگذاران

افزایش  2006سال درصد از تولید ناخالص داخلي در  1این منظور، دولت تعهدات خود را براي آموزش عالي به 

 5/1صورت کلي از هاي عمومي در آموزش بههزینهنحوي که به ،داد و از آن زمان این میزان حفظ شده است

 رسید. 2013سال در درصد  7/3به  2006سال در درصد 

 از دانشجویان شمار ،2013تا  2007هاي سال بین. بود دانشجویان شمار در چشمگیر افزایش این اقدام نیز نتیجة

. شمار کردندمي تحصیل خصوصي و دولتي هايدانشگاه در که رسید نفر 000,400,4 به نفر 000,800,2

درصد  48گرفت که این میزان با اندکي کاهش به از شمار دانشجویان پسر پیشي 2007دانشجویان دختر در سال 

 افزایش این ند.کردمي تحصیلهاي خصوصي در دانشگاه 2011درصد از دانشجویان در سال  45رسید. حدود 

ها در میان هترین رشتکه شمار آن ثابت بود. محبوباتفاق افتاد  پایهعلوم  يتثنااس به هاحوزه از بسیاري در

 نفر بود.  000,500,1 با و مهندسي 000,900,1دانشجویان، علوم اجتماعي با 
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هاي علوم دختر در رشته 000,000,1هاي مهندسي و بیش از نفر از دانشجویان پسر در رشته 000,000,1بیش از

 دهند.سوم از دانشجویان علوم پزشکي را نیز دانشجویان دختر تشکیل ميند. یکنکاجتماعي تحصیل مي

نفر در هر   736نفر به  711از  2010تا  2009هاي وقت بین سالمرکز آمار یونسکو، شمار محققان تمام ةبه گفت

 شاخصاین  محقق و رسیدن 2000. این امر نشان از افزایش بیش از ه استرسیدنفر جمعیت کشور یک میلیون 

 .استنفر  813,54 نفر به 256,52از 

 روندهای نانوفناوری در ایران

 جهانهفتم  ةفناوري نانو در رد ةشده در حوزمقالات ارائهاز نظر  2014در سال  جمهوري اسلامي ایران با افتخار

داد، مشخص شد که کشور برتر در این رابطه انجام  25اي که این گزارش در بین در مقایسه .ه استقرارگرفت

ایران پس از چین، آمریکا، هند، کره، آلمان و ژاپن قراردارد و از کشورهاي فرانسه، انگلستان، اسپانیا، ایتالیا، 

روسیه، استرالیا، کانادا، سنگاپور، برزیل، لهستان، عربستان سعودي، سوئیس، ترکیه، سودان، مالزي، هلند، 

 بلژیک و مصر پیشي گرفته است.

 ونمقاله در ازاي یک میلی ةارائ ةشکلي فزاینده در حوزایران همچنین بهاین گزارش، جمهوري اسلامي بر اساس 

رسیده  2013در سال  37/59به  2009مورد در سال  29/19نحوي که از به ه است،جمعیت نیز پیشرفت داشتنفر 

و آمریکا قراردارد و  پس از کشورهاي آلمان، فرانسه ایراناست. در این شاخص نیز جمهوري اسلامي 

کشورهایي نظیر ژاپن، مالزي، چین، روسیه، ترکیه، مصر، آفریقاي جنوبي، برزیل، مکزیک و هند را پشت سر 

 گذاشته است.

 ترتیب عبارت است از دارویي. این صنایع بهشرکت نانو در هشت صنعت ایجاد شده است 143گذشته،  ةدر ده

انرژي و  بندي، نساجي،ابزارها و تجهیزات، ساختمان، کشاورزي و بسته کنندگان نانومواد،و بهداشتي، تأمین

نفر در  966,20به  2003نفر در سال  568نفت، و صنایع خودرویي. تعداد محققان فعال در حوزة نانو فناوري از 

 افزایش پیدا کرده است. 2013سال 
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 وکارها و رشد کسبپارک ةرشد شبک

در حالي که  ،مرکز رشد تجاري در ایران ایجاد شده است 48و علوم در کنار  ، پنج پارك فناوري2010از سال 

، پارك گیرد. براي نمونهها را دربرميطیفي گسترده از تخصص است و باقيها تخصصي برخي از این پارك

این پارك  .شد اندازيراه 2008علوم نیز معروف است( در سال  ةعلوم و فناوري خلیج فارس )که به دهکد

ارتباطات، فناوري نانو، فناوري زیستي، نفت، گاز و  و هاي فناوري اطلاعاتزمینه درهایي شرکتشامل 

 .ستادریایي و صنایع غذایي  محصولاتپتروشیمي، صنایع دریایي، کشاوزري و صنعت خرما، شیلات و 
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 2015و  2013گزارش سرمایه انساني مجمع جهاني اقتصاد، 
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 2014مجمع جهاني اقتصاد، گزارش شاخص جهاني رقابت پذیري، 

 2014موسسه توسعه کارآفریني جهاني، گزارش شاخص جهاني، 
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Abstract 

Designing a Aodel for Monitoring Science and 

Technology and their Dissemination in Iran based on 

the Networking Approach 

Observation, Monitoring and Future Study is one of the important factors in the proper 

policy making of science and technology. Continuous Observation and monitoring, along 

with an avaluation of future approaches and trends, will enable policy makers to engage 

in policy-making and policy reform with a comprehensive understanding of the 

developments in science and technology. Therefore, this report was designed with the aim 

of designing a model for monitoring science and technology and their dissemination in 

Iran based on the networking approach. 

In this report, the subject literature of observation, monitoring, and prospective study was 

first studied. Then, by reviewing the world's observatories and various global reports, a 

comprehensive alignment in this area has been made, and by collecting the views of 

experts and administrators in this area, sub-models of the Observation and Monitoring 

Division, the model of monitoring and prospective model have been introduced, and 

finally, the design model of the monitoring model Science and technology and their 

dissemination in Iran were based on the networking approach. 

 Then, based on the obtained model, observational and forward-looking reports were 

prepared by the National Network of Experts. The reports relate to the country's 

comprehensive science mapping index, the priorities of the country's comprehensive 

scientific mapping technology and the emerging technologies foresight, as outlined in 

Chapter 5 in 38 reports. 

In the section on Observation and Monitoring of the indicators of the country's 

comprehensive scientific plan, the main focus is on observing the following indicators: 

A) Human Resources Indicators 

B) Research and Production Indicators 

C) academic indices 

D) Knowledge-based economy indicators 

A total of 19 reports in this area have been prepared so far that the results of monitoring 

and observing the indices of the comprehensive scientific map of the country in general 

indicate the country's scientific growth and development, although the country's growth 

rate in some areas of science production such as publication of articles ratio It has fallen 

to the past, but Iran is still among the fast growing scientific countries. Also, the results 

from the observation of national and international conditions indicate that the extent to 

which the country is approaching the closing lines of commercialization, the challenges 

are increasing and compared to other countries, the rank of Iran is reduced. 



 

 

 

In the area of the priorities of the country's comprehensive science plan, Area A 

technologies have been fully covered, and reports show that the country's scientific 

development is in the priority areas of growth, and In some areas, such as nanotechnology, 

is one of the world's top nations, but as far as the fields are approaching 

commercialization, the country's indicators are falling. It also needs to systematically 

organize the development of these technologies in the priority areas of the country's 

comprehensive scientific map. 
In the reporting section, emerging technology areas of the three domains have been 

considered in almost all future reports. 
A) Information and Communication Technology Inclusive 

B) Medicine field and DNA map and human genome 

(C) Renewable energy development 

Of course, areas such as agriculture and the production of genetically modified organisms 

are important for monitoring, which is presented in the form of secret reports to the 

authorities. 

In the end, we have tried to make observations, monitorings and future reports of three 

perspectives, comparing with the past and future status of the country, comparing them 

with the countries of the region and comparing them with developed countries. Due to the 

formation of the structures required for these reports, it is continuously being produced, 

and hopes for the attention of the statesmen and politicians are placed on the shadow of 

the Prophet. 

In the end, I need to thank the professor of sympathetic guidance, Mr. Dr. Amouabedini. 

I would like to express my gratitude to all of the contributing colleagues at the General 

Directorate of Observation, Monitoring, and Future Studies of the headquarters of the 

country's comprehensive scientific plan and all the professors and magnates who helped 

me in all stages of my research. 

Keywords: Science and Technology Monitoring, Future Study, Networking Approach, 

Science and Technology Policy 
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