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 تشکر و قدردانی

 

ها ه با مشاورهک  بکائیاز کلیه افرادي که در این طرح با مجریان همکاري داشتند خصوصاً جناب آقاي دکتر 

هاي ارزنده خود همکاران پژوهشی را در تهیه و تدوین این پژوهش یاري نمودند تشکر و راهنمایی

انقلاب فرهنگی به ویژه نماییم. همچنین از همکاران محترم معاونت پژوهشی دبیرخانه شوراي عالی می

، پورنگ، عسکري، مختاري و مرادي و سایر عزیزانی که به نحوي ر فضائلی، دکتر گیويجناب آقایان دکت

در اجراي طرح حاضر ما را یاري دادند، صمیمانه قدردانی نموده و براي آنها آرزوي موفقیت و طول عمر 

 باعزت داریم.
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 چکیده

 ري)مبانی، رویکرد، راهبرد و راهکار( اقتصاد علم و فناو

اقتصاد علم و فناوري یکی از مفاهیم اقتصادي است که طی سالیان اخیر مورد توجه مقام معظم رهبري و مسئولان 

هاي اقتصادي مقاومتی بر آن و همچنین سیاست1404کشور بوده و در اسناد بالا دستی نظام مانند سند چشم انداز 

شود براي هاي اساسی رشد بلندمدت محسوب میبنیان از مؤلفهوجه به اینکه اقتصاد دانشبا تتاکید شده است. 

هاي آن گیري شاخصالمللی مختلفی به اندازهشناسایی نقاط قوت و ضعف این اقتصاد مؤسسات و نهادهاي بین

اس بنیان را بر اسدانشاند به طور نمونه بانک جهانی طی برنامه دانش براي توسعه چارچوب اقتصاد اقدام نموده

چهار مؤلفه آموزش و تحصیلات، نظام نوآوري، زیرساخت اطلاعاتی، محیط نهادي و محرك مساعد اقتصادي 

 بندي نموده است.طبقه

هاي اقتصاد مقاومتی در حوزه اقتصاد علم و هدف از این پژوهش بررسی موانع موجود در اجراي سیاست

تعیین جایگاه کشور در میان کشورهاي در حال توسعه، سند چشم هاي اقتصاد مقاومتی(، فناوري )بند دوم سیاست

نوین در اقتصاد علم و فناوري، شناسایی هاي انداز و اسلامی از منظر اقتصاد علم و فناوري، طراحی و ارائه شاخص

نقاط ضعف و قوت کشور در اقتصاد علم و فناوري، ارائه یک مدل مفهومی از منظر تفکر سیستمی جهت شناسایی 

هاي اقتصاد مقاومتی و شبیه سازي و پیش بینی هاي علم و فناوري در راستاي سیاستعوامل اثر گذار بر شاخص

به منظور دستیابی به اهداف پژوهش حاضر از چندین روش  .1404ایران تا افقهاي علم و فناوري در شاخص

د از چندین هاي اقتصاد علم و فناوري بر رشتاثیر مولفهاي که براي بررسی اقتصادسنجی استفاده شده است. بگونه

 و گروه کشورها به شرح کشورهاي عضو سازمان همکاري مشترك، کشورهاي با درآمد متوسط رو به بالا

بهره گرفته  2000-2014با استفاده از رویکرد گشتاورهاي تعمیم یافته دوره زمانی  1404کشورهاي افق چشم انداز 

همین طور شاخص ترکیبی دانش محاسبه و اثر آن بر رشد اقتصادي بررسی گردید. در مرحله بعد در چارچوب  .شد

با 1352-93می ایران و مرکز آمار ایران طی دوره اقتصاد ایران با بکارگیري اطلاعات بانک مرکزي جمهوري اسلا

هاي تهاي علم و فناوري با سیاساستفاده از رویکرد سیستم هاي دینامیکی و اقتصادسنجی نحوه ارتباط شاخص

 سازي و راهبردهاي اقتصاد دانش بنیان تبیین گردید. اقتصاد مقاومتی شبیه

نتایج این پژوهش گویاي آنست که  تمامی متغیرهاي دانش، علم و فناوري اثر مثبت بر رشد کشورهاي مورد 

روه باشتتتند. در میان گاند اما به لحاظ اندازه و معنادار بودن آماري تا حدودي با یکدیگر متفاوت میمطالعه داشتتتته

اند. در رابطه با دان مناستتبی برخوردار نبودهاز عملکرد چن 1404انداز کشتتورهاي در نظر گرفته کشتتورهاي چشتتم 



 ث

 

گذاري مستقیم  اند و تنها سرمایهایران با توجه به نتایج حاصل تمامی متغیرهاي اصلی بر رشد اقتصادي اثرگذار بوده

 خارجی بر رشد اقتصادي اثرگذار نبوده است.

 اقتصادسنجی و تحلیل دینامیکی اقتصاد علم، اقتصاد فناوري،ها: كلیدواژه

 

  



 ج

 

 

 

 

 فهرست مطالب

 1 ........................................................................ : كلیات پژوهشاول فصل

 2 ..................................................................................................... مقدمه -1-1

 2 ................................................................................................ مسأله طرح-1-2

 3 ................................................................................ قیتحق ضرورت و تیاهم -1-3

 4 .................................................................................. (یفرع و یاصل) اهداف-1-4

 4 ................................................................................. (یفرع و یاصل) الاتسؤ-1-5

 هیتجز وهیش ها،داده يگردآور وهیش و ابزار ،يآمار يریگنمونه و جامعه روش،) شامل پژوهش روش -1-6

 5 ................................................................................................. (هاداده لیتحل و

 5 .................................................................................................. کاربردها -1-7

 7 ............................................................................ : مبانی نظریدوم فصل

 8 ..................................................................................................... مقدمه -2-1

 8 ............................................................... آن ضرورت و انیبندانش اقتصاد تعریف -2-2

 9 .......................................................................... انیبندانش اقتصاد مزایاي -2-2-1

 12 ........................................................................ انیبن دانش اقتصاد یابیارز -2-2-2

 16 ................................................................. اقتصادي نظریات در دانش نقش -2-2-3

 18 .............................................................................................. علم فیتعر -2-3

 19 ..................................... اقتصاد علم منظر از علم یقیتشو ساختار و دانش یعموم تیماه-2-4

 21 ................................................................................... تقدم حق تیاهم-2-4-1

 25 ................................................. معما حل از حاصل تیرضا و یمال الزحمه حق-2-4-2

 29 ............................................................................... علم دیتول يهانهاده -2-4-3

file:///G:/shora/صفحات%20ابتدایی%20-%20Copy.docx%23_Toc489956030
file:///G:/shora/صفحات%20ابتدایی%20-%20Copy.docx%23_Toc489956039


 ح

 

 30 ....................................................................................... پژوهش يهانهیهز-2-5

 32 ..................................................................................... پژوهش تیخصوص -2-6

 33 ........................................................................................... یعلم داتیتول-2-7

 34 .................................................................. دانشمندان يوربهره و سن انیم رابطه -2-8

 37 ............................................................................. یگروه اثرات وجود -2-8-1

 38 ............................................................................................ تیجنس -2-8-2

 40 ............................................................................................ ينابرابر -2-8-3

 42 ...................................................................................... دوگانه دانش دیتول-2-9

 43 ......................................................................................... يفناور فیتعر-2-10

 49 ................................................................................... فناوري و علم تفاوت-2-11

 50 .................................................................................يفناور راتییتغ اقتصاد-2-12

 53 ......................................................................... يفناور يرهایمس و هاگذرگاه-2-13

 55 ................................................................................... يفناور توان یابیارز-2-14

 58 .......................................................................... کل يهايفناور ورود اثرات -2-15

 59 ............................................................................... وابسته يهايفناور -2-15-1

 60 ................................................................ يتجار يهاتیمز تقارن طیشرا -2-15-2

 63 .............................................................................. انتشار و ينوآور اختراع، -2-16

 65 ........................................................................... هانیتریشومپ رشد يهامدل -2-17

 66 ........................................................................ نیتریشومپ رشد هیپا مدل-2-17-1

 66 .......................................................................... يتکنولوژ و حاتیترج-2-17-2

 69 .............................................................................................. تعادل-2-17-3

 72 ................................................................................ متوازن رشد ریمس-2-17-4

 74 ........................................................... نیتریشومپ رشد يهامدل در استیس-2-17-5

 75 ............................................................... یبخش کی نیتریشومپ رشد مدل-2-17-6

 78 ............................................................... درونزا يهاکلیس و نامنظم رشد -2-17-7



 خ

 

 80 ................................................................. خلاق بیتخر کار بازار میمفاه-2-17-8

 80 ............................................................ واردها تازه و هایمیقد توسط ابداع-2-17-9

 80 ............................................................................................ مدل-2-17-9-1

 83 .......................................................................................... تعادل -2-17-9-2

 88 .......................................................................... رشد بر استیس اثرات-2-17-10

 89 ........................................................................ گام به گام يهاينوآور-2-17-11

 94 ...................... فناورانه يهاشرفتیپ ریمس دهنده شکل یاجتماع -ياقتصاد عوامل و تقاضا -2-18

 100 ......................................................................................... يفناور انتشار-2-19

 102 ........................................................................ يفناور انتشار هیپا مدل-2-19-1

 102 ........................................................................... زا برون رشد مدل-2-19-1-1

 108 ..................................................................... کنندهمصرف يساز نهیبه -2-19-2

 109 ........................................................ يفناور انتشار در یانسان هیسرما نقش -2-19-3

 111 .......................................................................... يفناور اقتباس موانع -2-19-4

 112 ......................................................................... دورنزا رشد و يفناور انتشار-2-20

 112 ...................................................................... زا برون یجهان رشد نرخ -2-20-1

 115 ..........................................................................جهان در دورنزا رشد -2-20-2

 118 ............................................ يوربهره يهاتفاوت و نامناسب و مناسب يهايفناور -2-21

 119 ............................................................................. نامناسب هايفناور-2-21-1

 120 .................................................نامناسب يهایفناور و هیسرما – کار ينسبتها-2-21-2

 121 ........................................................ مناسب يفناور و درونزا يفناور رییتغ -2-21-3

 129 ................................................................. يفناور اقتباس و يقرارداد ينهادها-2-22

 130 ................................................................................ طیمح فیتوص -2-22-1

 133 ............................................................... کامل يقراردادها تحت تعادل -2-22-2

 135 ............................................................... ناقص يقراردادها تحت تعادل -2-22-3

 144 ............................. توسعه و تحقیق به منابع تخصیص کنندهتعیین عوامل و دانش ماهیت-2-23



 د

 

 145 ............................................................... پایه علوم در تحقیق از حمایت -2-23-1

 146 .......................................................... باهوش افراد براي بدیل هايفرصت-2-23-2

 146 .......................................................................... کار انجام با فراگیري-2-23-3

 147 ...............................................................ينوآور و توسعه و قیتحق یمال نیتام-2-24

 148 ..................................................... يگذار هیسرما عنوان به توسعه و قیتحق-2-24-1

 151 ....................................... توسعه و قیتحق در يگذار هیسرما ينظر نهیزم شیپ -2-24-2

 153 ..................................................... یاطلاعات تقارن عدم به مربوط مشکلات-2-24-3

 155 ..................................................................... یاخلاق مخاطره مشکلات-2-24-4

 157 .................................................................... توسعه و قیتحق و هیسرما ساختار-2-25

 160 .......................................................... نانیاطم عدم طیشرا تحت منابع صیتخص-2-26

 162 ................................................................................ یمال منابع و ها اتیمال-2-27

 164 .................................................................. یمال يها تیمحدود يبرا آزمون -2-28

 171 ..................... ریپذ سکیر هیسرما و نوپا يها شرکت یمال نیتام کوچک، يها شرکت -2-29

 173 ...................................................................ریپذ سکیر  يگذارهیسرما-2-29-1

 178 ............................................................................................ خروج2-29-2

 180 ......................................................................ریخطرپذ هیسرما شیافزا -2-29-3

 182 ................................................................ ریخطرپذ هیسرما يساز یجهان-2-29-4

 184 ..................................................... ریخطرپذ يگذار هیسرما یواقع راتیتاث -2-29-5

 187 ................................ : بررسی جایگاه اقتصاد علم و فناوری در ایرانسوم فصل

 188 ................................................................................................... مقدمه-3-1

 188 .............................................................. رانیا بالادستی اسناد در فناوري جایگاه-3-2

 190 .................................................................. رانیا در انیبن دانش اقتصاد تیوضع-3-3

 216 ...................................................... رانیا در يفناور توسعه و نشر نفوذ، يراهبردها-3-4

 219 ............................. کشورها ریسا در يفناور و علم توسعه يهابرنامه و هااستیس یبررس -3-5

 219 ..........................................نیچ در يفناور و علم توسعه يهابرنامه و هااستیس-3-5-1

file:///G:/shora/صفحات%20ابتدایی%20-%20Copy.docx%23_Toc489956119


 ذ

 

 221 ....................................................... هیترک فناورانه و یعلم قاتیتحق يشورا-3-5-2

 223 .................................................................. پاکستان يفناور و علم يشورا-3-5-3

 224 ........................................... يسعود عربستان يفناور و علم یمل استیس واحد -3-5-4

 225 ..................................................... خارج و داخل در شده انجام مطالعات بر مروري -3-6

 239 ................................................ : مدلسازی اقتصاد علم و فناوریچهارم فصل

 240 ................................................................................................... مقدمه-4-1

 240 ................................................................ : تابلویی هاي داده قالب در مدلسازي-4-2

 243 .......................................................................... : پویا ترکیبی دادههاي مدل -4-3

 253 ....... مشترك يهمکار سازمان عضو يکشورها رشد بر يفناور و علم اقتصاد يهامولفه ریتاث -4-4

 262 ............. بالا به رو متوسط درآمد با يکشورها رشد بر يفناور و علم اقتصاد يهامولفه ریتاث -4-5

 272 ................... 1404 انداز چشم افق يکشورها رشد بر يفناور و علم اقتصاد يهامولفه ریتاث -4-6

 280 ......................................................... :ياقتصاد رشد بر دانش یبیترک شاخص اثر-4-7

 285 ................. 1404 انداز چشم افق در انیبن دانش اقتصاد يساز هیشب یکینامید ستمیس يالگو -4-8

 285 .................................................................................... الگو شناسایی-4-8-1

 285 ............................................................................... الگو اصلی ساختار-4-8-2

 286 ................................................................ حلقوي-علی نمودارهاي معرفی-4-8-3

 287 ........................................................................................ مدل شرح-4-8-4

 287 ............................................................... یخارج میمستق يگذارهیسرما 4-8-4-1

 288 ........................................................... بالا يفناور با محصولات صادرات 4-8-4-2

 289 ................................................................. ارتباطات و اطلاعات يفناور 4-8-4-3

 290 .......................................................................... شده ثبت اختراع حق 4-8-4-4

 291 ................................................................................ توسعه و قیتحق 4-8-4-5

 293 ...................... تیواقع با شده يسازهیشب يهاداده سهیمقا از استفاده با مدل اعتبار یبررس 4-8-5

 296 .................................................. مدل يسازهیشب و یواقع ریمقاد یهمبستگ زانیم 4-8-6

 296 ...................................................................................... وهایسنار اعمال 4-8-7

file:///G:/shora/صفحات%20ابتدایی%20-%20Copy.docx%23_Toc489956131


 ر

 

 296 ........................................................................ موجود وضع يویسنار 4-8-7-1

 297 ........................................................... يدرصد 8 رشد نیانگیم يویسنار 4-8-7-2

 299 ..................................................................... توسعه و قیتحق يویسنار 4-8-7-3

 300 ................................................................بالا يفناور صادرات يویسنار 4-8-7-4

 302 .................................................... یخارج میمستق يگذارهیسرما يویسنار 4-8-7-5

 304 ............................................................... شده ثبت اختراع حق يویسنار 4-8-7-6

 305 ........................................... ارتباطات و اطلاعات يفناور صادرات يویسنار  4-8-7-7

 309 ....................................................................... : نتیجه گیریپنجم فصل

 310 ............................................................................................... يریگجهینت5-1

 321 ..................................................................................... ماخذ و منابع

 321 ........................................................................................ ها وستیپ

 

 

 

  

file:///G:/shora/صفحات%20ابتدایی%20-%20Copy.docx%23_Toc489956160
file:///G:/shora/صفحات%20ابتدایی%20-%20Copy.docx%23_Toc489956163
file:///G:/shora/صفحات%20ابتدایی%20-%20Copy.docx%23_Toc489956164


 ز

 

 

 

  

 

 

 «فهرست جداول»

 193 ....................................پتنت شده ثبت درخواست در مختلف یصنعت يهاگروه تیوضع 1 -3 جدول

 195 ................................................................................ یصنعت طرح ثبت يتقاضا 2 -3 جدول

 201 ........................................... 2015 سال در رانیا اقتصاد يریپذ رقابت يهاشاخص ریز 3 -3 جدول

 203 .................................................. 2015 سال در رانیا اقتصاد ينوآور يهاشاخص ریز 4 -3 جدول

 206 ........................................... دلار اردیلیم: واحد-رانیا اقتصاد به شده وارد هیسرما زانیم 5 -3 جدول

 206 ..................................... 1389-91 يهاسال یط یعیتجم یخارج وارده ياهیسرما زانیم 6 -3 جدول

 209 ........................................................................... سیپرد يفناور پارك عملکرد 7 -3 جدول

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 1 -4 جدول FDI  ................................................. 253 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 2 -4 جدول HIGH ................................................ 255 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 3 -4 جدول ICTEX .............................................. 256 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 4 -4 جدول ICTIM .............................................. 257 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 5 -4 جدول Patent  ............................................... 259 

)ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 6 -4 جدول )RD .................................................... 260 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 7 -4 جدول USER .................................................. 261 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 8 -4 جدول FDI  ................................................. 263 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 9 -4 جدول HIGH  ............................................... 264 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 10 -4 جدول ICTEX  ........................................... 265 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 11 -4 جدول ICTIM ............................................ 267 

)ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 12 -4 جدول )Patent  ............................................. 268 

)ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 13 -4 جدول )RD  .................................................. 269 



 س

 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا  14 -4 جدول USER ............................................. 271 

 FDI  .................................................... 272ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 15 -4 جدول

)ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 16 -4 جدول )HIGH  ............................................. 274 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 17 -4 جدول ICTEX  ........................................... 275 

 ICTIM  ............................................... 276ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا  18 -4 جدول

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا  19 -4 جدول PATENT POP  ............................... 277 

)ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 20 -4 جدول )RD ................................................... 278 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 21 -4 جدول USER  ............................................. 279 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 22 -4 جدول Know - 281 ................. توسعه حال در يکشورها 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 23 -4 جدول Know - 282 .....................افتهی توسعه يکشورها 

ياقتصاد رشد مدل برآورد از حاصل جینتا 24 -4 جدول Know - 284 .............. 1404 انداز چشم يکشورها 

 288 ......................................... یخارج میمستق يگذارهیسرما مدل برآورد از حاصل جینتا 25 -4 جدول

 289 .................................... بالا يفناور با محصولات صادرات مدل برآورد از حاصل جینتا 26 -4 جدول

 290 ...........................................ارتباطات و اطلاعات يفناور مدل برآورد از حاصل جینتا 27 -4 جدول

 291 ................................................... شده ثبت اختراع حق مدل برآورد از حاصل جینتا 28 -4 جدول

 292 .......................................................... توسعه و قیتحق مدل برآورد از حاصل جینتا 29 -4 جدول

 296 ...................................................... مدل يسازهیشب و یواقع ریمقاد یهمبستگ زانیم 30 -4 جدول

 297 ............ (1395-1404) موجود تیوضع در يفناور و علم يهاشاخص شدهینیب شیپ ریمقاد 31 -4 جدول

 298 ........................................................................ درصد 8 رشد نیانگیم يویسنار 32 -4 جدول

 299 .......................... توسعه و قیتحق يوهایسنار اعمال با 1404 سال در شدهینیب شیپ ریمقاد 33 -4 جدول

 301 .................. بالا يفناور با صادرات يوهایسنار اعمال با 1404 سال در شدهینیب شیپ ریمقاد 34 -4 جدول

 303 ........ یخارج میمستق يگذار هیسرما يوهایسنار اعمال با 1404 سال در شدهینیب شیپ ریمقاد 35 -4 جدول

 304 ................... شده ثبت اختراع حق يوهایسنار اعمال با 1404 سال در شدهینیب شیپ ریمقاد  36 -4 جدول

 306 ارتباطات و اطلاعات يفناور صادرات يوهایسنار اعمال با 1404 سال در شدهینیب شیپ ریمقاد 37 -4 جدول

 316 ....................................... یخارج میمستق يگذار هیسرما يالگو نیتخم از حاصل جینتا 1 -5 جدول

 317 ................................................. بالا يفناور با صادرات يالگو نیتخم از حاصل جینتا 2 -5 جدول



 ش

 

 318 .................................. اطلاعات يفناور يکالاها صادرات يالگو نیتخم از حاصل جینتا 3 -5 جدول

 318 .............................................................. سرانه پتنت يالگو نیتخم از حاصل جینتا 4 -5 جدول

 320 ......................................................... توسعه و قیتحق يالگو نیتخم از حاصل جینتا 5 -5 جدول

 320 ................................................. نترنتیا کاربران تعداد يالگو نیتخم از حاصل جینتا 6 -5 جدول

 

 

 

 

 

  



 ص

 

 

 

 

 

 «هرست نمودارهاف»

 64 ...................................... کایآمر و ییاروپا کشور نه ژاپن، يکشورها در دانش انتشار مراحل1 -2نمودار

 166 ............................................................................................... نامحدود شرکت 2 -2نمودار

 167 ............................................................................................... نامحدود شرکت 3 -2نمودار

 177 ................................................................... يگذار هیسرما مقدار و بازده انیم روابط 4 -2نمودار

 183 .............. مختلف مناطق و کشورها در یداخل ناخالص دیتول به ریخطرپذ يگذار هیسرما درصد5 -2نمودار

 184 2007 در نوپا يها شرکت و ها شرکت سیدرتاس یجهان ریخطرپذ يگذار هیسرما از کشور سهم 6 -2نمودار

 212 ........................................................ نفر 100 يازا به نترنتیا به یدسترس زانیم سهیمقا 1 -3 نمودار

 212 .................................................... نفر 100 يازا به باند يپهنا به یدسترس زانیم سهیمقا 2 -3 نمودار 

 215 ................................................................ توسعه و قیتحق يهانهیهز عملکرد سهیمقا  3 -3 نمودار

 287 ............................................................................................ مدل حلقوي-علی  1 -4 نمودار

 293 .................................................. یداخل ناخالص دیتول شده يسازهیشب و یواقع ریمقاد 2 -4 نمودار

 293 ........................................................... یانسان هیسرما شده يسازهیشب و یواقع ریمقاد 3 -4 نمودار

 294 ....................................... یخارج میمستق يگذارهیسرما شده يسازهیشب و یواقع ریمقاد 4 -4 نمودار

 294 .............................. ارتباطات و اطلاعات يفناور صادرات شده يسازهیشب و یواقع ریمقاد 5 -4 نمودار

 294 ................................... بالا يفناور با محصولات صادرات شده يسازهیشب و یواقع ریمقاد 6 -4 نمودار

 295 ......................................................... توسعه و قیتحق شده يسازهیشب و یواقع ریمقاد 7 -4 نمودار

 295 .................................................. شده ثبت اختراع حق شده يسازهیشب و یواقع ریمقاد 8 -4 نمودار

 

 
 



1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 كلیات پژوهش



 علم و فناوری)مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(اقتصاد 

2 

 

 مقدمه -1-1

در این فصل به بررسی قالب کلی پژوهش پرداخته خواهد شد در ابتدا لازم است طرح مسئله اقتصاد علم و 

فناوري مورد بررسی و سپس اهمیت این موضوع در اقتصاد و بخصوص اقتصاد ایران تبیین گردد. با توجه 

ی در ابتدا مبانی نظري و رویکرد علم "فناوري مبانی، رویکرد، راهبرد و راهکاراقتصاد علم و "به نام طرح 

به این موضوع مورد مطالعه و سپس با استفاده از این مطالعات راهبردهاي اقتصاد علم و فناوري در ایران 

ر دگردد. مشخص خواهند شد و در نهایت راهکارهاي عملی براي دستیابی به اهداف چشم انداز روشن می

توانند به نوعی چارچوب کلی طرح بخش چهارم اهداف اصلی در پژوهش حاضر تبیین که این اهداف می

ریزي نمایند. در بخش پنجم سئوالات تحقیق بیان و در ادامه روش پاسخگویی به این سوالات را پایه

 تاي اهدافشود. در نهایت کاربردهاي طرح در سیاستگذاري اقتصاد علم و فناوري در راسمشخص می

 هاي کلی اقتصاد مقاومتی بیان خواهدشد.و سیاست 1404کمی چشم انداز 

 طرح مسأله -1-2

اقتصاد علم و فناوري یکی از مفاهیم اقتصادي است که طی سالیان اخیر مورد توجه مقام معظم رهبري و 

هاي اقتصادي ن سیاستو همچنی1404مسئولان کشور بوده و در اسناد بالا دستی نظام مانند سند چشم انداز 

ایران کشوري توسعه یافته با جایگاه اول اقتصادي،  1404مقاومتی بر آن تاکید شده است. در سند چشم انداز 

علمی و فناوري در سطح منطقه توصیف شده است. کشوري با ویژگیهاي چون برخورداري از دانایی، 

ارتقاي  مستمراقتصادي را تحقق بخشیده و باتشکیل سرمایه اجتماعی و جنبش نرم افزاري، رشد پرشتاب و 

نسبی درآمد سرانه از راه برخوردار باشد. از اهداف اقتصاد علم و فناوري یا همان اقتصاد دانش بنیان در 

توان به ارتقاء جایگاه جهانی کشور در این زمینه، افزایش سهم تولید و هاي اقتصاد مقاومتی میسیاست

درصد از کل اقتصاد کشور و دستیابی به رتبه اول اقتصاد  50نش بنیان به صادرات محصولات و خدمات دا

علم و فناوري )دانش بنیان( در منطقه اشاره کرد تا با استفاده از این رویکرد، اقتصادي پویا و مقاوم در برابر 

فناوري می  و هاي اقتصادي و تحولات بین المللی بوجود آید. از دیگر اسناد بالا دستی در زمینه علمتحریم

توان ها میترین این سیاستاشاره نمود. از جمله مهم 1393توان به سیاستهاي کلی علم و فناوري در سال 

 به موارد ذیل اشاره نمود:
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 جهاد مستمر علمی با هدف کسب مرجعیت علمی و فناوري جهان 

  ،تحقیقات حاکمیت مبانی، ارزش ها، اخلاق و موازین اسلامی در نظم آموزش عالی

 و فناوري و تحقق دانشگاه اسلامی.

 .تقویت عزم ملی و افزایش درك اجتماعی در استفاده از علم و فناوري 

  گسترش همکاري و تعامل فعال، سازنده و الهام بخش در حوزه علم و فناوري با سایر کشورها و

 ر.یم استقلال کشومراکز علمی و فنی معتبر منطقه اي و جهانی بویژه جهان اسلام همراه با تحک

با توجه به موارد فوق بررسی مبانی، رویکرد، راهبرد و راهکار در اقتصاد علم و فناوري بخصوص در دو 

جهت تعیین  1404هاي مرتبط با آن تا افق مورد اخر در شرایط حال حاضر کشور و پیش بینی شاخص

 ا شناسایی و راهکار مناسب ارائه نمود.   رسد تا از این طریق بتوان نقاط ضعف رراهبردها لازم  به نظر می

 اهمیت و ضرورت تحقیق -1-3

وري و رشد اقتصادي همواره مورد توجه اقتصاددانان و سیاستگذاران مشخص کردن عوامل موثر بر  بهره

 بوده است. 

اب هستند یامروزه علم و فناوري بعنوان مهمترین عامل تولید شناخته می شود و از آنجایی که منابع تولید کم

بکارگیري آنها در تولید باید بگونه اي صورت پذیرد که بازده بالاتري براي فعالیتها و سرمایه گذاري ها 

عاید کند و این امر با ایجاد دانش حاصل می شود. اکنون دیدگاههاي تجربی در مدلهاي رشد اقتصادي به 

اري در د اثرگذار است. همچنین سرمایه گذگونه اي توسعه یافته اند که دانش بطور مستقیم در تابع تولی

دانش سبب افزایش بهره وري دیگر عوامل تولید می شود بطوري که می توان گفت دانش و فناوري 

 مهمترین عامل رشد اقتصادي است.

اند تا وضعیت علم و فناوري را در اقتصاد خود ارزیابی کنند و به همین دلیل، کشورهاي مختلف در تلاش

هاي خود در این زمینه و تقویت نقاط قوت و رفع نقاط ضعف، با سرعتی بیشتر به سمت توانمندي با شناسایی

توسعه اقتصادي و رشد اقتصادي پایدار گام بردارند. از این رو شاخه جدیدي با عنوان اقتصاد علم و فناوري 

تصادي، چهارم و پنجم توسعه اق یا اقتصاد دانش بنیان پایه گذاري شد. این موضوع در اقتصاد ایران  از برنامه

اجتماعی و فرهنگی مورد توجه برنامه ریزان و سیاستگذاران قرار گرفته است. از سوي دیگر رهبر معظم 
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هاي اقتصاد مقاومتی که بند دوم از آن به پیشتازي اقتصاد دانش بنیان یا همان اقتصاد انقلاب با ابلاغ سیاست

نقشه جامع علمی کشور و ساماندهی نظام ملی نوآوري اختصاص دارد علم و فناوري، پیاده سازي و اجراي 

ا اي کشور در زمینه اقتصاد علم و فناوري باند. لذا ضروري است مقایسهبر اهمیت این موضوع تاکید کرده

و اسلامی صورت گیرد و راهبردها و  1404سایر کشورها بخصوص در حال توسعه، کشورهاي افق 

ت تقویت شاخصهاي ااقتصاد علم و فناوري و نحوه اثرگذاري آن بر رشد اقتصادي راهکارهاي لازم در جه

 ارائه گردد.   

 اهداف )اصلی و فرعی(-1-4

 هاي اقتصاد مقاومتی در حوزه اقتصاد علم و فناوري )بند دوم بررسی موانع موجود در اجراي سیاست

 هاي اقتصاد مقاومتی(.سیاست

   کشورهاي در حال توسعه، سند چشم انداز و اسلامی از منظر اقتصاد علم       تعیین جایگاه کشور در میان

 و فناوري

 هاي نوین در اقتصاد علم و فناوري طراحی و ارائه شاخص 

 شناسایی نقاط ضعف و قوت کشور در اقتصاد علم و فناوري 

        سایی عوامل اثر گذار بر شاخص شنا سیستمی جهت  لم و ع هايارائه یک مدل مفهومی از منظر تفکر 

 هاي اقتصاد مقاومتی. فناوري در راستاي سیاست

 1404هاي علم و فناوري در ایران تا افقشبیه سازي و پیش بینی شاخص. 

 سؤالات )اصلی و فرعی(-1-5

 در   توسعه هاي اقتصاد علم و فناوري بر رشداقتصادي کشورهاي در حالمیزان اثرگذاري شاخص

 مقایسه با کشورهاي توسعه یافته چگونه است؟ 

 هاي اقتصاد علم و فناوري بر رشداقتصادي کشورهاي سند چشم انداز میزان اثرگذاري شاخص

 چگونه است؟

 هاي اقتصاد علم و فناوري بر رشداقتصادي کشور به چه صورت است؟میزان اثرگذاري شاخص 

  جهت قرار گرفتن کشور در رتبه اول اقتصاد علم و با توجه به وضع موجود کشور راهبردهاي لازم

 فناوري در منطقه چیست؟
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گیری آماری، ابزار و شیوه گردآوری شامل )روش، جامعه و نمونهروش پژوهش  -1-6

 ها(ها، شیوه تجزیه و تحلیل دادهداده

قتصاد علم سپس ا شود ودر این پژوهش در ابتدا به بررسی تعریف علم و فناوري )دانش بنیان( پرداخته می

و فناوري از منظر تولید علم و فناوري، توزیع علم و فناوري، ترویج علم و فناوري، استفاده از علم مورد 

گیرد. سپس مطالعات صورت گرفته در داخل که در این زمینه صورت گرفته بیان  و برسی قرار می

هاي مرتبط با اقتصاد علم و د شاخصگردد. در مرحله بعاند احصا میخلاهایی که این مطالعات داشته

فناوري )دانش بنیان( در ایران و کشورهاي در حال توسعه و توسعه یافته مورد بررسی و مقایسه تطبیقی 

این سیاست دست یافت.  2گیرند تا بتوان به راهبردهاي مدنظر در  اقتصاد مقاومتی با تاکید بند قرار می

هاي اصلی اقتصاد علم و فناوري بر رشد ادي درونزا شاخصسپس با استفاده از الگوهاي رشد اقتص

اقتصادي در ایران و کشورهاي در حال توسعه، کشورهاي اسلامی و کشورهاي سند چشم انداز مورد 

 گیرد تا از این طریق به بخشی از سوالات تحقیق پاسخ داده شود.ارزیابی قرار می

ل دیتا هاي اقتصاد سنجی پانخش استفاده از تکنیکروش تجزیه و تحلیل در نظر گرفته شده در این ب 

گردند. در مرحله بعد در است. آمار و اطلاعات مورد نیاز از بانک جهانی و سازمان ملل جمع آوري می

چارچوب اقتصاد ایران با بکارگیري اطلاعات بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران و مرکز آمار ایران 

هاي رویکرد سیستم هاي دینامیکی و اقتصاد سنجی نحوه ارتباط شاخصبا استفاده از 1352-93طی دوره 

گردند. سازي و راهبردهاي اقتصاد دانش بنیان تبیین میهاي اقتصاد مقاومتی شبیهعلم و فناوري با سیاست

 در نهایت پیشنهادات سیاستی و پیش بینی شاخص هاي علم و فناوري خواهد گردید.

 كاربردها -1-7

 به منظور سیاستگذاري 1404هاي اقتصاد علم و فناوري تا افقنی در زمینه شاخصارائه پیش بی .1

هاي علم و فناوري در ایران با کشورهاي در حال توسعه، کشورهاي اسلامی و مقایسه شاخص .2

 کشورهاي افق چشم انداز و استفاده از تجربیات کشورهاي موفق در این زمینه
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 مقدمه -2-1

 مفاهیم اقتصاد دانش بنیان و اقتصاد علم و فناوري استبا توجه به اهداف پژوهش حاضر که بررسی مبانی و 

عامل اثرگذار بر حرکت  4در ابتدا این فصل به بررسی و تعریف اقتصاد دانش بنیان پرداخته خواهد شد و 

جامعه به سمت اقتصاد دانش بنیان مورد بررسی قرار خواهد گرفت و در ادامه مزایاي اقتصاد دانش بنیان 

 گردد. سپس به بررسی ماهیت علم در اقتصاد پرداخته خواهدهاي اقتصادي بیان میمنسبت به سایر سیست

است. اول، علم منبع رشداقتصادي شد. علم حداقل به سه دلیل توجه اقتصاددانان را به خود  جلب کرده

که فاصله زمانی بین پژوهش و رشداقتصادي ممکن است طولانی باشد، اما بر گردد بطوريمحسوب می

هاي قابل هاي صورت گرفته در فناوري اطلاعات کمکثیر اقتصادي علم بحثی نیست. بطور مثال پیشرفتتا

هاي پزشکی امید به زندگی هاي اخیر کرده است. پژوهشتوجهی به رشداقتصادي بخش خدمات در سال

هاي جدیدي از عرفی طبقهها و اخیرا با ماند؛ ابتدا با معرفی آنتی بیوتیکو کار را تا حد زیادي افزایش داده

داروها و تجهیزات پزشکی. دوم، پژوهش علمی خصوصیات یک کالاي عمومی را دارد. به اشتراك 

 توانگیرد به راحتی نمیکه در معرض عموم قرار میشود و زمانیگذاري علم باعث تمام شدن آن نمی

ست که یک نظام تشویقی در )دنیاي( دیگران را از آن محروم کرد. یک دلیل عمده براي مطالعه علم این ا

علم تکامل یافته است که تا حد بسیار مناسبی براي حل مسئله در دسترس پذیري تولید کالاهاي عمومی 

پیش رفته است. سوم، ماهیت عمومی پژوهش و سرریزهایی که در نظام آن وجود دارد بنیان نظریه رشد 

اد بناي نظریه رشد در اقتصشده است و هم اکنون سنگ زا است که توسط رومر و دیگران توسعه دادهدرون

اي تحقیق هاست. از دیگر عوامل موثر رشد اقتصادي که در مطالعات اخیر مورد توجه قرار گرفته اثر هزینه

و توسعه بر تولید است. براین اساس موضوع شکاف تامین مالی و ماهیت ریسک پذیر بودن آنها در مطالعات 

ري مورد توجه قرار گرفته است. در این پژوهش در ادامه مباحث فوق به بررسی نحوه اقتصاد علم و فناو

 هاي کوچک و بزرگ پرداخته خواهدشد.ها در شرکتتامین مالی اینگوه هزینه

 بنیان و ضرورت آنتعریف اقتصاد دانش -2-2

صاد را لاب صنعتی، اقتهاي اقتصادي بوده است. انقدر چند قرن اخیر جهان شاهد تغییرات اساسی در صحنه

 از سمت 
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تولیدات کشاورزي به صنعت سوق داد و نه تنها استانداردهاي زندگی تغییر شکل یافت بلکه موقعیت مکانی 

د و از اتکاي صرف کم صنایع نیز تغییر شکل دادنزندگی نیز از روستانشینی به شهرنشینی تغییر پیدا کرد، کم

گیري از دانش و لحاظ آن به عنوان یک نهاده مل تولید به سمت بهرهبه سرمایه و نیروي کار به عنوان عوا

گیري اهمیت دانش و کالاهاي منتج از آن در پوشی در فرآیند تولید روي آوردند. با اوجغیر قابل چشم

رشد اقتصادي کشورها همانطور که در بخشهاي قبلی نیز توضیح داده شد، تغییراتی در ساختار اقتصادي 

تصاد گذار اقشده و دانش به عنوان کالایی جدید با خصوصیات متفاوت از دیگر کالاها پایه آنها ایجاد

، اقتصاد هاي اقتصاديجدیدي به نام اقتصاد دانش بنیان شد. طبق تعریف ارائه شده توسط سازمان همکاري

زامات اصلی رد از البنیان اقتصادي است مبتنی بر تولید، توزیع و کاربرد دانش و اطلاعات که این موادانش

ارتند از: شود عبوري و رشد اقتصادي است. اسامی دیگري که براي اقتصاد دانش بنیان استفاده میبهره

بنیان ود اقتصاد دانششوزن، است. در کل گفته میاقتصاد شبکه، اقتصاد دانایی، اقتصاد دیجیتال، اقتصاد بی

ادي کند. در چنین اقتصمهمی در خلق ثروت ایفا می اقتصادي است که در آن تولید و انتشار دانش نقش

تنها هدف، پیشبرد دانش نیست بلکه استفاده کار و گسترش دانش در تمام فعالیتهاي اقتصادي جامعه مورد 

عامل ذیل به عنوان مهمترین عوامل اثرگذار بر حرکت اکثریت جامعه به سمت اقتصاد  4نظر است. 

 شود:بنیان یاد میدانش

 غییر شدید در اطلاعات و ارتباطاتالف( ت

 ب( پیشرفت سریع فناوري و علم

 ج( افزایش شدید رقابت جهانی

هاي جدید محصولات افزایش داده هاي جدید و کیفیتد( تغییر در سلایق افراد که نیاز به طرح

 (.1388است)حسینی و چهارمحالی،

 بنیانمزایای اقتصاد دانش -2-2-1

طور خاص به عنوان مزیت اقتصاد دانش بنیان یاد توان از موارد ذیل بهدر بالا میعلاوه بر مطالب ذکر شده 

 کرد.

 بنیانکمرنگ شدن مشکل کمیابی در اقتصاد دانش -1
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طور همزمان هم نهاده تولیدي است و هم کالاي نهایی و در هر دو وجه مشکل کمیابی در مورد دانش به

شود و علاوه بر قتصادي است. دانش کالاي عمومی تلقی میهاي اتر از سایر کالاها و نهادهرنگآن کم

 هاي خلاقاین برخلاف سایر کالاها، تولید دانش و ایده نیاز به مواد اولیه خاصی ندارد، تنها وجود ذهن

 تواند تولیدات را متحول سازد.نیروي انسانی است که می

 نهادینه شدن حقوق مالکیت فکري: -2

جر به تقویت سیستم قانونی حمایت از خلاقان و کارآفرینان دانش و نوآوري گسترش اقتصاد دانش بنیان من

اي که از افراد اخذ شود در چارچوب قوانین مناسب و توسعه یافته شود. در چنین سیستمی هر ایدهمی

دهد. دلیل آن اطمینان خاطر است صورت گیرد که همین کار انگیزه نوآوري این افراد جامعه افزایش می

 د از حفظ حقوق مادي مرتبط بر ابداع و اختراع خود دارد.که فر

 مفهوم رقابت در اقتصاد دانش بنیان: -3

واند تکنند که در آن درآمد نهایی از هزینه نهایی میدر مورد دانش، رقابت را با مدل شومپیتر مطرح می

-ت مدل آروصورها رقابت بهتوانند سود ببرند. معمولا براي کالاها میبالاتر باشد و از رانت حاصله بنگاه

شود و سود شود که در آن هزینه نهایی یک کالا برابر درآمد نهایی آن کالا فرض میبارو مطرح می

 شود وضعیت براي همه یکسان است.اقتصادي صفر می

 سهل و ممتنع بودن تحرك دانش: -4

جتماعی، اقتصادي و روانی هاي بالاي اجایی و مهاجرت آن هزینهدانش مانند نیروي کار نیست که جابه

درپی داشته باشد، دانش مانند سرمایه مالی نیست که هر زمان مالک سرمایه بخواهد، بتوانند آنرا از کشور 

که منجر کند، بلخارج نماید. دانش وقتی وارد جریان تولید یک کشور شد نه تنها جایگاه خود را حفظ می

 شود.به تولید دانش بیشتر هم می

ت. یافتگی و یادگیري، متفاوت از زمان گذشته اسشمندان اقتصادي معتقد هستند فرآیند توسعهامروزه دان

امروز دانش آنچنان وارد فرآیند تولید شده است که دیگر براي تقلید از کشورهاي پیشرو لازم نیست تمام 

 باشد.آلات میماشینآلات و ابزار تولیدي پیشرفته وارد گردد. بلکه تمرکز روي انتقال دانش ساخت ماشین

 تر:دسترسی کارگزاران اقتصادي به اطلاعات کامل -5
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هایی کنیم هرگز قادر نیستیم همه چیز را بدانیم و به همین دلیل اکثرا تصمیمدر دنیایی که زندگی می

گیریم که براساس اطلاعات ناقص است. علاوه بر این ها حتی در انتقال دانش و اطلاعاتی که افراد لازم می

ه گذارد. اینجاست کدارند موفق نیستیم. همه این موارد روي مبادلات اقتصادي و روابط اجتماعی اثر می

د هاي جدیشود. امروزه با کمک تکنولوژياهمیت تشخیص خطاهاي انسانی و اطلاعات ناقص مطرح می

بنابراین  یافته است.تر شده و خطاهاي انسانی نیز کاهش و فناوري اطلاعات، دسترسی که به اطلاعات آسان

تر در نهادهایی که براساس اطلاعات ناقص کار صرف وقت و سرمایه براي بدست آوردن اطلاعات کامل

 شود و اینجاست که اقتصاد دانش بنیان به عنوانکنند منجر به پایداري بیشتر اقتصادي آن نهادها میمی

دهد مطرح تر در اختیار افراد قرار میزینههتر و کمتر و سریعاقتصادي که دانش و اطلاعات را راحت

 گردد.می

 ها:دانش از منظر نظریه بازي -6

تواند مورد توجه قرار گیرد. کاربرد دانش، یک بازي با ها هم میاستفاده از دانش از لحاظ نظریه بازي

ي برسد. رتوانند سود کنند، بدون اینکه به کسی ضرمجموع صفر نیست. اما در استفاده از دانش همه می

البته معمولا پیشگامان و مولدان هر علم جدید و تکنولوژي جدید، نسبت به افرادي که فقط از تکنولوژي 

اید به عوامل اي که ببرند درواقع یک جامعه مقلد، صرف نظر از هزینهکنند سود بیشتر میدیگران تقلید می

 برد.ایجادکننده تکنولوژي بپردازد، سود می

 هاي پیشروذ و جذب تکنولوژيافزایش سرعت اخ -7

ور کند و این کشهاي موجود در جهان را درك میتر دانشبنیان دارد سریعکشوري که یک اقتصاد دانش

گر در عبارت دیطور موثر و کارا از دانش استفاده کند. بهتواند بهبا کمک نیروي کار با مهارت خود می

 شود.سریع و با سهولت و با کارایی بیشتر طراحی می بنیان، فرآیند بومی شدن دانشاقتصادهاي دانش

 هاي اقتصاديتمایل دسترسی به فناوري پیشرفته در بنگاه -8

بنیان براي حذف موانع و سدهایی که رشد و سودآوري آنها را با مشکل مواجه ها در یک اقتصاد دانشبنگاه

لاوه م با رشد اقتصادي قرار دارد. به عکنند که در یک ارتباط مستقیکرده است، اقدام به خلق فناوري می

اي هستند که موجبات گسترش دانش در جامعه را فراهم ها در حکم اعضاي زنجیرهدر چنین سیستمی بنگاه
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کل جامعه  هاي دیگر وشوند، بلکه آن را به بنگاهمند میکنند. به عبارت دیگر نه تنها خود از دانش بهرهمی

 دهند.تسري می

 دانش بازار گسترده -9

افزارهاي کامپیوتري و... بازار وسیعی در دانش و کالاهاي منتج از آن همچون کالاهاي الکترونیکی، نرم

 سطح جهانی دارند.

دانش مانند زعفران یا فرش یا خاویار نیست که بازار جهانی خرید و فروش آن محدود بوده یا بیشتر در 

ز دانش اکنون آنچنان در سطح جهان مورد پذیرش عموم گیري اباشد. نیاز به بهرهانحصار طبقه خاصی می

گرفته تا کشورهاي ثروتمند اروپایی همه به دنبال کسب درآمد آفریقا ییقرار دارد که از کشورهاي کم

 دانش هستند.

 افزایش ارتباطات صنایع در یک گروه صنعتی  -10

شود زیرا صنعتی هستند زیاد میبنیان معمولا ارتباط بین صنایعی که در یک گروه در یک اقتصاد دانش

ارتباط علم و فناوري در چنین اقتصادي افزایش یافته است و بنابراین ارتباط بین صنایع هم گروه براي 

صادي یابدکه در نهایت این باعث بالا رفتن رشد اقتبرداري از تحقیقات و مطالعات یکدیگر افزایش میبهره

 شود.کشور می

 پیدایش تجارت و اطلاعات -11

بنیان بر پایه نوآوري خود برپایه یادگیري است. نوآوري معمولا پس از ایجاد اطلاعات و پس اقتصاد دانش

کند. اخیرا به دلیل نقش نوآوري در رشد اقتصادي، این پدیده از پخش اطلاعات شروع به شکل گرفتن می

 ه تنها یک داده بحسابمورد توجه قرار گرفته است. اطلاعات چه کیفی و چه کمی مهمتر از آن است ک

هاي شود. به همین دلیل فرمآید. در واقع اطلاعات در کنار کار و سرمایه امروز از عوامل تولید محسوب می

 (.1387گیرد)جباري،جدید از تجارت که تنها بر پایه تجارت اطلاعات است، شکل می

 ارزیابی اقتصاد دانش بنیان -2-2-2

ند و هر اوري و رشد اقتصادي تلاش کردهکننده بهرهشناسایی عوامل تعیینتا کنون محققان بسیاري براي 

اند؛ اما هم اکنون، بیشترین تمرکز به دانش به این سو گرایش یک به عواملی در این خصوص اشاره کرده
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دت موري و نیز به عنوان عاملی براي توسعه اقتصادي بلندداد که از آن به عنوان عاملی موثر براي رشد بهره

اند تا وضعیت دانش را در اقتصاد خود ارزیابی استفاده شود؛ به همین دلیل، کشورهاي مختلف در تلاش

کنند و با شناسایی توانمندیهاي خود در این زمینه و تقویت نقاط قوت و رفع نقاط ضعف، با سرعتی بیشتر 

ن ک جهانی براي کمک به ایبه سمت رشد و توسعه اقتصادي گام بردارند، با توجه به این موضوع، بان

، چارچوب اقتصاد دانش 1کشورها در زمینه شناسایی نقاط قوت و ضعف خود، طی برنامه دانش براي توسعه

و  "محیط نهادي"، "زیرساخت اطلاعاتی "، "آموزش و تحصیلات، نظام نوآوري"را بر مبناي چهار بنیان، 

گذاري مداوم در این بنیانها به حضور مایهتعریف و اشاره کرده است که سر "محرك مساعد اقتصادي"

شود که این مسئله در نهایت به افزایش نرخ رشد دانش و استفاده موثر از آن در تولید اقتصادي منجر می

 انجامد.وري کل عوامل تولید و در پی آن، رشد و توسعه اقتصادي پایدار میبهره

شناسی ارزیابی دانش براي شناسایی ا با نام روشدر برنامه دانش براي توسعه خود مدلی ر2بانک جهانی

 شناسی به کشورها کمکنقاط قوت و ضعف کشورها در جهت اقتصاد دانش طراحی کرده است. این روش

ها و مشکلاتی را که ممکن است آنها در حرکت به سمت توسعه و اقتصاد دانش در پیش کند تا فرصتمی

ایی هحل مشکلات و استفاده از فرصتها برآیند؛ ضمن اینکه حوزهرو داشته باشند شناسایی کنند و در پی 

ي نیازمندند گذاري بیشترگذاران و سرمایهرا که در مسیر حرکت به سمت اقتصاد دانش، با توجه به سیاست

 کنند. شناسایی می

بی اشناسی ارزیابی دانش، هم شاخصی ترکیبی براي ارزیابی دانش و هم شاخصی ترکیبی براي ارزیروش

شود. شاخص دانش، توانایی هر کشور را در زمینه خلق، انطباق و انتشار دانش اقتصاد دانش محسوب می

دهنده سطح توانمندي کلی یک کشور یا منطقه براي توسعه دانش است که در کند و نشانگیري میاندازه

هاي زیرساخت"و  "نوآوريکارآمدي نظام "، "آموزش و منابع انسانی"آن بر ارزیابی وضعیت در سه بنیان

ور، کند که آیا آن کششود؛ ولی شاخص اقتصاد دانش این پرسش را هم بررسی میتاکید می "اطلاعاتی

محیطی مساعد براي استفاه کارآمد از دانش در دستیابی به توسعه اقتصادي است و سطح کلی عملکرد یک 

در آن علاوه بر سه بنیان پیشین، بر ارزیابی  دهد؟ کهکشور یا منطقه را در زمینه اقتصاد دانش نشان می

هاي اقتصادي نیز تاکید دارد. علاوه بر این موارد، تعداد محققان حاضر در حوزه وضعیت در محور مشوق

                                                           
1.Knowledge for Development Program 
2.World Bank 
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 هاي ثبت اختراعات به ازاي هر یک میلیونتحقیق و توسعه به ازاي هر یک میلیون جمعیت، تعداد پروانه

 باشد.مورد توجه بانک جهانی براي ارزیابی دانش میهاي جمعیت نیز از جمله شاخص

 ارزیابی ظرفیت علم و فناوري رند 

یري گاي غیرانتفاعی است که از طریق تحقیق و تحلیل علم و فناوري به بهبود تصمیمموسسه 1موسسه رند

اخص شکند؛ مدلی که موسسه رند براي ارزیابی توان فناوري معرفی کرده، گذاري کمک میو سیاست

ود شگیري ظرفیت علم و فناوري استفاده مینام دارد. این مدل به منظور اندازه 2ظرفیت علم و فناوري رند

کند. ظرفیت علم و فناوري عبارت از توانایی هر کشور براي و براي این کار از تعدادي شاخص استفاده می

ایت تحقیقات، برآوردن نیازها، برداري از آن براي هدجذب و نگهداري دانش تخصصی به منظور بهره

 توسعه محصولها و انجام کارآمد فرایندهاست.

اخص کند؛ این ششاخص ظرفیت علم و فناوري رند براي انجام ارزیابی از سلسله مراحلی منظم پیروي می

پردازد و سپس متغیرهاي مناسب را با توجه به هدف مورد نظر انتخاب در قدم اول به تعریف هدف می

پردازد؛ در مندند یا خیر؟ میپذیري بهرهو آنگاه به بررسی اینکه آیا این متغیرها از قابلیت مقایسه کندمی

ه نرمال کند و در غیر این صورت، بپذیري، آنها را با یکدیگر ترکیب میصورت دارا بودن قابلیت مقایسه

و به این منظور از  دهدها وزنی خاص اختصاص میپردازد و سپس هر یک از شاخصسازي آنها می

کند. در مرحله نهایی، متغیرهاي منفرد بر اساس وزنهاي مورد نظر به آزمونهاي تحلیل حساسیت استفاده می

 شوند.متغیري ترکیبی تبدیل و در شکلی کلان استفاده می

عات اهاي متنوعی از جمله سرانه پروانه ثبت اخترهاي ظرفیت علم و فناوري رند نیز شاخصدر میان شاخص

در آمریکا، سرانه تعداد مقالات، تعداد مقالات مشترك، هزینه تحقیق و توسعه به نسبت تولید ناخالص 

داخلی، سرانه تعداد موسسات فعال در حوزه تحقیق و توسعه، تعداد محققان فعال در حوزه تحقیق و توسعه، 

ابی ظرفیت علم و فناوري که سرانه تولید ناخالص داخلی و شاخص آموزش وجود دارند. بنابراین، ارزی

 دهد در سیاست علم جایگاهی قابل توجه دارد.موسسه رند آن را انجام می

 ارزیابی سطح توانمندي فناوري آرکو 

                                                           
1.Rand corporation 
2.Rand Science and Technology Capacity Index 
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این مدل، یکی دیگر از مدلهاي ارزیابی سطح توان ملی فناوري است که حاصل فعالیت دو دانشمند ایتالیایی 

مدل بر پایه سایر مدلها و گزارشهاي موجود در زمینه ارزیابی  است؛ این 1به نامهاي آرچیبوگی و کوکو

توان فناوري، نظیر مدل دستیابی به فناوري برنامه توسعه سازمان ملل متحد، مدل مجمع جهانی اقتصاد، مدل 

رند و برخی دیگر از گزارشهاي معتبر بین المللی پایه گذاري شده و البته تغییرها و بهبودهایی در آن صورت 

 یرفته است.پذ

این مدل بر سنجش هم زمان دانش آشکار و دانش ضمنی تاکید دارد؛ لذا علاوه بر تلاش به منظور ارزیابی 

توانایی کشورها در زمینه وسایل، تجهیزات، ماشین آلات و زیرساختها، به ارزیابی توانایی موجود کشورها 

رویکرد به سنجش ابعاد بیشتري از سطح توان  پردازد؛ اینهایی مانند مهارتهاي نیروي انسانی میدر حوزه

 فناوري کشورها منجر شده است.

دهنده سطح توانمندي فناوري کشورهاي مختلف این مدل، ضمن ارائه یک شاخص ترکیبی نهایی که نشان

دل آرکو پردازد؛ بنابراین، ماست، به بررسی ابعاد گوناگون تشکیل دهنده سطح توانمندي فناوري آنها می

علاوه بر ارائه دیدي کلی از سطح توانمندي فناوري یک کشور در مقایسه با سایر کشورها، به منظور ارائه 

تحلیلی دقیقتر درباره دلایل اختلاف میان کشورها، به معرفی و بررسی ابعاد سه گانه تشکیل دهنده سطح 

است  هاي انسانیو سرمایه توانمندي فناوري کشورها که عبارت از ظرفیت نوآوري، زیرساختهاي فناوري

 کند.بندي میپردازد. این مدل کشورها را به چهار دسته تقسیممی

 ارزیابی سطح توانمند فناورانه 

رفتند، ر میهایی کمی به شمامدل تحلیلی ارزیابی سطح توانمندي فناورانه، بر خلاف مدلهاي پیشین که مدل

( درباره بهبود سطح توانمندي فناورانه 1992) 2رویکرد لالشود؛ این مدل بر مبناي مدلی کیفی محسوب می

کشورها تدوین شده است. به اعتقاد لال، سطح توانمندي فناورانه به طور عملی، تحت تاثیر و در تعامل با 

محرکها و نهادها قرار دارد و به همین دلیل تاثیر توانمندي فناورانه بر توسعه کشورها انکارنشدنی نیست؛ از 

تواند تصویر جامعی از سطح توانمندي و، وي بر این باور است که صرف اتکا به مدلهاي کمی نمیاین ر

هاي کیفی استفاده شوند؛ بر اساس این فناورانه کشورها ارائه دهد و باید مدلهاي کمی در کنار تحلیل

عتقد کند و می میاي براي ارزیابی معرفرویکرد، وي سنجش را به تنهایی کارساز ندانسته، آن را مقدمه

                                                           
1.Archibugi and Coco 
2.Lall 
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گذاري و استگیري، سیتواند نتایح تحلیلی و راهگشایی را براي تصمیماست که این ارزیابی است که می

 ریزي فراهم آورد.برنامه

این چارچوب تحلیلی با نگاهی جامع به بسترهاي اقتصادي، سیاسی، حقوقی و اجتماعی هر کشور شکل 

 گیرند از سه بخشمندیهاي فناورانه که در مرکز مدل قرار میگیرد؛ در این چارچوب تحلیلی، توانمی

گیرند تاثیر می هاییشوند و از مرحلهگذاریهاي فیزیکی، نیروي انسانی و تلاشهاي فناورانه تشکیل میسرمایه

ین د؛ از ایابکه تمام این موارد در بستري نهادي متشکل از سازمانها، قوانین، عرفها و سایر موارد انسجام می

رو در این مدل تحلیلی، قابلیتهاي فناورانه در سطح ملی به سه بخش اصلی سرمایه گذاري فیزیکی، سرمایه 

 شوند.انسانی و تلاش فناورانه تقسیم می

 نقش دانش در نظریات اقتصادی -2-2-3

ی از بعنوان یکتوان بطور عینی وارد مدلسازي اقتصاد نمود و از دانش دانیم دانش را نمیگونه که میهمان

برند. نکته قابل ذکر این است که تعدادي از ها نام میکننده فضاي ایجاد فرصتعوامل اصلی تعیین

کنند مثلا میزان منظم بودن یا میزان سرمایه فاکتورهاي دیگر هم هستند که فرصتها را از خود متاثر می

هاي اقتصادي وجود دارد که در آن در نظاماجتماعی که افراد و جامعه در اختیار دارند. در اصل حدفاصلی 

شود. پیش از ورود به این بحث باید به این سوال پاسخ داد دانش یا به عنوان یک شی یا فرآیند تعریف می

ه هایی تعریف می شود ککه اطلاعات و دانش چگونه به یکدیگر مرتبطند. گاه اطلاعات به عنوان داده

 سازي کرد. اما دانش تشکیل شدهي کرد، انتقال داد، دریافت و ذخیرهتوان آنها را به سادگی کدگذارمی

فسیر شان امکان تاز اطلاعات ساختاري است که کدگذاري آنها سخت است و به دلیل ناملموس بودن ذاتی

 آنها ندارد. بخشی از دانش همیشه پنهان است و لذا غیرقابل کدگذاري باقی خواهد ماند.

اي مجموعه تواندها تفسیر کرد، دانش مین است بتوان آنرا برحسب واقعیتبرخلاف اطلاعات که ممک 

هاي جا افتاده و همبستگی میان متغیرها درنظر گرفته شود. دانش همچنین خصلت انباشتگی دارد از کلیت

ن هاي دانش جدید در آسازي بخشتر باشد. امکان شبیهبدان معنا که هرچه یک حوزه علمی شناخته شده

توان حدفاصل معقولات کاملا مستتر و مواردي تلقی کرد تر خواهد شد. بطور کلی دانش را میساده حوزه

اند دانش مستتر یا پیچیده مثل دانش محتوایی و نامطمئن به بهترین شکل در قالب که کاملا کدگذاري شده

د) ون توان تقلید کری میهاي علمی را غالبا به سختشود چراکه ارزیابیبه چهره منتقل میتعاملات چهره
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ن هاي شناختی انسان به منظور جذب و انتخاب از میاقابلیت کسب دانش بستگی به توانایی. 1(1988هیپل،

 اطلاعات موجود دارد.

ه به این توان با توجبندي دانش، توجه به خواستگاه آن است. سه طبقه عمده را میراه دیگر براي طبقه

 عامل بیان نمود:

 توانند مبناي توسعه دانش فناوري فراهم کنند.: اصول علمی که میدانش علمی -1

 شوند.هاي تلویحی و آشکار که به شکل ابداعات مطرح میدانش فناوري: طرح -2

ریان ها، بازارها، مشتدانش کارآفرینی که شامل دانش مرتبط با تجارت درباره محصولات، سازمان -3

 شود.و غیره می

که این مرتبط  ها دارندباط بیشتري با متصدیان دانش مثل شرکتها یا دانشگاهدو تعریف اول از دانش، ارت

. یک 2(1964دادي است )ارو،با خصوصیات دانشی است که از این حیث که تا چه میزان رقابتی یا برون

دانش رقابتی کالایی است که اگر یک کنشگر اقتصادي از آن استفاده کند، قابل استفاده توسط کنشگر 

داد به فناوري و هم به سیستم قانونی ربط دارد و لذا مرتبط با احتمال هم خواهد بود و میزان بروندیگر 

ادي است دشود. یک کالا در صورتی برونگذاري شان میگذاران از سود سرمایهگیري مناسب سرمایهبهره

ی تلقی را دانشی غیررقابت که مالک بتواند دیگران را از استفاده از آن منع کند. ممکن است دانش فناوري

غیررقابتی  شود. خصلتدادي است که این به قوانین حق مالکیت فکري مربوط میاي برونکنیم. اما تا اندازه

 این نوع دانش، به این دلیل است که دانش فناوري ذاتا متفاوت از سایر کالاهاي اقتصادي است.

رد اي است که به بازار ربط دارد و از کارکویژهبندي سوم یا دانش کارآفرینی، متشکل از دانش طبقه

 شود، دارد مثل یکاقتصادي برخوردار است. این نوع از دانش رابطه نزدیکی با آنچه نوآوري خوانده می

 محصول جدید، یک فرآیند جدید، یک منبع عرضه یا سازمان جدید است.

                                                           
1 Von Hippel,1988. 

2 Arrow,1964. 
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 تعریف علم -2-3

اصطلاح عامی است براي هر نوع دانشی؛  scientiaتوان علم را معنی کرد، در زبان لاتین، به آسانی نمی

، علم 1(2005فقط شامل برخی از انواع دانش فنی بوده است. بنا به نظر کانر) scienceولی در قرون اخیر، 

. 2لیفورد(ها به شمار آورد و هم روند رسیدن به آنها)کاي از دانستهرا دست کم باید هم مجموعه

ند گرایان منطقی است عبارتهاي منطقی و تجربه، پوزیتیویست3خصوصیات ماهیت علم که مورد توافق پوپر

 از:

ند و کنشان را بر دستاوردهاي اسلاف خود بنا میعبارت دیگر، دانشمندان کارهاياست. به 4علم، انباشتی .1

اي هجهان است. علم از این جهت با فعالیتپیشرفت علم به معناي رشدي پایدار در معرفت ما نسبت به 

وان از رشدشان تتر و مناقشه برانگیزتر میقاعدهدیگري مانند هنر، ادبیات و فلسفه که در معنایی بسیار بی

 صحبت کرد، تقابلی آشکار دارد.

ن د و بدیهاي بنیادین براي همه علوم وجود داراي از روشاست.بدین معنا که مجموعه یگانه 5علم، یکپارچه .2

امروزه محل مناقشات  6گراییپذیر هستند. تحویلمعنا که دست کم، علوم طبیعی نهایتا به فیزیک تحویل

بسیار است، اما ایده اصلی در این دیدگاه این است که از آنجا که همه چیز در جهان از ماده پایه مشابهی 

ور، قوانین طاز قوانین شیمی و همین شناسی بایدهاي پیچیده ساخته شده است، قوانین زیستدر ترکیب

 شیمی باید از قوانین فیزیک قابل استخراج باشند.

تمایز معرفت شناسانه قاطعی میان مقام کشف و مقام توجیه وجود دارد. شواهد موجود باید بدون ارجاع به  .3

ت را مشاهداها یا مشاهدات مورد بحث ارزیابی شوند. به عبارت دیگر، اینکه چه کسی منشا علی نظریه

انجام داده و اینکه نظریه چه زمان، توسط چه کسی و به چه دلیلی مطرح شده است، ارتباطی با این امر که 

 آورند، ندارد.مشاهدات تا چه شواهدي را به نفع نظریه مورد بررسی فراهم می

                                                           
1.Conner 

2. Clifford 
3.Popper 

4.cumulative 

5.unified 

6.reductionism 
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منی شواهد به نحوي ض هاي علمی دربارهمنطق تایید با ابطال بنیادینی وجود دارد که در همه موارد ارزیابی .4

ها یا تعهدات غیرعلمی هایی فارغ از ارزش هستند، بدین معنا که از دیدگاهوجود دارد. چنین ارزیابی

 اند.دانشمندان مستقل

 هاي باور وجود دارد.هاي علمی و دیگر انواع نظامتمایز قاطعی میان نظریه .5

 هایی که نتایجهاي نظري و گزارهنیز میان گزارههاي نظري و هاي مشاهدتی و واژهتمایز روشنی میان واژه .6

طرفی براي معرفت علمی یا دست کنند، وجود دارد. مشاهده و آزمایش مبناي بیها را توصیف میآزمایش

 هاي علمی است.کم براي آزمودن نظریه

 (.1390هاي علمی معانی دقیق و ثابتی دارند)لیدمن، واژه .7

 تشویقی علم از منظر علم اقتصادماهیت عمومی دانش و ساختار -2-4

شود و وقتی علم عمومی شود دیگران را گذاري علم باعث تمام شدن آن نمیاقتصاددانان معتقدند اشتراك

هایی دانش ( در رابطه با اقتصاد اطلاعات، ویژگی1962) 2کنت ارو1توان به راحتی از آن محروم کرد.نمی

دهد. علاوه بر این، هزینه تدریجی اضافه شدن یک بحث قرار میداند را مورد که آن را کالاي عمومی  می

و برخلاف دیگر کالاهاي عمومی، نه تنها ذخیره دانشی با استفاده  3کاربر به جمع کاربران دانش صفر است

شود. این بدین معنی است که انتقال دانش  یک بازي جمع یابد، بلکه اغلب بیشتر هم میزیاد کاهش نمی

 4(.93، ص2004راي، مثبت است)فو

ارو در مقاله خود تلاش می کند تا موضوعاتی همچون تصمیم گیري در شرایط عدم اطمینان، نگاه به 

اطلاعات همچون کالا و شکست بازار در تامین مالی علم به شکل بهینه را در یک تصویر منسجم و منطفی 

                                                           
لب شوند که مستند شده و به حالتی درآیند که براي دیگران قابل فهم باشد. بنابراین اغ     هاي یک تحقیق تنها زمانی به کالاي عمومی تبدیل مییافته 1

 (.493، ص1994شود)داسگوپتا و دیوید، افتراقی بین دانش که محصول پژوهش است و اطلاعات که حاصل مستند سازي دانش است ترسیم می

nneth ArrowKe2 

 مدر واقع، هزینه نهایی استتفاده از دانش  بیشتتر از صتفر استت، چون کاربران باید متحمل هزینه فرصتت زمان گذاشتته شتده و همچنین هزینه مستقی        3

«  کد»د و  ندسترسی به مجلات یا حضور در جلسات شوند. البته اطلاعات فقط مورد استفاده کسانی است که چارچوب فکري مورد نیاز را دارا هست          

( معتقد استت که درمورد ماهیت عمومی علم کاملا اغراق شتده استت. دانش ضتمنی )در ادامه بحث خواهد      1994دانند. مایکل کالون)موجود را می

 است.شده  کند تا دانشی که مستندتوان آن را مستند کرد، هزینه بیشتري را براي یادگیري متحمل میشد(، که طبق تعریف دانشی است که نمی
 این ارزش کاربري دانش است که با استفاده کاهش نمی یابد. ارزش بازاري دانش ممکن است با توزیع آن کاهش یابد.4
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آغاز می کند و با فرض وجود رقابت در این به نمایش بگذارد. وي با یادآوري اصول بنیادین رفاه مقاله را 

 کند که :اقتصاد دستیابی به تعادل پارتو امکان پذیر است. این مدل بطور معمول فرض می

تند.که این اي )معینی( هسها توابع کاملا تعریف شدهمطلوبیت مصرف کنندگان و  تولید در بنگاه .1

زم این است شود و مستلدر توابع مطلوبیت میفرض مانع بروز هرگونه عدم تعیین در روابط تولید و 

که هر کالایی در بازار مبادله گردد و به دست آوردن یک کالا خارج از مکانیزم هاي مبادله را 

 کند.منع می

کند که دهند و محدب هستند. که بیان میتوابع تولید خاصیت تقسیم ناپذیري از خود نشان نمی .2

 باشند. کالاهاي مدل شده باید تقسیم پذیر

این فرضیات که در بنیاد اقتصاد رفاه قرار دارند براي کالاهایی همچون علم که تولید آنها فرایندي 

و علاوه  پذیردنامتعین است و بخشی از توزیع و انتشارشان خارج از تبادلات شفاف بازار صورت می

نیادي اشاره و به سه دلیل بکنند. بنابراین اربر این کالاهاي تقسیم ناپذیر هستند به وضوح صدق نمی

کند که باعث ناکامی مکانیزم بازار و ساز و کار رقابت کامل براي دستیابی به بهینگی در تخصیص می

 شوند: تقسیم ناپذیري، تملک ناپذیري و عدم تعیین .منابع به این کالاها می

ولید کالاي را براي ت هاي ضعیفیبناي نظریه اقتصادي این است که بازارهاي رقابتی مشوق یک سنگ

و در نتیجه 2کالاهاي عمومی سواري مجانی را بهمراه دارد 1گیرند. ماهیت استثناء ناپذیريعمومی دربر می

اي بخش اي برکند. بنابرین، انگیزهکنندگان را مشکل میبازده اقتصادي کالاهاي عمومی براي تامین

بر این، ماهیت غیر رقابتی کالاهاي عمومی به این  خصوصی براي تامین چنین کالاهایی وجود ندارد. علاوه

اي ها را در نقطهکه کالاهاي عمومی تولید شوند، بازار قادر نخواهد بود که آنمعنی هم است که هنگامی

که هزینه نهایی برابر سود نهایی است به صورت کارا ارائه کند، چراکه هزینه نهایی اضافه شدن یک کاربر 

ردند که گهایی بر میا چنین مشاهداتی درباره نحوه تامین کالاهاي عمومی، به مشوقاضافی صفر است. ام

شان شناسان علم و اقتصاددانان نمبتنی بر بازار هستند. حال براي علم که داراي ویژگهاي فوق است جامعه

تولید و به  برايهایی را به دانشمندان دادند که نظام تشویقی غیربازاري در علم تکامل یافته است، و مشوق

                                                           
1nonexcludable 

2Free-riders 
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کنند. در دهند و در نتیجه از لحاظ اجتماعی بشیوه قابل قبولی رفتار میشان ارائه میگذاري دانشاشتراك

 کند مورد بررسی قرار می گیرد.ادامه اجزا نظام تشویقی در این زمینه و رفتارهایی را که ترغیب می

 اهمیت حق تقدم-2-4-1

براي تبیین اهمیت حق تقدم در اکتشاف علمی  1دار رابرت مرتوناي واماقتصاددانان به مقدار قابل ملاحظه 

دارد که شروع شد، مرتون بیان می 1950ها از اواخر دهه هستند. در یک مجموعه مقالات که نگارش آن

تن ایزه حق تقدم داشهدف دانشمندان کسب حق تقدم اکتشاف با اعلام یک پیشرفت در دانش است و ج

منفعت  گوید کهتشخیص و شناخته شدن از سوي اجتماع علمی براي اولین بودن است. همچنین مرتون می

که به دانشمندي که اولین است اعطا شده، اتفاق جدیدي نیست،  حق تقدم داشتن و حقوق مالکیت فکري

 هاي علم بوده است.بلکه حداقل براي سه قرن یکی از ویژگی

 دهند، شناخته شدن در پی حق تقدم داشتنبه اهمیتی که دانشمندان به اکتشاف انجام شده می بسته

است.  2ها نامگذاري اکتشاف بدنبال نام دانشمند یا اپونیمیهاي متفاوتی خواهد داشت. بالاترین آنشکل

یی از این نوع هستند. هاهمه مثال 3دار هالی، ثابت پلانک، بیماري هاجکین و نظام کوپرنیکیستاره دنباله

تواند به شکل اهدا جوایز صورت بگیرد. از این گونه جوایز، جایزه نوبل معروفترین همچنین این موضوع می

( را شامل 2009میلیون دلار در سال  1.4است، که بیشترین اعتبار را دارد و بیشترین وجه پولی )حدود 

هزار دلار را هم شامل  500ها مبالغی بیش از برخی از آنشود، اما صدها جایزه دیگر نیز وجود دارند که می

میلیون دلار، و جایزه  1با مبلغ  5هزار دلار، جایزه شاو 500با وجه  4شوند، مانند جایزه لملسون ام آي تیمی

( 1992هاي اخیر رشد داشته است. زاکرمن )تعداد جوایز اهدایی در سال 7میلیون یورو. 1.5با مبلغ  6اسپینوزا

                                                           
1Robert Merton 

2eponymy 

3Haley’s comet, Planck’s constant, Hodgkin’s disease, the Copernicansystem 

4Lemelson-MIT Prize 

5The Shaw Prize 

6The Spinoza Prize 
هنگامیکه  2007شود. در سال هزار دلار را شامل می 13شود، و مبلغی حدود سال اعطا می 40دان زیر ریاضی 4( نزدیکترین معادل جایزه نوبل در ریاضیات است که هر چهار سال یکبار حداکثر به Fields Medalجایزه فیلدز )7

اي به این جایزه جلب شد. ( نامزد شده بود، از پذیرش جایزه انصراف داد توجه قابل ملاحظه´Poincare( که به خاطر اثبات فرضیه پوانکاره)Grigory Perelmanکنندگان جایزه، یعنی گریگوري پرلمن )دریافت  4یکی از 

 هزار دلار بزرگترین جایزه در ریاضیات نامیده شد. 920این جایزه با در بر داشتن مبلغ  2006ل (، در ریاضیات را تاسیس کرد؛ که در ساAbel prizeدولت نروژ جایزه آبل) 2002در سال 
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اند هزار جایزه علمی در آمریکاي شمالی وجود داشته 3حدود  1990تخمین زده است که در ابتداي دهه 1

 تر از آن بوده است. سال قبل 20برابر بیشتر از جوایز  5که 

ها مندي از جوایز صورت نگرفته است، اما شواهد حکایت از این دارد که تعداد آناگرچه هنوز مطالعه نظام

کنندگان اخیر جوایز ، معمولا دریافت2،بعنوان پر ارجاع ترین منبع پیشرفت علمعلمشد. نشریه  بیشتر خواهد

د و مبلغی انها و بنیادهاي تازه تاسیس اعطا شدهها توسط شرکتکند که بسیاري از آنعلمی را معرفی می

دن است، اما یک چاپ مقالات شکل کوچکتري از شناخته ش3گیرند.هزار دلار را دربر می 250بیش از 

قدم لازم در راستاي کسب حق تقدم است. درحالیکه اپونیمی یا دریافت یک جایزه معتبر توسط بسیاري 

رسد، مشوق چاپ مقاله در محدوده دسترسی بیشتر دانشمندان قرار دارد. یک نظر میخارج از دسترس به

علمی( شمارش تعداد ارجاعات به گیري اهمیت سهم یک دانشمند )در اجتماع شیوه معمول براي اندازه

یک مقاله و یا تعداد ارجاعات به کل کارهایی صورت پذیرفته توسط یک محقق است. اگرچه این کار 

فرآیند پرزحمتی بوده است، تغییرات در فناوري و همچنین انگیزه براي خلق محصولات جدید، مانند 

سرعت) کنند بتوانند بهیابی میها را ارزشآن، باعث شده است که پژوهشگران و کسانی که 4گوگل اسکالر

مقایسه با  ها درها به نادرستی( تعداد ارجاعات به کارهایشان را محاسبه کنند و نیز جایگاه آنو بعضی وقت

محصولی به بازار داده است که دانشمندان یک  5همکارانشان را دریابند. براي مثال موسسه علمی تامسون

 6کند.بندي مید ارجاعات رتبهحوزه را براساس تعدا

                                                           
1Zuckerman(1992) 

2American Association for the Advancement of Science 
 100هاي بیوپزشکی با مبلغ پژوهش( را براي Dr Paul Janssen( جایزه دکتر پل جانسن)Johnson&Johnsonبراي مثال، جانسون و جانسون)3

 the Peterهزار دلار(؛ بنیاد پیتر گروبر) 250کند) با مبلغ ( را اعطا میHeinz Prizesتاسیس کرد؛ بنیاد هاینز جوایز هاینز) 2005هزار دلار در سال 

Gruber Foundation هزار دلار  250ها که در علم ژنتیک است آغاز نمود که یکی از آن 2000اعطاي چندین جایزه را از سال  2000( از سال

( با Young Life Scientistsجایزه دانشمندان جوان)علم ( در همکاري مشترك با نشریه GEجنرال الکتریک) 1995شود؛ در سال را شامل می

(را با General Motors Cancer Research Prizeهزار دلار را ایجاد کرد؛ و جنرال موتورز جایزه پژوهش سرطان جنرال موتورز ) 25مبلغ 

 کند.اعطا می 250مبلغ 

4Google Scholar 

5Thompson Scientific 

اشد و لذا چنین تواند نادرست بهاي یکسان، بویژه در اجتماعات آسیایی، به این معنی است که اسناد میهایی بدون خطا نیستند. وجود نامچنین لیست6

 شده و به دقت پایش شوند. هایی باید محتاطانه استفادهبنديرتبه
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مهم است که تاکید شود حق تقدم داشتن به معنی اولین بودن است. رفتاري که چنین ساختار 

ه هاي این فصل است. یک نتیجه، نیاز احساس شده براي انتشار هرچانگیزاند یکی از مولفهاي برمیانگیزشی

اي را در یک روز نوشته و درهمان روز براي چاپ تر است. براي دانشمندان غیرعادي نیست که مقالهسریع

اله یا اضافه شدن انتشار مق بفرستند، همچنین غیر معمول نیست که  با سردبیر یک نشریه معتبر بر سر زمان

مذاکره کنند تا بتوانند کار تکمیل شده در فاصله بین ارسال مقاله و چاپ آن را «  نکته اضافه شده»بخش 

تفان ها هرچه بیشتر  متقاعدکننده به نظر برسد)اسدین ترتیب ادعاي حق تقدم داشتن آنهم گزارش کنند و ب

تر از اي کوتاهبه طور قابل ملاحظه 2.  زمان بین دریافت مقاله و انتشار آن در علوم طبیعی1(1992و لوین، 

زارش خود را خواهد گاست که از داوران می علمعلوم اجتماعی است. حد بالایی آن نحوه عمل نشریه 

روز ارسال کنند و سپس مقاله هرچه سریعتر بر مبناي تصمیم سردبیري بر قبول آن به چاپ برسد.  7طی 

ه اند را مستند کرده است. حرکت باي و تغییراتی که در طول زمان داشتههاي رشته( تفاوت2002) 3الیسون

اجتماعی  ت تفاوت بین علوم طبیعی وسمت انتشار الکترونیکی فرآیند)چاپ( را تسریع کرده و ممکن اس

 را کمتر کند.

یکی دیگر از نتایج نظام تشویقی حق تقدم محور، انرژي و تلاشی است که دانشمندان صرف کسب 

( تشریح 8، ص1969کنند. و چنین اقداماتی جدید هم نیستند. مرتون )حق تقدم در بین رقیبان مدعی می

انجام داد تا نشان دهد که او، و نه لایبنیتز، ماشین حساب را  کند که نیوتون چه اقدامات شدیدي رامی

 4اختراع کرد.

شود، بدین معنی که نام برده می« بردبرنده همه را می»اي که گاهی اوقات از علم به عنوان مسابقه

دامن اي هاي علم که به چنین ساختار تشویقیاي براي نفري دوم یا سوم  وجود ندارد. یکی از ویژگیجایزه

اي تنها . چنین مسئله5(1987؛داسگوپتا و دیوید،1989زند، دشواري پایش تلاش علمی است)داسگوپتا،می

                                                           
1 Stephan & Levin (1992). 

 بدون هیچ پیشوندي براي اشاره به علوم طبیعی استفاده کرده است)م(.  Science نویسنده تنها از واژه 2
3Ellison 

(است. awkward matter of credit« )مسئله بغرنج اعتبار»گرایان در علم  فیزیک وجود دارد گرایان و نظریههایی که بین تجربهیکی از تنش4

گرایی که اثبات آن شود شکوه و افتخار باید نصیب چه کسی شود: نظریه پردازي که ایده را مطرح کرده است، یا تجربههنگامیکه اکتشافی انجام می»

 (.Kolbert, 2007, p. 75)« را پیدا کرده است؟

5Dasgupta, (1989); Dasgupta and David (1987). 
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 هاهاي جبرانی سازگار با انگیزه که پایش در آن( درمورد طرح1981) 1منحصر به علم نیست. لازیر و روزن

 اي سهم دارد ارزش اجتماعییاند. عامل دیگري که در چنین ساختار تشویقبر است تحقیق کردههزینه

زمانی که اکتشافی براي بار دوم یا سوم یا چهارم انجام شود ارزش »شود. پایینی است که به نفر دوم داده می

 .2(583،ص1987داسگوپتا و ماسکین، «)اي ندارد.افزوده

سانی بینیم. حتی آن کب« بردبرنده همه را می»اي که اما، تاحدودي افراطی است که علم را به عنوان مسابقه

کنند توجه دارند که این توصیفی نادرست است، چرا اي تشریح میهاي علمی را به چنین شیوهکه رقابت

اجتماعی هستند و در علم معمول هستند. همچنین این فرض به این  که تکرار و اعتبارسنجی داراي ارزش

 است. درست است که تعدادي رقابت در سطحکند نادرست دلیل که فقط وجود چند رقابت را پیشنهاد می

هاي بالا وجود دارند. اما تعداد بسیاري رقابت-جهانی، مانند شناسایی ذره هیگز  یا توسعه ابر رساناهاي دما

هایی در حال افزایش باشد. براي مثال، در رسد تعداد چنین رقابتچندگانه هم وجود دارند، و به نظر می

شد تنها یک راه براي درمان سرطان وجود دارد، اکنون مشخص شده است می ها تصورحالیکه براي سال

دارد و چندین رویکرد براي پیدا کردن درمان مورد نیاز است. یک برنده وجود  که سرطان چدین شکل

 نخواهد داشت، بلکه چندین برنده وجود خواهد داشت. 

نیس، قابت تورنمنتی است، شبیه گلف و یا تتر، نگاه به علم به عنوان یک رگرایانهیک استعاره واقع

دارد، گونه رقابت تورنمنتی افراد را در بازي نگه میکند. اینکه بازنده هم مقداري جایزه دریافت می

 دهد. چنین رقابتشان را براي برد یک رقابت در آینده افزایش میدهد و شانسهایشان را ارتقا میمهارت

رد. )براي مثال( دکتر ایکس از دریافت جایزه لاسک بازمانده است، اما کار اي در علم هم وجود دامشابه

هاي اي شناخته شده است که براي یک سخنرانی مهم دعوت شده است، مرتبا براي پژوهشاو به اندازه

اش به او اعطا شده گیرد و یک مدرك افتخاري از سوي دانشگاه کارشناسیخورد مورد حمایت قرار می

 است.

                                                           
1Lazear and Rosen(1981). 

2Dasgupta and Maskin, (1987). 
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 حق الزحمه مالی و رضایت حاصل از حل معما-2-4-2

راي که دانشمندان اهمیت فراوانی بالزحمه مالی یکی دیگر از اجزاي ساختار تشویقی علم است. درحالیحق

انگیزاند، واضح است که پول در ساختار تشویقی نقش ها را برمیاند و حل معما بسیار آنحق تقدم قائل

ه هنر و علوم( در هاروارد بود او از یکی از دانشمندان برجسته هاروارد )رییس دانشکد1دارد. رُسوسکی

پرسیده است منبع  انگیزه کار علمی چیست. و پاسخ)بدون دربر داشتن کمترین تردیدي( این بوده است: 

 (.242ص«)پول و تملق»

یرقابل منتظره بنابراین غ 2گذارد.ماهیت تورنمنتی رقابت علمی ریسک زیادي را بر دوش دانشمندان می

نیست که جبران مافات در علم معمولا از دو بخش تشکیل شده باشد: یک بخش بدون ملاحظه موفقیت 

فرد در رقابت؛ و بخش دیگر حق تقدم محور است و منعکس کننده ارزش نقش شخص برنده در علم. 

 مقالات و ارجاعات نقشنگرد، تعداد  انگارانه به ساختار پرداخت میدرحالیکه این نگاه به واضح ساده

کنند، حداقل در ایالات متحده، اگرچه کار تجربی که به این موضوع مهمی در ترفیعات آکادمیک بازي می

دستمزد و منابع در دیگر  3.4(1975ب،تاکمن و لیهی،1986پرداخته باشد کاملا قدیمی است)دیاموند،

که در نیمه بالاي رده بندي میان  ینییابند. پژوهشگران چوري اختصاص میکشورها هم براساس بهره

ري توانند تا سه و یا چهار برابر حقوق بیشتسنجی قرار بگیرند میهمکاران خود بر مبناي معیارهاي کتاب

هاي ها در انگلستان و استرالیا بر مبناي خروجی. بخشی از بودجه دانشکده5(2007داشته باشند)هیکس، 

فانه، درمورد ساختار تشویقی براي دانشمندان شاغل در صنعت و (. متاس2007منتشر شده است)هیکس، 

 6شان حق تقدمی است.دانیم، بویژه که ساختارهاي تشویقیهاي دولتی چیز کمی میآزمایشگاه

                                                           
1Rosovsky 

هاي تدریس و پژوهش  دو وجه یک حرفه یکسان هستند، چرا که شانسی است که فعالیتکند که از سر خوشذکر می ،1962( Arrowارو، )2

 الزحمهدریس حقیافت(، بلکه به خاطر تبسیار نامنظمی می)که اگر اینگونه بود شکل اي است که پژوهشگران نه بر اساس پژوهشترتیبات به گونه

 کنند.دریافت می
3.Diamond, 1986b; Tuckman and Leahey, 1975 

هاي خی از دانشگاهشود بالا برود. در برتواند با اعطاي یک کرسی  که منجر به افزایش تکمیلی دستمزد دانشمند میوري و دستمزد مینسبت بین بهره 4

هیئت علمی، عضا ها با اگذاري غیر مستقیم هزینهوري حتی ممکن است از طریق سنت دانشگاه در به اشتراكایالات متحده نسبت بین پرداخت و بهره

 (، بالاتر برود.    grant proposalاي براي افزایش انگیزه اعضا هیئت علمی براي ارائه پیشنهادهاي کمک مالی)به عنوان شیوه
5Hicks(2007) 

هایی که ، حتی آنشود وجود دارد. براي مثال، در آمریکا از دانشمندان دانشگاهیشواهدي دال بر افزایش مقدار ریسکی که به دانشمندان تحمیل می6

 (و بستن قراردادها تامین کنند.grantهاي مالی )رود که بخشی از حقوق و دستمزد خود را با استفاده از کمکاستخدام دائمی هستند، انتظار می
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به یکسان بودن درآمدها در علم)حداقل براي شاغلان در دانشگاه( مکررا اشاره شده است. بطور مثال 

درصد  70تنها  2به طور متوسط یک استاد تمام در فیزیک و علوم زندگی ( نشان داد که1992)1اهرنبرگ

 بیشتر از یک استادیار تازه استخدام شده درآمد دارد. 

هستند هم درآمدهایشان به نسبت یکسان است. این شکل  3ها کارمندان دولتدر کشورهایی که هیئت علمی

و نیاز به پرداخت به دانشمندان براي ماهیت ریسکی کارشان است. از  درآمدي مربوط به مشکلات پایش

هاي دیگر پرداخت را هم شامل شوند، تر درنظر گرفته شود و شکلطرف دیگر اگر درآمدها گسترده

هاي پولی که نصیب دانشمندان یکسان نخواهند بود. دیگر پرداخت شوددرآمدها آنقدرها که تصور می

است. یکی از مهم در  5و4شود به صورت جایزه پولی، درآمد از سخنرانی و مشاوره، و حق امتیازموفق می

هاي آینده لازم است مورد بررسی قرار بگیرد، ترکیب درآمدي دانشمندان است؛ هنگامیکه تعریف پژوهش

اشاره  در زیر به آن هاي دیگر پرداخت نظیر آنچهگسترده درنظر گرفته شود که شکل درآمد به نحوي

 شود را هم شامل گردد. می

ت. ها اسهاي مکمل براي برخی از اساتید دانشگاهحق امتیازهاي حاصل از پتنت یکی از انواع پرداخت

هاي منتخب در آمریکا دانشگاه درصد از اعضاي هیئت علمی 10.3( دریافتند که 2007) 6ثرزبی و ثرزبی

اند. در حالیکه به اداره انتقال تکنولوژي معرفی کرده1999اند، اختراعی را در سال ها مطالعه کردهکه آن

 شوند بسیاري تنها یک حق امتیاز کوچکهایی هم که میشوند و از آنبسیاري از این اختراعات پتنت نمی

کنند. براي مثال، و در موارد نادري درآمد بسیار زیادي را ایجاد میکنند، برخی هم درآمد زیاد ایجاد می

هم  9که تحت عنوان تجاري امتریوا 8سهام حق امتیاز امتریسیتابین 2005در جولاي سال  7دانشگاه اموري

                                                           
1Ehrenberg(1992) 

2Life Sciences 

3civil servants 

4Royalty 

 مانند حق تالیف)م.(5

6Thursby and Thursby(2007). 

7Emory University 

8emtricitabine 

9Emtriva® 
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 2و شرکت رویالتی فارما 1شود را به شرکت علوم گیلیادشود و در درمان ایدز استفاده میشناخته می

میلیون دلار دریافت نمود. سه دانشمند دانشگاه امروي که در این حق امتیاز سهیم  525دانشگاه  فروخت، و

درصد قیمت فروخته شده را دریافت  40بودند براساس سیاست دانشگاه که در آن زمان جاري بود، حدود 

 .3نمودند

افته هاي اخیر افزایش یالها به طرز چشمگیري در سحق امتیازي دریافت شده توسط دانشگاه هايپرداخت

است، که این یعنی دریافت حق امتیاز اعضا هیئت علمی هم افزایش یافته است. براي مثال، در ایالات متحده، 

میلیون دلار به  195از  2003الی  1993هاي مبلغ خالص حق امتیاز دریافت شده توسط دانشگاه بین سال

ها در چگونگی تسهیم  حق امتیاز با مخترعین ت دانشگاه. سیاس4میلیون دلار افزایش داشته است 866.8

( 2008)5کند. لاچ و شانکرمنکند، اما در همه موارد مخترع بخشی از درآمد را دریافت میدانشگاه فرق می

براي این  اند و پشتوانه تجربیچگونگی رابطه فرمول تسهیم حق امتیاز با افشاي اختراع را بررسی کرده

می با گیري تعداد افشاي اختراعات، رابطه مستقیید فعالیت براي اختراع، بر مبناي اندازهگودیدگاه که می

 6اند.مقدار سهم حق امتیاز دریافت شده توسط اعضا هیئت علمی دارد تامین کرده

دارند کسب  7هاهمچنین ممکن است اعضاي هیئت علمی از طریق نقشی که در راه اندازي شرکت

در بدترین حالت، هنگامیکه شرکت عمومی شود عضو هیئت علمی دستاورد خود را درآمد و ثروت کنند.

 هاي تعلق یافته به اعضا هیئت علمی شگف انگیزکند. حداقل روي کاغذ، گاهی اوقات نسبتبرداشت می

که بواسطه  9، یک دانشمند کامپیوتر در دانشگاه برکلی یوسی8است. یکی از این موارد اریک بروئر است

                                                           
1Giliad Sciences, Inc. 

2Royalty Pharma. 

3(http://sec.edgar-online.com/2005/08/04/0001193125-05-157811/Section7.asp) 

4(National Science Board, 2006, Table 5-28, vol. 2). 

5Lach and Schankerman(2008). 

هاي اساتید دانشگاه توسط درصد پتنت 29( دریافتند که 2009شود. ثرزبی و دیگران)اعضا هیئت علمی توسط دانشگاه پتنت نمیي اختراعات همه6

که درچندین کشور اروپایی وجود دارد به این معنی است که نیازي نیست مالک اختراعات اساتید « امتیاز استاد»اند. همچنین، سنت ها ثبت شدهبنگاه

هاي اختراع شده در دانشگاه در اي از پتنت( مشاهده کردند که مالک تعداد قابل مطلاحظه.Crespi et alباشد. کرسپی و دیگران) شگاهبه نام دان

ه ثبت ه نام  دانشگاهایی که باند. ما تقریبا هیچ چیز درباره حق امتیاز از پتنتها ثبت شدهشان دانشگاه نیست. درعوض، اکثرا تحت عنوان بنگاهنمونه

 دانیم.اند نمینشده

7start-up companies 

8Eric Brewer 

9UCBerkeley 
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میلیون  800با ثروت خالص  1999عمومی شد، در اکتبر  1998گذاري شرکتی که در سال در پایهنقشش 

. 1(2000سال مجله فورچون قرار گرفت)ویلسون،  40ثروتمندترین آمریکایی زیر  40دلار، در لیست 

به  تهفناوري به عرصه عمومی بس، هنگام ورود یک بنگاه زیست2(2006براساس کار ادواردز و همکاران )

هاي متوسط دارایی 3هاي اعلامی توسط آي پی اوزمانی که بررسی بنگاه انجام شده است و براساس قیمت

میلیارد دلار بوده است. مشغولیت  8.7میلیون تا  3.4اند بین دانشمندانی که پست رسمی در شرکت داشته

دانشمند  785 5ب(0062اي نیست. دینگ و همکاران)هم مسئله جزئی 4در یک شوراي مشورتی علمی

فناوري یستهاي زاند که در یک یا بیشتر از یک شوراي مشورتی علمی شرکتدانشگاهی را شناسایی کرده

 اند.اند عضویت داشتهدر آمریکا که وارد عرصه عمومی شده

 6(16،ص1965مشوق دیگري که اغلب در علم وجود دارد رضایت حاصل از حل معما است. هاگستروم)

ها نوعی پژوهش از بسیاري جنبه» تقدمین جامعه شناسی علم به این موضوع اشاره داشته است: یکی از م

 7(305،ص1988فیلسوف علم، هال)« بازي است، یک بازي معمایی که رسیدن به جواب مشوق آن است.

ي است اونهگرفتاري بازي»کند که علم کند و پیشنهاد میدانشمندان را افراد ذاتا کنجکاوي توصیف می

کاري به جایزه نوبل)که دهد که چرا او هیچ(، توضیح می1999فینمن)« 8شود.که در بزرگسالی انجام می

 گیرد که اینفهمم که چطور شخصی در آکادمی سوئد تصمیم میمن نمی» برد( نداشت: 1965در سال 

 یزه من لذت حاصل از کشفام. جاام را بردهکار آنقدر بدیع است که جایزه دریافت کند، من قبلا جایزه

کند که زمان صرف شده براي این حرف این موضوع را پیشنهاد می 9«آن چیز بوده است، لذت اکتشاف...

اند که مسائل نشان داده 10(1975اکتشاف یکی از کارکردهاي کاربردي دانشمندان است. پولاك و واچتر)

ه به هاي ضمنی بستاند، چراکه قیمتلیلحداکثرسازي)اقتصادي( از این نوع عموما به سختی قابل تح

                                                           
1Wilson(2000) 

2Edwards et al (2006). 

3IPO 

4scientific advisory board (SAB) 

5Ding et al (2006b). 

6Hagstrom (1965, p. 16). 

7Hull (1988, p. 305). 

8“play behavior carried to adulthood.” 

9Feynman (1999). 

10Pollak andWachter (1975). 
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ترجیحات تولیدکننده)علم( دارد و درحالیکه این موضوع منطقی براي درنظرنگرفتن فرآیند اکتشاف در 

کند، شکست اقتصاددانان در درنظرگیري معما به عنوان یک نیروي انگیزشی هاي رفتار علمی فراهم میمدل

لمی داراي اعتبار نباشند. کار اخیري که توسط سائرمان و هاي اقتصادي رفتار عشود مدلباعث می

انجام شده است بدنبال پاسخ دهی به این مسئله براي دانشمندان و مهندسانی بوده است که  1(2007کوهن)

 در صنعت مشغول هستند.

 های تولید علمنهاده -2-4-3

تولید علم محتاج منابع هم است. این جمله در علوم اجتماعی معمولا به یک کامپیوتر شخصی، دسترسی به 

. براي علوم شودیک پایگاه داده و یک یا دو دستیار پژوهشی شاغل در دوره تحصیلات تکمیلی ترجمه می

مکانات به تجهیزات و ااي گرانتر است، که شامل دسترسی فیزیک منابع مورد نیاز به طور قابل ملاحظه

هاي فیزك ذرات نیاز شود. برخی اوقات تجهیزات در آزمایشگاه وجود دارد، اما آزمایشآزمایشگاهی می

دهنده دارد؛ ستاره شناسان نیازمند کار با تلسکوپ هستند. پژوهش در نانوفناوري محتاج به کار با یک شتاب

است. ابر کامپیوترها هم درسطح  2یروبش یل زنتون آزمایشگاه و تجهیزات تخصصی مانند میکروسکوپ

تر کنند،. علاوه براین، با هرچه بیشاي در پژوهش نقش بازي مینظري و هم در سطح تجربی به طور فزاینده

 هاي بزرگ داده، استفاده از ابرکامپیوترها در حال شتاب گیري است.در دسترس شدن پایگاه

است.  4روز افزونی نیازمند دسترسی به تجهیزات پیچیدههم به طور  3پزشکیپژوهش در علوم زیست

ان ساز پروتئین تشکیل دهنده بنیو سینثسایزر و توالی 5سینثِسایزر)ترکیب کننده( و توالی سازي ژن دي ان اي

ها شناسی نظامو زیست 6یکسپروتئومشناسی مولکولی حال حاضر هستند. انقلاب در فناورانه براي زیست

                                                           
1Sauermann and Cohen (2007). 

 ي است کهستگاهد  Scanning Tunneling Microscope(STM)ن( یا )طبق معادل گذاري ستاد نانو ایرامیکروسکوپ تونل زنی روبشی 2

و ...  DNAيهامولکول ها،ینپروتئ ها،يباد یدر ابعاد نانومتر را دارد و قادر است از تمام نانوساختارها، آنت يدو و سه بعد یرارائه تصاو ییتوانا

 توانایی ساخت این میکروسکوپ را بدست آورده است)م.(؛ رجوع شود به : 1386ایران از سال  کند. یربرداريتصو
http://nano.ir/index.php?ctrl=paper&actn=paper_view&id=1997&lang=1 
3biomedical 

4sophisticated 

5DNA gene sequencer and synthesizer 

6proteomics 
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. فناوري رباتیک به طور 2(2006است)چایت، 1سنجی جرمیاي مانند طیفاي تحلیلیمتکی بر ابزاره

رایط پزشکی، تنها در شسازي پروتئین است. پژوهش در علوم زیستاي در حال مهم شدن در توالیفزاینده

ن بیشتر هم شده است، بویژه آ 4شود، بلکه اهمیت مطالعات در درون موجود زندهانجام نمی 3آزمایشگاهی

درصد کل پستاندارانی هستند که در  90ها شود موشکنند. تقریب زده میمطالعاتی که از موش استفاده می

 . 5(2000گیرند)مالاکف،پژوهش مورد استفاده قرار می

 های پژوهشهزینه-2-5

وهش، حداقل براي پژ« نیروي کار-نسبت سرمایه»پیچیدگی فزاینده ابزارهاي پژوهش بدین معنی است که 

شغل مرتبط با توالی  29 6، انستیتو ونتر2008پژشکی، در حال تغییر است. براي مثال در سال در علوم زیست

نتیجه مستقیم تحول فناوري است و منعکس »سازي را حذف کرد، و اعلام داشت که کاهش کارکنان 

 وعی است که کم. جایگزینی سرمایه با نیروي کار در پژوهش، موض7«کننده شرایط سخت اقتصادي نیست.

هاي روشنی بر تقاضاي )بازار کار( براي دانشمندان دارد. مورد تحقیق واقع شده است درحالیکه دلالت

تحولات چشمگیري که در فناوري اتفاق افتاده است به مقدار قابل توجهی ماهیت پژوهش  را تغییر داده 

و قدرت  بلورشناسی از طریق اشعه ایکساي با است. براي مثال در شیمی، ترکیب رزونانس مغناطیسی هسته

اي پیشرفته، سرعت تشریح ساختارهاي پروتئینی را بسیار افزایش داده است. در نتیجه هنگامیکه قبلا محاسبه

شد، حال یک نامه دکتري در این حوزه بر روي توضیح ساختار یک قلمرو پروتئینی متمرکز مییک پایان

 ها ساختار پروتئینی را مطالعه و مقایسه کند.د دهتواننامه در حوزه مشابه میپایان

اند موجب تواهمیت تجهیزات یک دلیل تاکید بر غیر خطی بودن اکتشاف علمی است. پژوهش علمی می

یخ علم تاریخ گذارد. تارپیشرفت فناورانه شود، اما فناوري خود تاثیر بسیار زیادي بر پیشرفت در علم می

                                                           
1mass spectrometry 

2Chait (2006). 

3in vitro 

4In vivo 

5Malakoff( 2000). 

Venter Institute6 
7(http://www.jcvi.org/cms/press/press-releases/full-text/article/j-crai...quencing-staff-

positions/?tx_ttnews%5baclkPid%5D¼67&Hash¼db443577b0) 



 مبانی نظری

31 

 

بیشترین  1ند.بر هستاکتشاف است. از طرف دیگر تجهیزات پژوهش بسیار هزینهاهمیت منابع و تجهیزات در 

 دهنده است. هزینه متعلق به ساخت و به کار انداختن یک شتاب

هاي مربوطه تجهیزات بدین معنی است که در اهمیت بسیار زیاد تجهیزات براي فرآیند پژوهش و هزینه

تاندارد اس لازم براي انجام پژوهش است. آنطور که یک مدلها دسترسی به منابع یک شرط بیشتر حوزه

سی به تنهایی براي انجام پژوهش کافی نیست. دسترگیري بهسرمایه انسانی ممکن است فرض کند، تصمیم

الزحمه هاي ایالات متحده، تجهیزات و بودجه حقهاي پژوهش نیز الزامی است. در دانشگاهورودي

و فوق دکتري معمولا توسط رییس دانشکده در زمان استخدام در قالب  دانشجویان تحصیلات تکمیلی

بعد از این، تامین تجهیزات، پرداخت براي زمان گذاشته شده توسط  3شود.تامین می 2هاي شروع به کاربسته

هد عهده دانشمند مربوطه خوا، و حق الزحمه دانشجویان تحصیلات تکمیلی و فوق دکتري، به4هیئت علمی

ي بزرگ در خارج از دانشگاه است نیز باید انشمندانی که کارشان نیازمند دسترسی به دستگاهبود. د

هایی را براي تامین زمان مورد نیاز در موسسه تحقیقاتی ارسال کنند)براي مثال زمان استفاده از گرنت

م ي انجاهاي مختلف تامین بودجه یک شرط لازم براتجهیزات(. این بدین معنی است که براي حوزه

ها است که توسط دانشمند شروع شده و شکل گرفته است. دانشمندانی که در این حوزه« مستقلی»پژوهش 

نوان اند. به عکنند بسیاري از خصوصیات یک کارآفرین را به خود گرفتهدر ایالات متحده کار می

« ی دریافت اعتبارایستگش»ها باید به سختی کار کنند تا دانشجویان تحصیلات تکمیلی و فوق دکتري آن

دهند اثبات کنند. اگر در تلاش خود موفق هاي دیگران انجام میخود را از طریق پژوهشی که در آزمایشگاه

ها اي وجود داشته باشد)بحث مربوط به تاثیرات گروه را ببینید( نهایتا براي آنباشند، و اگر موقعیت شغلی

ها چندین سال زمان دارند تا این شود. بعد از این، آنیآزمایشگاهی در یک دانشگاه پژوهشی فراهم م

                                                           
سال  20زینه شده در برابر مقدار ه 2.5براي تجهیزات پژوهشی هزینه کردند، تقریبا  2003میلیارد دلار در سال  1.8انستیتوهاي دانشگاهی آمریکا 1

 .(National Science Board, 2006, Appendix Table 5-13) پیش به قیمت واقعی دلار

2Start-up packages 
ه اند کها دریافتهاند. آنهاي ایالات متحده را بررسی کردههاي شروع به کار در دانشگاهبسته) (Ehrenberg et al. 2003اهرنبرگ و همکاران3

دلار است.  403071شناسی این مبلغ شود؛ همچنین در زیستهزار دلاري براي یک استادیار در شیمی درنظرگرفته می 489متوسط یک بسته به طور 

شناسی است. براي اعضاي هیئت علمی ارشد مقدار بسته در شیمی هزار دلار در زیست 437هزار دلار در شیمی و  580در بیشترین حالت این مقدار 

 باشد.دلار( می 1575000دلار)در بیشترین حالت  957143دلار( و در زیست شناسی  1172222لار )در بیشترین حالت د 983929
ه ها کنند.  این موضوع براي اعضایی کها از اعضاي هیئت علمی انتظار دارند بخشی از حقوق سالانه خود را صرف گرنتاي دانشگاهبه طور فزاینده4

 اي براي اعضاي پیوسته و درحال پیوسته شدن هم در حال معمول شدن است.الزام است، اما به طور فزاینده دائمی نیستند کاملا یک
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وند که همواره شفرسایی مواجهه میسرمایه را تبدیل به بودجه مالی کنند. اگر موفق شوند، با موقعیت طاقت

وع به کار شان بگردند؛ اگر موفق نشوند احتمال اینکه پیشنهاد بسته شرباید بدنبال پشتیبان براي آزمایشگاه

ها بشود کم است. تاکید بر شخص دانشمند براي تامین منابع در بسیاري از نشگاه دیگري به آناز دا

ه توسط هایی ککشورهاي دیگر اینقدر زیاد نیست، در این کشورها پژوهشگران به استخدام آزمایشگاه

انسه. با این در فر 1آیند، مانند آزمایشگاه سی ان آر اسشوند درمیدولت تامین بودجه شده و اداره می

انجامد که هنگامیکه شرایط براي پژوهش هایی به این امکان میوجود، شروع و تامین بودجه چنین برنامه

ها شوند، درحالیکه براي دیگر گروههاي مشخصی از دانشمندان وارد بازار کار میمناسب باشد، گروه

 اینگونه نخواهد بود.

 خصوصیت پژوهش -2-6

ز کردند، و بسیاري از مراکبندي میاي و کاربردي تقسیمپژوهش را دو گروه پایههاي متمادي براي سال

کنند. چنین دسته بندي هرچند براي مراکز آماري بندي استفاده میآماري دولتی  هنوز هم از چنین تقسیم

انگارانه  هپندارد. همچنین ساددولتی مفید است، فرآیند پژوهش و دلایل انجام پژوهش را ساده انگارانه می

گرفته  هاي صورتافتد تمایز از پژوهشخواهد بود که تصور کنیم پژوهشی که در بخش عمومی اتفاق می

ها کمرنگ است و هاي انجام گرفته در بخش عمومی و دیگر بخشدر جاهاي دیگر است. مرز پژوهش

ار از رشته خود کشود. آنچه مسلم است پژوهشگران دانشگاهی با پژوهشگران خارج تر هم میکمرنگ

هاي کنند. همچنین واضح است که پژوهشگران دانشگاهی به شدت تحت تاثیر پژوهش و فرصتمی

اه افتند هستند و مرتبا با دانشمندان و مهندسان خارج از دانشگتکنولوژیکی که در خارج از دانشگاه اتفاق می

ت پژوهشی دانشمندان و مهندسان کنند. علاوه براین، این کار چند بخشی اغلب ارزش فعالیکار می

وري اند که بهره، دریافته2الف و ب( 1998دهد. بطور مثال زاکر و همکاران )دانشگاهی را افزایش می

زایش کنند اففناوري کار میهاي زیستکه با دانشمندانی که در شرکتدانشمندان دانشگاهی هنگامی

ائل اند که مسکنند گزارش دادهها کار میی که با بنگاهپژوهشگران دانشگاه 3(1995یابد. طبق منسفیلد)می

                                                           
CNRS1 

2Zucker et al (1998a,b). 

3Mansfield 
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 شود و همچنین مشاوره بر روي ماهیتآنها مکررا یا عمدتا با مشاوره صنعتی برطرف می پژوهشی دانشگاه

 گذارد.دهند تاثیر میکاري که براي پژوهش با بودجه دولتی پیشنهاد می

 تولیدات علمی-2-7

هش علمی هستند. در طول زمان، تعداد مقالات نوشته شده و همچنین مقالات قسمت عمده خروجی پژو

ها دیگر شاخص)نماگر( خروجی اي افزایش داشته است. پتنتتوزیع این مقالات، به طور قابل ملاحظه

اي داشته است، همچنین ها در طول زمان افزایش قابل ملاحظهپژوهش هستند. مانند مقالات، تعداد پتنت

 هایی که دروري دانشمندان و مهندسان، بویژه آناعطا شده به نهادهاي دانشگاهی. بهره هايتعداد پتنت

کنند، توسط تعداد از محققین مطالعه شده است. درحالیکه بیشتر این مطالعات بر محیط دانشگاهی کار می

رسی هم بر هاي اخیر محققین خروجی پتنت اعضا هیئت علمی راروي انتشار مقالات تمرکز دارد، در سال

ققین هاي اخیر اقتصاددانان و محگرفت؛ در سالشناسان انجام میاند. بیشتر کارهاي اولیه توسط جامعهکرده

وري ، بویژه در سطح اند تا از عوامل مربوط به بهرهشناسان همراه شدهگذاري عمومی با جامعهسیاست

( تا 2آیا علم بازي یک شخص جوان است؛ )( 1فردي، درك حاصل کنند. مسائل مورد علاقه عبارتند از: )

هاي در خروجی )در صورت اي تفاوت( تا چه درجه3چه میزانی اثرات گروهی در علم وجود دارند؛ و )

وجود( با جنسیت و دلایل زیربنایی ارتباط دارد. بعلاوه، علاقه قابل توجهی هم به توزیع خروجی و نابرابري 

 دانشمندان وجود داشته است. مشاهده شده )در این توزیع( دربین

شود. مطالعات اولیه، براي مثال، وري از منابع گوناگونی استخراج میداده مورد نیاز براي مطالعات بهره

 هايهاي عمومی را با دادهکردند. برخی از محققین دادههاي پیمایش انجام شده را استفاده میمعمولا داده

ها و یا هاي مورد نیاز را از سازمان(؛ دیگر محققین داده1991ن، اند)لوین و استفاخروجی تطابق داده

؛ ترنر و 2997برامبیلیا و ولوسو، -اند)گونزالسشوند جمع آوري کردهنهادهایی که با بودجه ملی اداره می

در . 2(2009اند)کانیبانو و بوزمن، ها استفاده کردههاي موجود دررزومه؛ دیگران هم از داده1(2003مایرس، 

کنیم، و بحث را با سوالات تحقیقی که در بالا مطرح شد اینجا تعدادي از این مطالعات را بررسی می

                                                           
1(Gonzalez-Brambilia and Veloso, 2007; Turner and Mairesse, 2003) 

2(Can˜ibano and Bozeman, 2009) 
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( تعداد انتشارات و 1اند: )اند، دو نوع خروجی بررسی شدهکنیم. در جاهایی که وارد بودهسازماندهی می

 ها.( تعداد پتنت2)

 وری دانشمندانرابطه میان سن و بهره -2-8

ي سرمایه وري دانشمندان، مبتنی بر نظریهاي میان سن و بهرهتصاددانان، علت نظري پیش بینی رابطهبراي اق

کنند که به علت محدودیت زندگی، رفتار ي انسانی پیش بینی میهاي عمومی سرمایهمدل 1انسانی است.

راي ب سرمایه انسانی بسرمایه گذارانه )سرانجام( در طول زمان کاهش یافته است. چندین نویسنده، چارچو

ن ها، همانند اولیاند. این مدلي زندگی دانشمندان یا دانشگاهیان را اقتباس کردهي مدل هاي چرخهتوسعه

ناشی از محدودیت زندگی بودند و پیامدمهایی که براي تخصیص زمان به منظور  2رقبایشان)همانندهایشان(

ها در مفروضاتشان در باب تابع کنند. مدلسی میي زندگی دارند را بررانجام پژوهش در طول چرخه

با هم تفاوت دارند، اما تا حدودي به نتایج مشابهی دست یافته اند. در  3)عملکرد( مورد هدف دانشمندان

ي اعتباري ساده ترین شکل آن، هدف به حداکثر رساندن درآمد است، که خودش تابعی از سرمایه

یده تر، هدف به حداکثر رساندن تابع مطلوبیت است که شامل درآمد (. در شکلی پیچ41984است)دیاموند، 

حالت بعدي شامل در نظر گرفتن شواهدي  6(.51991شود )لوین و استفان، و همچنین خروجی پژوهش می

ها این است که موجودي پیامدهاي این مدل 7قوي است که حل معما بخشی از پاداش کار علمی است.

ب یابد و به این ترتیسد و سپس کاهش میاي به اوج میدر طول زندگی حرفه ي اعتباري)سهم( سرمایه

را  یابد. افزودن حل معما به تابع هدف این نتیجهي زندگی کاهش میمشخصات چاپ و نشر در چرخه

کند که فعالیت پژوهشی در هر زمانی بیشتر است، رضایتمندي حاصل از حل معما نیز بیشتر است؛ حاصل می

                                                           
اي میان سن و بهره وري وجود داشته روانشناسان و متخصصین مغز و اعصاب، دلایل دیگري در مورد اینکه چرا ممکن است رابطهجامعه شناسان، 1

 ( را براي خلاصه ببینید.1993باشد، دارند. استفان و لوین )

2Like their first cousins 
3objective function of the scientists 

4Diamond, 1984 
5Levin and Stephan, 1991 

 تواند شامل شهرت به عنوان پایانی در خود باشد، نه فقط به عنوان ابزاري براي تولید درآمد.تابع هدف نیز می6

این روش برخورد با موضوع معما کاملاً رضایت بخش نیست زیرا فرض بر این است که آن محصول کشفی است که تابع مطلوبیت را بدست 7

ي زمان در روند کشف را. با این حال، فرایند کشف این است که اغلب به عنوان لذت بخش بودن براي دانشمندان گزارش آورد، نه ورودي هامی

 شده است.
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کند که هرچه مشخصات پژوهش خوشایندتر باشد، رضایتمندي این فرضیه قوي را ایجاد می همچنین

 1حاصل از حل معما بیشتر است.

این  دهند.ي زندگی نشان میي چرخهي بهره وري تحقیقاتی در زمینهمسائل مختلفی، خود را در مطالعه

اي ، و در دسترس بودن یک پایگاه داده2گیري، مخدوش شدن اثرات سنی با اثرات گروهیامور شامل اندازه

 مناسب است.

شود. این امر تعداد انتشارات، به طور کلی به عنوان یک )معیار( براي فعالیتهاي تحقیقاتی استفاده می

( که در میان مجلات 19883درصد )هارگنز،  70اغلب در بیش از -یابدبر مبناي نرخ بالاي پذیرش تطبیق می

حق  هاي پژوهشی و ایجادانتشار آن شرطی ضروري براي برقراري ارتباط میان یافتهعلمی وجود داشته و 

ي تخصیص مقالات داراي نویسندگان مشترك)همکار(، گاهی اوقات از طریق تقسیم تقدم است. مسئله

شود. کیفیت مقاله اغلب از طریق وزن دادن به تعداد کردن تعداد مقالات میان نویسندگان همکار اداره می

 شود.مقالات توسط برخی از انواع سنجش استنادها محاسبه می

آیند، اثرات سنی با اثرات گروهی در از آنجا که دانشمندانی در سنین مختلف از گروههاي مختلفی می

ي علمی یابد. یک از انواع اثرات گروهی با تغییر در دانش مبتنی بر رشتهمطالعات میان بخشی تداخل می

اگر، به عنوان مثال، یک فرایند در حال پیشرفت سکولار دانش وجود داشته باشد)به نقل در ارتباط است. 

باید بهترین فرد تحصیل کرده باشد  4(، آخرین فرد تحصیل کرده )آموزش دیده(21، ص.1974از مینسر، 

ي رو در نتیجه بهره ور ترین آن، )در حالیکه( چیزهاي دیگر یکسان است. عوامل دیگري که بر بهره و

 گذارند و از نظر گروهی متفاوت هستند، دسترسی به منابعی است که بر تحقیقات تاثیرتحقیقاتی تاثیر می

                                                           
ي زندگی را گسترش دادند تا تاثیرات صدور مجوز براي تحقیقات دانشگاهی را بررسی کنند. مدل آنها بر ( مدل چرخه2005ترزبی و همکاران )1

( ایجاد شد، اما پژوهش را به یک جزء اساسی و یک جزء کاربردي تقسیم کرد. جزء دوم پتانسیل ایجاد درآمد از 1991استفان )اساس مدل لوین و 

، تواند با حضور تیم ها در علمي زندگی میدهد که تاثیرات چرخهشین جون )مکاتبات( نشان می -طریق مجوز را داشت. کار در جریان توسط دو

کند. ها، کاهش یابد. ایده اینست که استفاده از یک دانشمند ستاره به عنوان عضوي از تیم، ارزش صدور گواهینامه را فراهم میبخصوص براي ستاره

ن اند از میان بهتریتودهند و ستاره میهایی را پیشنهاد مییابد، دانشمندان بیشتري ایدههمانطور که تعداد افراد مشغول به کار در یک منطقه افزایش می

ي ي طولانی تري از چرخهدهد که ستاره در دورهدهد، بلکه این امکان را افزایش میها، انتخاب کند. این امر تنها بهره وري ستاره را افزایش نمی

 زندگی فعال باقی بماند.

2cohort effects 

3Hargens, 1988 

4educated 
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 شودافتد که منجر میي اول از طریق نوسانات موجود در بازار کار اتفاق میگذارد. تنوع در درجهمی

در حالیکه  هستند داشته باشند، گروههاي معینی، دسترسی نسبتاً آسانی به مشاغلی که داراي منابع سرشار

زمانی که فرصت شغلی در بخش تحقیقات کمیاب است فارغ التحصیل شده اند،  سایرین که در طول دوره

 کنند، دارند. به طور قابل توجهی دسترسی کمتري به منابعی که در بهره وري مشارکت می

 هايهاي مجموعههاي دادهایگاهکند که از پاي را دیکته میوجود اثرات گروهی، طرح تحقیقاتی

هایی تنها براي ساخت هزینه بر نیستند: مسائل چنین پایگاه داده 2کند.استفاده می 1زمانی سطح مقطع یکپارچه

تواند دسترسی به آنهایی که وجود دارند را محدود کند. دیاموند مربوط به محرمانه بودن )قابلیت اعتماد( می

گردآوري کرده بود؛ لوین و استفان  4ي استفاده کرد که براي ریاضیدانان برکلیااز پایگاه داده 3آ(1986)

در  5اي را از طریق انطباق دادن رکوردهایی )سوابقی( از بررسی دریافت کنندگان مدرك دکتراپایگاه داده

توسعه دادند.  7ي استنادي علومبا اطلاعات منتشر شده از نمایه 1979-1973در  6ي بنیاد ملی علومدوسالانه

بهره وري  9اي از دانشمندان اسرائیلی استفاده کردند؛ ترنر و مایرساز نمونه 8(1982ویس و لیلارد )

کردند را مورد بررسی قرار دادند؛ در فرانسه کار می 10فیزیکدانان حالت جامد را که در سی ان آر بی

در مکزیک هستند را  12ملی محققانبهره وري دانشمندانی که تحت حمایت سیستم  11بومباردو و ولوسو

 بررسی کردند. 

                                                           
1a pooled-cross-section time series database 

ي بهروه وري تحقیقاتی علمی، نگاه کنید بههال و همکاران براي بحث در مورد مسائل ناشی از شناسایی اثرات سن، گروه و دوره زمانی در مطالعه2

(2007 .) 

3Diamond (1986a) 

4Berkeley 

5Survey of Doctorate Recipients (SDR) 

6National Science Foundation’s (NSF) 
7Science Citation Index 

8Weiss and Lillard (1982) 

9Turner and Mairesse 

10CNRS 

11Bombardero and Veloso 

12National System of Researchers (SNI) 
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 وجود اثرات گروهی -2-8-1

نشمند هاي علمی نه تنها به سن بلکه به گروهی که دادلایل مختلفی وجود دارد که انتظار داشته باشیم که داده

 "1ي علمیافض"ي بین بهره وري و به آن تعلق دارد، مرتبط است. به عنوان مثال، لوین و استفان بر رابطه

دانشمندان، با این استدلال که برخی فضاهاي علمی ممکن است از بقیه پربارتر )داراي بهره وري بیشتر( 

ه این پتانسیل اي کباشد، تمرکز کردند. آنها این فرضیه را با شناسایی تغییراتی در هر یک از شش زیرشاخه

هند، بررسی کردند. تغییرات با استفاده از ي منسوخ شده قرار درا داشتند که دانشمندان را در زیرشاخه

ي هاي شخصی، یک نظرسنجی پستی کوچک و مقالات انتشار یافتهمطالعات موردي که از طریق مصاحبه

 2زمانی يمختلف انجام شده بود، شناسایی شدند. آنها سپس مدلی را ارزیابی کردند که اثرات سن، دوره

ي این جنبه از پژوهش آنها اینست که در سطوح ه ترین یافتهکرد. قابل توجوفضاي علمی را کنترل می

اي(، بهره ورتر از اولین فضاي علمی نبوده اي )رشتهمعمول ارزشی، آخرین فضاي علمی در هیچ شاخه

. به طور متفاوتی بیان شده است که،هیچگونه شواهدي وجود ندارد که آخرین فضاي علمی، با فرض 3است

ده، نسبت به اولین فضاي علمی، در تحقیقات بیشتري مشارکت کند. علاوه بر این، بیشترین دانش به روز ش

ها وجود دارد که آخرین ي اندازه گیري مورد استفاده، برخی نشانهدر چندین زیرشاخه، وابسته به داده

 فضاهاي علمی نسبت به اولین فضاهاي علمی، کم بهره تر هستند. 

ارد که سایر انواع اثرات گروهی، مربوط به عواملی مانند تنوع در شرایط البته، دلیلی بر این باور وجود د

، ممکن است وجود داشته باشد. به عنوان مثال، "فرهنگ پژوهش"بازار کار در طول زمان یا تغییرات در 

در سالهاي اخیر به خصوص براي دانشمندان تازه کار در ایالات متحده دشوار شده است که منصب علمی 

کسب کنند، و همچنین تا حد زیادي دشوار است براي پژوهشگران جوان  4هیئت علمی دانشگاه(دائمی )

در ایتالیا، فرانسه و آلمان که موقعیت پژوهشی دائمی بیابند. این شرایط در تضاد با شرایط پیش از این است، 

ناسبی هاي متحده( بودجههاي تحقیقاتی در حال افزایش بود و دانشگاهها )در مورد ایالات مزمانیکه بودجه

بررسی کرد که چگونه تنوع در نتایج  6(2006(. اویر )20085هاي جدید داشتند )استفان، براي ایجاد موقعیت

                                                           
1vintage 

 اشد. بي زمانی با توجه به اینکه چنین چیزهایی منابعی براي تحقیقات متفاوت در طول زمان است، مطلوب میدر نظر گرفتن اثرات دوره2

3the earliest, benchmark, vintage. 
4tenure-track appointments 
5 )Stephan, 2008( 
6Oyer (2006) 
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نشان  گذارد. پژوهش اویربازار کار اولیه، براي یک نمونه از اقتصاددانان، بر پژوهش در دراز مدت تاثیر می

ي مطابق با فرضیه "دي در تعیین مشاغل اقتصاددانان دارد.منصب شغلی اولیه اهمیت زیا"دهد که می

؛ به این معنی که، منصب اولیه مستقل 1گروهی، یک کار موثر اصرار دارد که توانایی ذاتی را ثابت نگه دارد

 از توانایی اهمیت دارد. 

 جنسیت -2-8-2

 2(2005)به عنوان مثال، فاکس وجود افتراق )دیفرانسیل( جنسیتی در دستاوردهاي نشر کاملاً برقرار است.

کردند یا پذیرش آنرا مقاله منتشر می 8.9ي زمانی سه سال ، زنان در بازه1990دریافت که در ابتداي دهه 

توزیع بهروه  3براي مردان. این تفاوت مدیون نابرابري در هر دو انتهاي )سر( 11.4گرفتند، در مقایسه با می

در  %18.8مردان صفر یا یک مقاله در این دوره زمانی منتشر کرده اند )وري است. زنان تقریباً دو برابر 

 %15.8کنند )یا بیشتر مقاله در این دوره زمانی منتشر می 20(؛ مردان تقریباً دو برابر زنان %10.5مقایسه با 

ه اهش یافتتفاوتهاي )افتراق هاي( جنسیتی نیز در طول زمان ک 4براي زنان(. %8.4براي مردان در مقایسه با 

 0.82بوده است، و به  0.60حدود  1969دریافتند که نسبت زن به مرد در دهه  5(1998است. زي و شاومن )

 افزایش یافته است.  1993در 

این پرسش که چرا خروجی پژوهش به جنسیت مرتبط است کسانی را که به مطالعه بهره وري علمی 

مند کرده است. در شرایط اقتصادي، این پرسش اغلب از لحاظ پردازند، مدتی طولانی به خود علاقهمی

گیرد. در این شرایط بیان شده است که، پرسش ویژگیهاي عرضه در مقابل تقاضا مورد بررسی قرار می

اینست که آیا زنان به دلیل ویژگیهاي خاص مانند شرایط خانوادگی، مقدار زمانی که صرف انجام پژوهش 

از مردان )مقالاتی( منتشر می کنند، یا به این دلیل است که آنها، با توجه به تصمیمات می کنند و غیره، کمتر 

اي ممکن)مقدور( فرصتهاي کمتري براي هاي شبکهاي)تامین مالی( و استخدامی و همچنین خروجیبودجه

لی( میان هر بور بودن دارند. این دوگانگی گمراه کننده است، البته که تا حدي تعاملاتی )اثرات متقابهره

                                                           
1the effect persists holding innate ability constant 
2Fox (2005) 
3both extremes of  

 Katholiekeدر دانشگاه کاتولیکی لوون ) ( دریافتند که، زنان هیئت علمیKelchtermans and Veugelers( )2007کلچرمن و ووگلرز )4

Universeteit Leuven (، نسبت به مردان، تمایل بیشتري به عدم انتشار )مقاله( به طور مداوم دارند و به میزان کمی تمایل کمتري به قرارگیري

 در گروه عملکردي عالی دارند.

5Xie and Shauman (1998) 
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دو وجود دارد. به عنوان مثال، اختلافات)تفاوتها( در فرصتهاي کاریابی ممکن است زنان را به اختصاص 

دهد، دادن زمانشان به فعالیتهایی که پاداش دارند )مانند آموزش( اما فعالیت انتشار مقالات را کاهش می

هاي اخیر توسط جامعه شناسان انجام گرفته سوق دهد. یکی از عمیق ترین مطالعات در این زمینه در سال

(. بعد از تجزیه و تحلیل دقیق چهار مجموعه داده که یک دوره 1 23، ص.2003، 1998است)زي و شاومن،

دانشمندان زن مقالات کمتري را نسبت به مردان منتشر "دهد، آنها نتیجه گرفتند که ساله را پوشش می 24

مردان داراي ویژگیهاي شخصی، موقعیتهاي ساختاري و منابع تسهیل کننده  می کنند زیرا زنان نبستاً کمتر از

 کنند.به عبارت دیگر، عرضه و تقاضا هر دو نقش بازي می "شود، هستند.که منجر به انتشار مقاله می

ها در میان دانشمندان دانشگاهی این پرسش را ایجاد کرد که آیا الگوهاي ثبت افزایش در ثبت پتنت

متفاوت بر اساس جنسیت وجود دارد. این پرسش مورد توجه است نه تنها به دلیل اینکه ثبت پتنت  هايپتنت

هاي شاخص دیگري از داده )خروجی( است بلکه به دلیل نقشی که پرداختهاي حق امتیاز )حق تالیف( پتنت

لماً در مبادله شده مسهاي ثبت تواند در حق الزحمه )پاداش( ایفا کند و همچنین نقشی که پتنتثبت شده می

 کنند)بالا را نگاه کنید(. و از این رو، به طور مستقیم در ایجاد بهره وري، ایفا می

ي زندگی درباره 2آ( 2006ي دینگ و همکاران )ي ثبت پتنت تا به امروز مطالعهجامعترین مطالعه

 4227وده است. در میان دریافت کرده اند، ب 1995تا  1967دانشمندانی که مدرك دکتري خود را بین 

ي انتشار )مقاله( پس از دوره دکتري در یک نهاد آکادمیک داشتند، به نظر ساله 5ي نمونه که حداقل سابقه

رسید که احتمال بسیار کمتري وجود دارد که زنان پس از مردان حداقل یک پتنت ثبت شده داشته باشند: 

اي که آنها ارزیابی کردند نشان داد که مدل هاي اتفاقیاز مردان.  %13.0از زنان در این نمونه؛  5.65%

تواند کاملاً توسط چیزهایی مانند ارتباط با صنعت، تعداد نویسندگان، آثار منتشر شده تفاوت جنسیتی نمی

ه نهاد دریافت هاي ثبت شده اي کها )که بر اساس تعداد پتنتدر گذشته، پشتیبانی نهادي براي ثبت پتنت

ها، بی اهمیت نشان داده شود)نادیده گرفته شود(. اگرچه کنترل شود( یا زیر شاخهه گرفته میکند اندازمی

 3دهد، ضریب زنان در مدل اتفاقی نسبیاین ویژگیهاي اندازه گیري شده اختلاف جنسیتی را کاهش می

برابر  0.40 ت زناندهد وقتی عوامل دیگر همانند باشند، ثبت پتنماند، که نشان میمثبت و معنادار باقی می

                                                           
1Xie and Shauman, 1998, 2003, p. 23 

2Ding et al.’s study (2006a) 

3Proportionalhazard model 



 اقتصاد علم و فناوری)مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(

40 

 

اي از نسبت به مردان است. با توجه به بحث قبلی، جالب است که توجه داشته باشیم که آنها همچنین نشانه

براي کسانی که مدرك  هاي ثبت شدهدر پتنت 1اثرات گروهی شدیدي را یافتند. اتفاق تجمعی )تجمع(

برابر بیشتر  4.4اند، براي مردان یافت کرده( در1975-1967دکتري خود را در اولین بازه زمانی تحصیلی)

-1975از زنان بود؛ این اختلاف براي کسانی که مدرك دکتري خود را در اواسط بازه زمانی تحصیلی )

کاهش یافت و براي کسانی که مدرك دکتري خود را در آخرین بازه  2.1( دریافت کرده بودند به 1985

ها با دیدگاههایی داشت. این یافته 1.8بودند کاهش بیشتر تا  ( دریافت کرده1995 -1986زمانی تحصیلی)

هاي انجام شده توسط نویسندگان بیان کردند که آنها در ابتداي کارشان احساس که زنان مسن تر در مصاحبه

ي ي درکشان از چگونگی عملکرد علم تجارمحروم بودن از روابط صنعتی را داشتند و هرگز قادر به توسعه

 2زگار است.نشدند، سا

 نابرابری -2-8-3

یکی از ویژگیهاي بارز مسابقاتی که برنده دارند، با در نظر گرفتن تمامی ویژگیها از جمله آنهایی که در 

علم وجود دارد، نابرابري شدید در تخصیص جوایز است. علم نیز، با در نظر گرفتن بهره وري علمی و 

معیارهاي اندازه گیري آن، ماهیت بسیار نامتوازن آثار منتشر اعطاي حق تقدم نابرابري شدیدي دارد. یکی از 

ي ي مجلات فیزیک قرن نوزدهم مشاهده شد. شیوهدر مطالعه 3(1926شده است که ابتدا توسط لوتکا )

 "قانون"کنند. از دانشمندان نیمی از تمام مقالات را تولید می %6توزیعی که لوتکا یافت، نشان داد که حدود 

هاي زمانی متفاوت مناسب ي مختلف و دورههاي چندین رشتهآن زمان براي متناسب کردن دادهلوتکا از 

 5(. 19864یافته شد)پرایس و سولا، 

                                                           
1cumulative hazard 

 -همچنین شواهد قابل توجهی وجود دارد که یک شکاف جنسیتی در فعالیتهاي کارآفرینی در میان دانشمندان دانشگاهی وجود دارد)استفان و ال2

 (. 2007گانایر، 

3Lotka (1926) 

4Price and Solla, 1986 

. k/n2مقاله برابر است با  nي تعدا دانشمندانی که یک مقاله منتشر کرده اند باشد، آنگاه تعداد افراد منتشر کننده kکند که اگر نون لوتکا بیان میقا5

شر کرده بودند، از دانشمندانی که در کل حدود نیمی از تمام مقالات در رشته خودشان را منت %6تا  %5ها این امر براي حدود در بسیاري از رشته

هاي آماري دیگر نیز ( نشان داد که توزیع1994ها به خوبی برقرار شده است، دیوید)کاربرد دارد. اگرچه قانون لوتکا در طول زمان و در میان رشته

 کند.ي شمارگان انتشارات، شرایط مناسبی را فراهم میبراي مشاهده
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 2007هاي ثبت شده حتی بیشتر از آثار منتشر شده نامتوازن هستند. به عنوان مثال، استفان و همکاران )پتنت

، دریافتند 1995-1990ساله  5ن مورد مطالعه در بازه زمانی نفري از دانشگاهیا 10962ي در یک نمونه 1ب(

پتنت ثبت شده گزارش شده؛  5تا 1بین  %8.7داراي صفر پتنت ثبت شده گزارش شده است؛  %90.1که 

صفر  %14.4پتنت گزارش شده است. در مقایسه، فقط  10بیشتر از  %0.1گزارش شده و  10تا 6بین  0.4%

گزارش  10تا  6بین  %20.9مقاله منتشر شده گزارش شده،  5تا 1بین  %40، مقاله منتشر شده گزارش شده

 2مقاله گزارش شده است. 10بیش از  %23.9شده و 

توان از طریق تفاوت در توانایی و انگیزه در میان دانشمندان براي انجام نابرابري در بهره وري علمی را می

داد. اما، بهره وري علمی نه تنها از طریق نابرابري  ( توضیح"3کیفیات ضروري"تحقیقات خلاق )در داشتن 

ي زمانی مشخص شده است؛ بلکه همچنین از طریق افزایش نابرابري در مشاغل گروهی شدید در یک نقطه

است.  4دهد حداقل برخی از فرایندها در کار وابسته به شرایطاز دانشمندان مشخص شده است، که نشان می

دریافتند که نه تنها میانگین، بلکه واریانس شمارگان نشر در طول  5(1982لارد )به عنوان مثال، ویس و لی

 سال کاري یک گروه از دانشمندان اسرائیلی افزایش یافته است.  12-10اولین 

نام گذاري کرد، با این تعریف که حاصل افزایش بیشتر  7تفسیر خود براي نابرابري در علم را اثر متی 6مرتون

ته شدن دانشمندانی با شهرت قابل توجه براي همکاریهاي علمی خاص و خودداري از به به رسمیت شناخ

باشد)مرتون، رسمیت شناخته شدن دانشمندانی که هنوز اثر )نشان( خود را ایجاد نکرده اند، می

 (.588،ص.1968

                                                           
1Stephan et al. (2007b) 

( را با استفاده departmental influence( اثر دپارتمانی )Tervio¨ (2006)( ))2006شود. ترویو )دیگر علم نیز پدیدار مینابرابري در ابعاد 2

هاي نهگیرد، اندازه گیري کرد و دریافت که در زمیاز یک روش مشابه با آنچه که توسط گوگل براي رتبه بندي صفحات وب مورد استفاده قرار می

 مورد مطالعه توزیع اثرات به طور قابل توجهی نامتوازن تر از توزیع موقعیت هاي)شغل هاي( علمی )دانشگاهی( است. 
3right stuff 

4state dependent 

5Weiss and Lillard (1982) 
6Merton 

7Matthew Effect 

8Merton, 1968, p. 58 
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انشمندان را که دي منابع علمی هر ساله منتشر می شود، کند که تاثیر ناشی از حجم گستردهاو استدلال می

کند که منابع مطالعاتی خود را بر اساس محبوبیت نویسنده مشخص کنند. جامعه شناسان دیگري تشویق می

( استدلال کرده اند که فرایندهاي اضافی 19731؛ کول و کول، 1974)به عنوان مثال، آلیسون و استوارت، 

ن هاي تحقیقاتی و همچنیگذشته در بودجه ، از جمله توانایی به کار بردن موفقیتهاي"2مزایاي تجمعی"

ند انِ اي مانبراي به رسمیت شناختن آن موفقیت ایجاد شده، در علم دست دارند. یک نظام بودجه "3ذوق"

کند، حداقل به طور جزئی، در موفقیتهاي گذشته به وضوح براي که کمک هزینه)بودجه( اعطا می  4آي اچ

و فرایندهاي مزایاي تجمعی به طور  "5کیفیات ضروري"کند. در حالیکه تعامل مزایاي تجمعی کمک می

نایی و ایجاد اتواند اینگونه باشد که عوامل مختلفی در کمک به توکامل درك نشده اند، یک مورد قوي می

انگیزه در دانشمندان براي به کار بردن موفقیتهاي اخیرشان دست دارند و )به این ترتیب( برخی اشکال 

ي (. این مشاهدات با کار دیگري که برنده در همه19946مکانیسم بازخوردي نیز نقش دارند)دیوید،

در تمام اظهاراتشان، "دند که مشاهده کر 7(31، ص.1992ها بود، سازگار است. فرانک و کوك )رقابت

اي سرمایه انسانی را به تفاوتهاي بزرگتر در توزیع پاداش ، تفاوتهاي جزئی در توزیع زمینه8برنده همه نتایج

 "کند.اقتصادي تفسیر می

 تولید دانش دوگانه-2-9

هایشان فتهکه آیا یااند اي با این انتخاب مواجههکنند به طور فزایندهدانشمندانی که در بخش عمومی کار می

اشند، یا هم بدنبال شان برا صرفا از طریق انتشار)مقاله( افشا کنند یا اینکه بدنبال حفاظت از مالکیت فکري

تنت و انتشار کند که ثبت پپتنت باشند و هم مقاله. در حالیکه مسئله زمان در تابع تولید دانش پیشنهاد می

شتر دارند این دو بیشند، دلایل خوبی وجود دارند که بیان میهاي جایگزین بامقاله ممکن است فعالیت

در درجه  اي باشند که در ابتدا وتوانند یک خروجی معقول فعالیت پژوهشیها میمکمل یکدیگرند و پتنت

                                                           
1Allison and Stewart, 1974; Cole and Cole, 1973 
2cumulative advantage 

3taste 
4NIH 

5right stuff 
6David, 1994 

7Frank and Cook (1992, p. 31) 
8winner-take-all effects 
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 . سه دلیل براي مکمل بودن این دو وجود دارند. نخست اینکه،انداول با نگاه به انتشار مقاله طراحی شده

توانند پتنت شوند و هم منتشر، چراکه هاي دسته کوآدران پاستور، هم مینتایج پژوهش، بویژه پژوهش

هاي روزافزونی که پژوهشگران دانشگاهی در کار با صنعت دارند ماهیت دوگانه دارند. دوم اینکه، فرصت

نشگاه ثبت ختار تشویقی در داوري را افزایش داده و ثبت پتنت را ترغیب کند. سوم اینکه، ساتواند بهرهمی

 کند.پتنت را به عنوان یک خروجی پژوهش ترغیب می

. اگرچه مسائلی مانند 1اندهاي اخیر رابطه انتشار مقاله با پتنت را بررسی کردهچندین مطالعه در سال

نت  تدهد که انتشار مقاله و ثبت پشوند، اکثرا شواهدي نشان میدر اقتصاد سنجی مطرح می 2زاییدرون

اند. هاي مکمل هستند تا جانشین. پژوهشگران همچنین رابطه بین  ثبت پتنت و انتشار را بررسی کردهفعالیت

هاي حوزه هاي پژوهشگران دانشگاهی که درنتایج بیانگر آنست که ثبت پتنت بر روي انتشار در فعالیت

تی بر روي انتشار اند که ثبت پتنت تاثیر مثباند و دریافتهکنند را بررسی کردهفناوري کار میمرتبط با زیست

 مقاله دارد. 

 تعریف فناوری-2-10

ی در بین توافق عموم گذارد،که فرد در یک سطح نسبتاً انتزاعی، موضوع فناوري را به بحث میزمانی

دیل بکه، فناوري به اطلاعات و تجهیزات، فنون و فرآیندهاي لازم براي تمتخصصین وجود دارد مبنی بر این

آیتد کته از تتعریف انتزاعی و کلی فناوري فراتر شود. مشکل وقتی پیش میها اطلاق میها به ستادهنهاده

 رفته و هدف تعریف فناوري خاصی باشد.

فناوري عبارت است از: ابزار یا مهارت، محصول یا فرآیند، تجهیزات فیزیکی یا روش اجرا و ساخت 

که توانایی  3یابد.در زمینه عملیاتی، فناوري عبارتست از دانش فنیافزایش میکه بوسیله آن توانمندي انسان 

 دهد.یک سازمان را جهت ایجاد محصولات و خدمات بهبود می

                                                           
1(Agrawal and Henderson, 2002; Calderini et al., 2007; Carayol, 2007; Wuchty et al., 2007) 

2endogeneity 

3 -Know - how 
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اي است، کته کتاربتردي شده است یا پتانسیل کاربتردي شدن شدهیتا تتدوین 1فناوري دانش ضمنی

 را داراست.

ا ر تاریخی نسبت به مباحث مربوط به ماهیت علم کمتر بسط پیدمباحث مربوط به ماهیت فناوري به طو

بینانه و بدبینانه نسبت به فناوري وجود داشته است. است. با این حال، دو رویکرد عمومی خوشکرده

د بدبینانه بندي کرد. رویکرگرایش ابزارگرایی و مارکسیسم دستهتوان در دوبینانه را میرویکردهاي خوش

 شود.گرایانه و انتقادي را شامل میاي رمانتیک، ذاتهنیز دیدگاه

اي هجدهم تا هابزارگرایی نسبت به فناوري ابتدا توسط بیکن در قرن هفدهم شکل گرفت و در سده

شود بیستم در انگلستان و ایالات متحده بسط یافت. در این دیدگاه فناوري ابزاري در اختیار انسان دانسته می

توان به ترین آراي دیدگاه ابزارگرایی را میکند. برخی از کلیديبه اهدافش یاري میکه او را در رسیدن 

 بندي نمود:ترتیب زیر صورت

 دهد و فناوري صرفا یک ابزار است و به لحاظ ارزشی خنثی است، بدین معنا که اهداف انسان را تغییر نمی

 ها ندارد.ها و اهداف فردي و اجتماعی انسانتاثیري بر ارزش

  فناوري ابزاري در اختیار انسان است. بنابراین فناوري خودمختار نیست، بلکه انسان در تولید و انتخاب

 ها داراي اختیار است.فناوري

 هاي علمی که انواع تغییرات قابل اعمال در طبیعت را مشخص هاي جدید از طریق به کارگیري نظریهفناوري

 توان کاربرد علم در عمل دانست.اوري را میآیند. بنابراین فنکنند، به وجود میمی

شود. دیدگاه ابزاگرایی با اقتصاد بازار آزاد تناسب دارد و از این رو گاهی دیدگاه لیبرال نیز خوانده می

هاي کلیدي در این دیدگاه این است که راه حل همه مشکلاتی که در هنگام به کارگیري یکی از ایده

ه مرور از تر و اصلاح شده است. بدین ترتیب بهاي پیشرفتهبیشتر از فناوري آید، استفادهفناوري پدید می

قرن هفدهم تا قرن بیستم فناوري به طور رو به گسترشی در ساختار اقتصادي و زندگی افراد مورد استفاده 

اي که مدیران سیاسی و اقتصادي خصوصا در ایالات متحده و انگلستان در قرار گرفت، به گونه

هاي کلان خود نوعی اولویت براي به کارگیري فناوري و هماهنگی با ساختارهاي فناوري در ریزيبرنامه

هاي قابل توجه گرفتند. با این حال دیدگاه ابزارگرایی فناوري را بیشتر یک امر اقتصادي و فاقد جنبهنظر می

                                                           
1-Tacit Knowledge 
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صاد و ل علومی چون اقتداند. بدین ترتیب فناوري در این سنت بیشتر ذیفلسفی، اجتماعی و نظري می

 گیرد.مدیریت فناوري مورد بررسی قرار می

بینانه دیگري از سوي مارکس مطرح شد. به نظر مارکس ماده تولید، ابزار تولید و دیدگاه خوش

دهد و دیگر ساختارهاي اجتماعی مخصوصا نوع مناسبات تولید زیربناي اقتصادي جامعه را تشکیل می

اقتصادي قرار دارند. علاوه بر این، به نظر مارکس توسعه ماده، ابزار و مناسبات  حکومت تحت تاثیر زیربناي

. از گیرد، به نحوي که تغییرات آن در اختیار بشر نیستتولید تحت یک فرایند جبري تاریخی صورت می

توان عنصر اصلی در ابزار تولید دانست، به نظر مارکس فناوري هم داراي آنجا که فناوري را می

ها را ابزاري براي رسیدن به مقاصد دمختاري و هم داري جبریت است. با این حال، مارکس نیز فناوريخو

ها هاي انسانها و دیدگاهتواند تاثیرات بنیادین بر ارزشدانست. وي معتقد نبود که فناوري میمادي انسان می

 ار انسان خارج شده است و موجبات اسارتداشته باشد. البته به نظر او فناوري در دوره سرمایه داري از اختی

طبقه کارگر در دست طبقه بورژوا را فراهم آورده است. اما با پیشرفت تاریخ، فناوري مجددا در خدمت 

 انسان قرار خواهد گرفت و موجب رهایی بشر از محدودیتهاي مادي خود خواهد شد.

تن آن مشترك ت به فناوري و خنثی دانسبینی نسببدین ترتیب مارکسیسم و ابزارگرایی لیبرال در خوش

هستند، اما تمایز اصلی آن دو در مساله خودمختاري و جبریت است؛ دیدگاه لیبرال فناوري را در کنترل 

 کند.داند، اما دیدگاه مارکسیسم فناوري را خودمختار و داراي جبریت تلقی میانسان می

هاي ابزارگرایانه ز سویی موجب بسط دیدگاههاي نوظهور در قرون هفدهم و هجدهم اتوسعه فناوري

اده هاي جدید استفهاي اجتماعی در کشورهایی که از فناوريشد، اما در عین حال برخی متفکران و گروه

اقد مبانی پردازیم، چون فکردند، به مخالفت با فناوري پرداختند. در این بخش به دیدگاه رمانتیک نمیمی

نسبت به فناوري است، اما باید به این نکته اشاره کرد که تاثیر مواضع  نظري روشنی در انتقادات خود

 توان مشاهده نمود. گرایان و مکتب انتقادي کمابیش میرمانتیک را در آثار ذات

یرند گها در مورد ماهیت فناوري براي فناوري نوعی ذات یا ماهیت درونی در نظر میاي از دیدگاهدسته

هاي این ذات ثابت را تشخیص دهند. از نظر آنها فناوري به واسطه این ذات د ویژگیکننو بنابراین سعی می

داراي اقتضائات و روابط مشخصی با دیگر امور مانند علم، جهان و جامعه است. دو متفکري که بیشترین 
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اي با له( در مقا1951اند، مارتین هایدگر و ژاك ایلول هستند. هایدگر)داشته 1گراییسهم را در سنت ذات

گاه ابزاریدرباره برخلاف دیدبه بررسی ماهیت فناوري پرداخت. « پرسشی در باب فناوري»عنوان 

نامد. می 3که آن را گشتلاست حقیقت 2انکشافتکنولوژي، هایدگر معتقد است که تکنولوژي نوعی 

ر است. هایدگ گشتل در زبان آلمانی به معناي قفسه، چهارچوب و در حالت مصدري به معناي نظم دادن

 بارزهمو آن را به  بردهجوم میطبیعت به که  بردکنندهبه کار میمنکشفعاملی این مفهوم را به معناي 

به نظر  و جابجا نمود.ذخیره بتوان آن را به طور مستقلی د که ورد تا در نتیجه نوعی انرژي پدید آطلبمی

هایدگر، برخلاف دیدگاه ابزارانگاري، فناوري نتیجه یا کاربرد علم نیست، بلکه علوم جدید اساسا به منظور 

خ کاملا اند. بدین ترتیب هایدگر پاسهاي جدید براي غلبه بیشتر بر طبیعت به وجود آمدهتولید فناوري

ي فناوریف به جاي توصکند. به نظر او چیست، مطرح می متفاوتی براي این پرسش که رابطه علم و فناوري

 نظري بنامیم. فناوريعلم را که تر است دقیقبه عنوان علم کاربردي، 

توان از آراي هایدگر به دست رسد که نوعی خودمختاري یا حتی جبریت فناوري را میبه نظر می

، هاي انکشاف هستی مانند هنرگر نحوهآورد. با این حال هایدگر معتقد است که از طریق پرداختن به دی

ر خود جلوگیري توانیم از غلبه گشتل بشعر، پرسشگري و تفکري که معطوف به سلطه بر طبیعت نباشد، می

 کنیم.  

با تأسی از رویکرد مارکس در کتاب  1980تا  1950هاي اي از آثار خود طی دههایلول در مجموعه

. ارائه دهد اجتماعی دنیاي مدرن ارترین پدیدبه عنوان مهم ،«تکنیک»از مند نظام یتحلیلسرمایه سعی کرد تا 

 خود را به بلکه جاينیست؛  نیروي غالبدر قرن بیستم سرمایه دیگر  ،لول، بر خلاف قرن نوزدهمیبه نظر ا

 انی بههاي فعالیت انسهایی که در کلیه زمینهکلیت روشبه صورت را فناوري است. وي داده تکنولوژي 

 کند. ، تعریف میاندآن را هدف قرار دادهرا دارند و به بازده مطلق قصد دستیابی ی عقلانی لشک

به نظر ایلول براي شناخت بهتر فناوري مدرن ما باید آن را به صورت یک سیستم مورد مطالعه قرار 

بخشد و یامان مکند، سها را ابداع میسیستمی که تکنولوژي»دهیم. او مفهوم سیستم فناوري را به صورت 
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کند. ایلول یکی از مشهورترین مدافعان آموزه خودمختاري فناوري است. تعریف می« کند.نگهداري می

برخلاف نظر هایدگر، ایلول معتقد است که فناوري نوعی کاربرد علم در عمل است. با این حال ایلول 

یستم یک فناوري آماده باشد، س گیري و توسعهمعتقد است که هنگامی که مقدمات علمی لازم براي شکل

فناوري بدون توجه به شرایط سیاسی، اقتصادي و حتی اخلاقی، فناوري مذکور را تولید خواهد کرد و علاوه 

بر این، هنگامی که یک تکنولوژي یا محصول تکنولوژي آماده به کارگیري توسط جامعه باشد، نهادهاي 

کنند. دهند و راه را براي مصرف آماده میآن تن میسیاسی، اقتصادي و حتی اخلاق و عرف جامعه به 

 کند. هاي تاریخی متعددي را در تایید نظر خود مطرح میایلول نمونه

دسته دیگري از آثاري که رویکردي بدبینانه نسبت به فناوري دارند، از سوي نمایندگان مکتب 

ن معنا که پردازند. بدیتی به فناوري میشناخاند. این آثار عمدتا با رویکردي جامعهفرانکفورت مطرح شده

ها بیشتر از آنکه خود فناوري مورد پرسش قرار بگیرد، زمینه اجتماعی مرتبط با آن مورد در این دیدگاه

گیرد.  هورکهایمر و آدورنو، در کتاب دیالکتیک روشنگري اهمیتی که در دوره روشنگري توجه قرار می

اد قرار دادند. آنها تحت تاثیر ماکس وبر عقل دوره روشنگري را عقل به عقل داده شده بود را مورد انتق

دانستند که هدف اصلیش سلطه بر طبیعت است. در این چهارچوب، علم و تکنولوژي نیز به عنوان ابزاري می

اشکال ظهور عقلانیت روشنگري مورد انتقاد قرار گرفتند. اما آدورنو و هورکهایمر برخلاف هایدگر 

-فی فناوري مدرن را نه ناشی از ماهیتی درونی بلکه ناشی از تاثیرگذاري روابط خاص سیاسیتاثیرات من

 دهند. داري تشخیص میاقتصادي و اجتماعی سرمایه

گرایی اجتماعی در مورد معرفت گیري رویکرد برساختو شکل 1962پس از انتشار اثر کوهن در 

گرایان به رابطه و تعامل علم و فناوري از برساخت، برخی 1970و اوایل دهه 1960علمی در اواخر دهه 

ناسی ششناسی علم را در حوزه جامعههاي تازه شکل یافته در جامعهتمایل نشان دادند و سعی کردند روش

هاي جدید گیري فناوريفناوري نیز به کار گیرند. این مطالعات نتایج قابل توجهی را در مورد نحوه شکل

 و فناوري به بار آوردند. و همین طور رابطه علم

هاي مرسوم در مورد فناوري وجود دارد، عدم تقارنی است یکی از مهمترین نکاتی در تاریخ نویسی

دهد خورد. براي نمونه، مطالعه موردي اشتاودن مایر نشان میهاي موفق و ناموفق به چشم میکه میان فناوري

نیز تداوم  1970که انتشار آن تا دهه « فناوري و فرهنگ»جلدي تاریخ فناوري با عنوان  25که در یک دوره 
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هاي شکست خورده تعلق دارد. بنابراین مطالعات سنتی در تاریخ فناوري مقاله به فناوري 9داشته است، تنها 

گیري و توسعه فناوري را بخوبی نشان دهند و تصویر جامعی از این فرایند فراهم توانند فرایند شکلنمی

دهند که عوامل سیاسی، اقتصادي، فرهنگی و اجتماعی هاي متعدد نشان میدیگر، موردکاوي کنند. از سوي

ا ها و موارد مشابه این فرض رگیري، توسعه و کاربرد فناوري دخیل هستند. این موردکاويدر روند شکل

نحوي  هکه امکانات علمی و تکنیکی براي توسعه و فروش یک فناوري فراهم شود، فناوري بکه هنگامی

یر عوامل ها، تاثدهد و بر گستره نسبتا وسیع انتخابخودمختار توسعه خواهد یافت، مورد تردید قرار می

 کند.مختلف غیرتکنیکی و توانایی تصمیم گیري نهایی افراد و جوامع انسانی تاکید می

اذب ک نکته قابل توجه دیگري که توسط بونخه و مولکی مطرح شد، این است که یک نظریه علمی

گیري و توسعه فناوریهاي موفق دخیل باشد. نمونه شاخص این وضعیت مکانیک نیوتنی تواند در شکلنیز می

پذیریم که این نظریه کاذب است، اما ساختمانها، ماشین آلات صنایع خودروسازي است. با اینکه امروزه می

ک همچنین مطالعات موردي رابطه ی شوند.و بسیاري صنایع دیگر برمبناي این نظریه طراحی و ساخته می

ند. براي کندهد، نفی میطرفه از علم به فناوري که خود را در ایده فناوري به عنوان علم کاربردي نشان می

هایی مانند تلسکوپ در قرن هفدهم، ماشین بخار در قرن دهند که فناوريها نشان مینمونه، موردکاوي

هم و ابتداي قرن بیستم در نبود نظریه هاي تبیین کننده کاملی در هجدهم و هواپیما در انتهاي قرن نوزد

ن وضعیت اند. نمونه نسبتا متاخري از اینورشناسی، ترمودینامیک و آئرودینامیک اختراع شده و تکامل یافته

توان در موردکاوي اختراع ماشینهاي کپی مبتنی بر جوهر خشک )ماشینهاي زیراکس( مشاهده کرد را می

 اي در فیزیک مولکولی شکل گرفت.و بدون وجود نظریه تبیین کننده 1950هه که در د

ها نقش بیشتري در شویم، فناوريعلاوه براین، هر چه از قرن هفدهم به سوي زمان حاضر نزدیک می

ها در مطالعات علمی خصوصا در قرن بیستم و در مواردي مانند فیزیک کنند. تاثیر فناوريتولید علم ایفا می

هاي علمی بدون به کارگیري رات بنیادي و علوم نانو انکارناپذیر است. خصوصا امروزه انجام پژوهشذ

رسد. بدین ترتیب، نوعی ارتباط متقابل میان علم و فناوري وجود دارد: فناوري رایانه امکانپذیر به نظر نمی
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ه امکانپذیر تفاده از فناوریهاي پیشرفتاند و در مقابل تحقیقات مرز علم بدون اسفناوریهاي نو به علوم وابسته

 شود.میان علم و فناوري نام برده می 1نیست. از این تعامل دو طرفه با عنوان رابطه همزیانه

ر در شناسانه و جزءنگبدین ترتیب با فرایندي مشابه با آنچه در مورد علم ذکر شد، مطالعات جامعه

اي در مطالعات فناوري پیدا کردند. در این میان سه رویکرد به بعد اهمیت ویژه 1970مورد فناوري از دهه 

 اند. هیافت گیري اجتماعی و نظریه شبکه عاملان بسط بیشتريگرایی اجتماعی، شکلبرساخت

 تفاوت علم و فناوری-2-11

یک نتیجه منطقی تحقیر کار بدنی این تصور غلط شایع است که علم هیچ نسبتی با فناوري ندارد و به لحاظ 

ي علمی ظریهبینانه که ناهمیت تاریخی از آن برتر است. از دیدگاه قرن بیست و یکمی و با این فرض کوته

توان فناوري را علم کاربردي یا علم کاربسته نامید. ولی در ه است و میهمیشه پیش شرط رشد فناوري بود

تاریخ غالبا وضع برعکس بوده است؛ به این معنی که هر چند علم و فناوري همیشه دست در دست هم 

اند، فناوري بوده که باعث رشد شناخت علمی شده است. نه افاضات نظریه پردازان نابغه، بلکه کار داشته

تر شدن آنها، شناخت علمی به دست آمده در ها و پیچیدهي مردم عادي. با پیشرفت فناوريقانهبدنی خلا

ورت شود گفت که فناوري واقعا صرود و به این معنا میهاي بعدي به کار میمراحل قبلی به مرور در فعالیت

بدون  ند، اما محرك اولکنگیرد. علم و فناوري پیاپی یکدیگر را تقویت میعلم کاربردي را به خود می

 شک فناوري است. 

 تر کار دست بوده است تا مغز؛ یعنی حاصلتا دو قرن پیش، روند کسب شناخت از طبیعت معمولا بیش

ها سفههایی از طبیعت را آشکار کردند که بعد فلتجربه و آزمایش و خطا بوده نه کار نظري. فنون ابتدا جنبه

همچنان در طول اعصار منبع اصلی شناخت طبیعت باقی ماندند. علم در  ي آنها به وجود آمدند وبر پایه

، با تجزیه و تحلیل اختراعات و ابداعات صنعتگرانی 1750تا  1405اوایل عصر جدید، یعنی از حدود سال 

اي هسواد بودند. در انقلاب علمی قرون شانزدهم و هفدهم، اول پیشرفتپیش رفت که بسیاري از آنها بی

ها پیدا شدند. این رابطه در انقلاب صنعتی اواخر قرن هجدهم هم برقرار ماند. در داد و بعد نظریه عملی رخ

قرن نوزدهم بود که با تولید انبوه رنگهاي شیمیایی و ظهور صنعت برق، سرانجام آرزوي دیرینه ي پیدایش 

                                                           
1 Symbiotic 
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ه هم صنعتگرها هنوز قادر باي بر اساس علم نظري برآورده شد. ولی حتی در قرن بیستم هاي عمدهفناوري

 هاي علمی بزرگی بودند. دادن کمک

رسیدن به تصویر درستی از تکوین علم جدید مستلزم شناسایی و پذیرش درهم تنیدگی علم و فناوري 

 (.1387است، تا جایی که حتی از هویت هاي مستقل خود محروم شوند)کلیفورد،

 اقتصاد تغییرات فناوری-2-12

هاي تخصصی دانش فناوري)شکل و نوع هاي مهمی در شناسایی ویژگیفناوري پیشرفتاقتصاد دانش 

اي دانش ههاي آن مطابق با ویژگیهاي مختلف کنترل و گزینهمحتویات دانش( ایجاد کرده است. مکانیزم

شوند. محتویات فناوري مشخص کننده این است که آیا فناوري تجربی است یا تئوري، فناوري تعریف می

 (.2002ه تاثیر مستقیمی بر کنترل فرایند انباشت دارد)کووان و همکاران، ک

ود. شهاي اقتصاد تغییر فناوري، فناوري جدید به عنوان جانشینی براي فناوري قدیمی معرفی میدر بررسی

اي هفناوري جدید داراي یک نقشه تولید همسان است. پیامدهاي این طرح در درجه اول این است که قیمت

ولید را شود؛ دوم اینکه میزان تهاي تولیدي، موجب جانشینی فناوري قدیمی با فناوري جدید میابت نهادهث

 دهد.ها افزایش میبه ازاي سطح معینی از نهاده

که تغییرات فناوري، نسبت سرمایه به نیروي (، زمانی1973)2( و روبینسون1932)1هاي هیکسبر طبق یافته

ود در صورتی دار خواهد بتغییرات فناوري خنثی است. بالعکس تغییرات فناوري اریب دهد،کار را تغییر نمی

که کشش تولیدي سرمایه به ازاي مقدار ثابت نیروي کار افزایش یابد که در این صورت تغییر فناوري، 

مایه رکه کشش تولیدي نیروي کار در سطح معینی از سرود و در صورتیسرمایه بر یا کاراندوز به شمار می

 شود.اندوز محسوب میافزایش یابد، تغییرات فناوري کاربر یا سرمایه

هاي دیگري درمورد جهت تغییرات فناوري به همراه ( طبقه بندي1956و  1957)4( و سولو1939)3هارود

 اند که درمورد اول خنثی بودن بر حسب کاربري نیروي کار تعریفتعاریف متفاوتی از خنثی بودن ارائه داده

                                                           
1.Hicks 

2.Robinson 
3.Harrod 
4.Solow 
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هاي نیکه تغییري در میزان نهادهشود و در مورد دوم بر حسب کاربري سرمایه. در هر دو مورد، زمامی

د طبق نظر هارود توانکلیدي صورت نگیرد، تغییرات فناوري خنثی به شمار می روند. یک تغییر فناوري می

 باشد. یکس کاربرخنثی و طبق نظر هیکس سرمایه بر باشد و یا طبق نظر سولو خنثی و طبق نظر ه

وآوري به طور شود ناین تعاریف مطابق نظریه نئوکلاسیک در زمینه فرآیند انتقال است که در آن فرض می

اي با حقوق و مزایاي مجزا و هزینه مجزاي اجاره سرمایه، مجزا در هر زمان با در نظر گرفتن بازار تک نهاده

در یک  دار بودن بودن تغییر فناوري،خنثی بودن یا اریبشود. در تمامی تعاریف استاندارد، وارد سیستم می

-شود و به شناسایی اثرات احتمالی تغییرات فناوري بر حسب انواع نهادهبازار مشخص و انفرادي تعریف می

 شود.هاي منطقه و بازار و تغییرات آنها در طول زمان توجه نمی

ر تبا بعد دیگر آن یعنی نرخ تغییرات فناوري غنی (، طبقه بندي نوآوري1956)1بعد از بررسی هاي آبرامویز

تغییر  شود. یکوري کل تعریف میشد که بر اساس آن تغییرات فناوري بر حسب افزایش شاخص بهره

ار در دکه افزایش معنیشود درحالیوري کل مشخص میفناوري تدریجی با افزایش ناچیز در شاخص بهره

 تغییر بنیادي در فناوري است. وري کل به معناي یکشاخص     بهره

اي تولید ههاي مختلف تغییرات فناوري، نرخ و جهت تغییر آن و توجه به مقایسه نقشهبنديبر اساس طبقه

کند. تنوع فناوري زمانی ایجاد همسان به جاي توجه به نقاط هم شیب نقشه، نوع فناوري را مشخص می

سرمایه دار باشد )جزئی باشد و طبق نظر هیکس اریبشود که یک فناوري جدید طبق نظر آبرامویز می

دهد در صورتی که، تغییر فناوري جزئی یا بنیادي و اندوز یا کاراندوز(. هیچگونه تنوع فناوري روي نمی

 لیکن خنثی باشد، تغییر فناوري بنیادي اما اریب دار باشد.

ورت شوند، به صل تعیین میوري کشرایط استفاده و پذیرش فناوري جدید که بر حسب شاخص بهره

تغییرات جزئی و طبق نظر هیکس غیرخنثی)فزاینده( است و با توجه به موقعیت تولیدکنندگان از نظر بازار 

اي و به ویژه بازار نیروي کار و همچنین از نظر بازار هاي واسطه، بازارهاي سرمایهها مثل نهادهنهاده

تخصص صنعتی آنها، این شرایط بسیار متفاوت است. از  محصولات تولیدي آنها بر حسب هدف فعالیت و

هاي احتمالی ها و محصولات تولیدي و انواع تعادلهاي نسبی نهادهاین رو توجه به دامنه وسیع قیمت

                                                           
1.Abramovitz 
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قشه ها نیازمند بررسی کامل نکه چندین تعادل امکانپذیر است، مقایسه بین فناوريضروري است. زمانی

 تولید همسان است.

و ارزیابی آن از لحاظ شرایط  2و پس رونده 1س تعریف تغییرات فناوري به صورت پیش روندهبر اسا

اي از فرضیات در مورد شود که موجب ایجاد مجموعهجانشینی فناوري، چارچوب تحلیلی فراهم می

 گیرد که یک فناوري جدید با یک نوآوري جزئیگردد. تنوع فناوري زمانی صورت میفرآیندهاي پویا می

تواند در بازار نهاده با شرایط متفاوت فقط به صورت پیش شود که این نوآوري میو اریب دار وارد می

 رونده یا پس رونده باشد به جاي این که کاملا خنثی و برتر از فناوري موجود باشد.

ن جدید، اها برتر از فناوري موجود است. شکل انحراف نقشه تولید همسبه ندرت یک فناوري در تمام مکان

به دلیل وجود اریب، نشاندهنده برتري آن فقط در مورد مجموعه محدودي از تکنیک ها است. در بازار 

تک نهاده این موضوع مطرح نیست، ولیکن در اقتصاد جهانی اثرات مهمی در پی دارد. با ورود فناوري 

ي فعلی نشان لید همسان فناورجدید، نقشه تولید همسان آن، یک تداخل و همپوشانی سیستماتیک با نقشه تو

دهد. از لحاظ نموداري این امکان وجود دارد که از دو نقشه تولید همسان مربوط به دو مجموعه متفاوت می

ک اثر تغییري شود که یاز گزینه هاي فناوري، بتوان به تولید یکسانی دست یافت. این حالت زمانی ایجاد می

 غییر در جهت فناوري جدید، سرمایه بر یا کاربر باشد.کوچک توسط یک اریب ایجاد شود، یعنی ت

به ویژه در تغییرات جزئی فناوري که از نظر هیکس خنثی نیستند، تداخل و همپوشانی برابر در نقشه هاي 

تولید همسان استخراج شده از دو فناوري، یک پدیده تصادفی نیست بالعکس، یک پدیده سیستماتیک 

ر تدید در هر سطح تولید و تولید همسان بومی، نسبت به فناوري قدیمیاست. در این شرایط فناوري ج

وري بالاتري دارد. در حقیقت فناوري جدید همواره بهتر از فناوري قدیمی نیست. در بالاتر از نقطه بهره

 طه تقاطعتر از نقهاي تولید همسان، فناوري جدید برتر از فناوري قدیم است و در نقاط پایینتقاطع نقشه

فناوري جدید، نسبت فناوري قدیم نامطلوب است. به عبارت دیگر تغییرات فناوري به طور بومی پیش رونده 

 و پس رونده هستند.

                                                           
1.progressive 
2 .regressive 
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( تغییرات ناشی از ورود فناوري جدید نتیجه چهار مولفه، نرخ پیشرفت تکنیکی، 1960)1طبق نظر سالتر

بت ت. بر این مبنا اولین اثر، تغییر جهت خنثی نسها اسدار بودن، جایگزینی آسان و قیمت نسبی نهادهاریب

نحنی تولید شود که شیب انحنا مهاي تابع تولید است. اثر سوم نیز با کشش جانشینی نشان داده میبه ریشه

 همسان است. 

نسبی و تغییر فناوري  هاياقتصاد تغییر فناوري مسیر تحقیقاتی بسیار مناسبی براي بررسی رابطه بین قیمت

( با ارائه نظریه تئوري دستمزدها، بینش اولیه را در مورد تئوري تغییر فناوري 1932)2کند. هیکسد میایجا

ه یک شود این است کالقایی ایجاد کرد. دلیل اصلی در برتري اختراعاتی که باعث کاهش نیروي کار می

ه منجر به ها و اختراعاتی کهاي تولید خود به تنهایی محرکی است براي نوآوريتغییر در قیمت نسبی نهاده

 گردد.تر میهاي گرانجویی در نهادهصرفه

 ها و مسیرهای فناوریگذرگاه-2-13

 3اهبا توجه به تعاریف بالا در این بخش به بررسی مسیر انتقال فناوري خواهیم پرداخت. در زمینه گذرگاه

( در 1958،1966) 5به مطالعه پلانیتوان فناوري مطالعات مهمی صورت گرفته که از جمله می 4و مسیرهاي

هاي ( در زمینه محدودیت1947،1969، مطالعه سیمون )7و دانش تئوري 6مورد اختلاف بین دانش تجربی

( که به ارائه نظریه یادگیري، شناسایی ویژگی 1959) 8( و پنروز1962رقابت منطقی و همچنین مطالعه آرو)

 د. ها پرداخت، اشاره نمواقتصاددانان و بنگاه

هاي پلانی، دانش و اطلاعات تجربی تولیدکنندگان، بیشتر از آن چیزي است که به صورت طبق بررسی

اي ههاي تجربی براي هر تولیدکننده منحصر به فرد است و با فعالیتتئوري وجود دارد. دانش و آگاهی

 اي آن را به صورت تئوریک درآورد. توان تا اندازهمنظم می

                                                           
1.Salter 
2.Hicks 
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. پردازددهد و بر اساس منطق عملیاتی و اصولی به بررسی آن میرا ارائه می 1باط محدودسیمون نظریه استن

طبق نظر وي تولیدکنندگان قادر نیستند به کمک منطق اصولی، اطلاعات ضروري مربوط به طیف وسیعی 

ر نقطه د در هتوانند به منظور ارزیابی رفتار خوها را جمع آوري و ارزیابی کنند. در حالی که میاز فعالیت

 و زمانی با توجه به علم محدودشان به تشریح مراحل عملیاتی بپردازند.

ي که اها محدودیت دانش و استنباط آنان است. به گونههاي تولیدکنندگان به ویژه بنگاهیکی از ویژگی

ها ان و بنگاهگقادر نیستند دانش و اطلاعات خود را به طور کامل بیان نمایند ولیکن هر دو گروه تولیدکنند

ها به جاي بستگی به میزان خالص تولید به زمان وابسته است قابل آموزش هستند. در جایی که کاهش هزینه

وردها گردد. این فرآیند به طور مثبت تحت تاثیر بازخفرآیند یادگیري موجب پویایی و افزایش بازدهی می

تاثیر آن  ج مثبتی ایجاد شود، فرآیند آموزش نیز تحتکه در نتیجه فرآیند یادگیري نتایگیرد: زمانیقرار می

رود. آموزش سازمانی بر وضعیت اقتصادي و علم اقتصاد موثر است و نسبت به سریعتر و موثرتر پیش می

 آموزش انفرادي موثرتر است.

انش تجربی دهایی که در زمینه تبدیل توانند از فرآیندهاي آموزشی به ویژه از فعالیتهاي جدید میفناوري

ار توسط هاي فناوري نخستین بگیرد، ناشی شود. فرضیه گذرگاهبه فناوري جدید قابل انتقال صورت می

ارائه شد که فرض اول آن این است که دانش تئوري و تجربی  1982و نلسون در سال  2محققانی به نام وینتر

ن که عوامل موثر در فرآیند تجمع و دو مقوله جدا هستند و روش ارزیابی متفاوتی دارند و فرض دوم ای

د. کشش باشنها تاثیرگذار میتراکم دانش فناوري، در راستاي محورهاي ارزیابی فناوري و رفتار بنگاه

همترین کنند و در نهایت مفناوري و کشش تقاضا طی روند ایجاد نوآوري در فناوري یکدیگر را تقویت می

که  سازي فناوري جدید است. به این ترتیبیه تحقیقات و بومیاي که در این زمینه مطرح است نظرفرضیه

 ردازند.پها در یک فضاي فنی بر حسب شباهت فناوري به تحقیق و بررسی فناوري جدید میبنگاه

هاي فناوري نتیجه دستاوردهاي چرخه زندگی محصول است و جهشی در تحقیقات اقتصادي نظریه گذرگاه

ها و و تاکید بر پویایی مجموعه فناوري3ستفاده از نظریه همگرایی فناوريایجاد کرده است. روزنبرگ باا
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2.Winter 
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موجب  هاي کلیديپردازند. طبق نظر وي ورود فناوريروابط سازنده آنان به بررسی تغییرات فناوري می

گردد که به منظور سازگاري با فناوري جدید به صورت تغییرات تدریجی هایی میسازي نوآوريفعال

شوند. نقش یادگیري و آموزش به عنوان ماهیت مهم موثر بر دانش تجربی و تئوري، توجه اهر میفناوري ظ

 هاي فناوري بهمحققان را به خود جلب کرده است. ماهیت تدریجی تغییرات فناوري در طول گذرگاه

 آید.تنهایی یک دستاورد بزرگ به شمار می

هیم اقتصادي زیادي را تعریف کرده است. با این حال هاي فناوري، مفاتحقیقات تجربی در زمینه گذرگاه

معطوف شده  1هاي فناوري، توجه محققان به نقش زمان تاریخیبا کاهش قدرت تحقیقاتی نظریه گذرگاه

و  3، برگشت ناپذیري2است. شواهد علمی مطالعات قبلی اقتصاد و فناوري، به نقش کلیدي تجمع فناوري

 د.کناشاره می 4عوامل خارجی بومی

و همچنین نظریه مسیر  6و استیگلیتز 5توسط آتکینسون 1969نظریه تغییرات بومی فناوري در اوایل سال 

هایی که قادر به ( ارائه شد. تغییرات فناوري در بنگاه1975و  1985، 1997،1978وابسته توسط دیوید)

 هاي اختصاصی مناسب بودند به طور بومی اعمال شد.آموزش و یادگیري فناوري

 ارزیابی توان فناوری-2-14

ارزیابی  هاي دانشیفناوري از رویکردهاي گوناگونی قابل ارزیابی است، یکی از رویکردها که در آن جنبه

مند است، ارزیابی توان فناوري است. ارزیابی توان فناوري فرایندي است که در از برجستگی بیشتري بهره

 شود تا هم نقاط ضعف و قوتگیري میانه یک واحد اندازههاي فناورها و تواناییآن سطح فعلی قابلیت

هاي فناورانه را با رقبا و سطح مطلوب مقایسه و براي جبران فناورانه آن شناسایی شود و هم بتوان توانمندي

ریزي موثر براي ارتقاي سطح توان فناورانه در موارد نامطلوب اقدام کرد. از آنجایی که پیش شرط برنامه

                                                           
1 .historic time 
2 .technology cumulability 
3 .irreversibility 
4 .localized externalities 
5 .Atkinson 
6 .Stiglitz 
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گوناگون  هايداشتن درك و تصویري صحیح و واقع بینانه از وضعیت کنونی آن کشور در حوزه هر کشور،

 فناوري است، این نوع ارزیابی، اهمیتی ویژه دارد. 

 هاي انتشاراتی،هاي علم و فناوري، از جمله شاخصتوان فناوري هر کشور تا حد زیادي با سایر شاخص

 ت. مالی و انسانی علم و فناوري مرتبط اس

ند، اهاي بین المللی براي ارزیابی توان فناوري در نظر گرفتهآگاهی از رویکردهاي گوناگونی که سازمان

هاي متفاوت را براي ارزیابی توان هاي بین المللی، هدفضروري است. بر این اساس، هر یک از سازمان

مند ز بهرهي از ابعاد گسترده دیگري نیکنند؛ در عین حال باید توجه داشت که ارزیابی فناورفناوري دنبال می

رود. برخی از مهمترین انواع ارزیابی توان است که ارزیابی توان فناوري تنها بخشی از آن به شمار می

 فناوري به شرح زیر است:

 ارزیابی عملکرد رقابت صنعتی 

کند، با ه میآن را تهی "2سازمان توسعه صنعتی ملل متحد"که  1شاخص ترکیبی عملکرد رقابت صنعتی

دهد؛ نتایج این اي کشورها، اطلاعاتی مهم را درباره توسعه صنعتی آنها ارائه میهدف ارزیابی مقایسه

شود. یونیدو شاخص ترکیبی عملکرد رقابتی صنعتی را براي کمک به عملکرد ارزیابی هر سال منتشر می

وسعه صنعتی را در قالب گزارش ت صنعتی کشورها در اقتصاد جهانی توسعه داد و شاخص عملکرد رقابتی

 براي نخستین بار ارائه کرد. 2002-2003صنعتی در سال 

 ارزیابی دستیابی به فناوري 

هاي ترکیبی ارزیابی فناوري است که برنامه توسعه ، یکی از انواع شاخص3شاخص دستیابی به فناوري

ارائه  5د و در گزارش توسعه انسانیاز آن استفاده کر 2001براي نخستین بار در سال  4سازمان ملل متحد

 8هاي قدیم، اشاعه فناوري7هاي جدید، اشاعه فناوري6داد؛ این شاخص به ارزیابی چهار بعد خلق فناوري

                                                           
1.Competitive Industrial Performance Index(CIPI) 
2.United Nationalist Democratic Organization(UNIDO) 
3.Technology Achievement Index(TAI)   
4.United National Development Programme(UNDP) 
5.Human Development Report 
6.Creation of technology 
7.Diffusion of recent innovations 
8.Diffusion of old innovations 

http://en.wikipedia.org/wiki/United_Nationalist_Democratic_Organization
http://en.wikipedia.org/wiki/United_Nationalist_Democratic_Organization
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پردازد و کشورهاي جهان را بر اساس میزان دستیابی به فناوري، به چهار گروه، می 1هاي انسانیو مهارت

(، به حاشیه رانده 0.2-0.34)2(، پذیرندگان پویا0.35-0.49)(، رهبران بالقوه 0.5رهبران )بالاي 

 کند.( تقسیم می0.2)زیر 3شدگان

به این ترتیب، شاخص دستیابی به فناوري، شاخص چند بعدي دستیابی به فناوري است،  میزان پیشرفت 

باشد؛ این  ياتواند بیانگر ظرفیت یک کشور براي مشارکت در عصر شبکهدهد و میفناوري را بازتاب می

کند تا در زمینه دستیابی به فناوري، از موقعیت خودشان در مقایسه شاخص چند بعدي به کشورها کمک می

با دیگر کشورها، به ویژه در مقایسه با کشورهاي پیشرفته، آگاهی یابند؛ بنابراین در فرایند ارزیابی دستیابی 

هاي ي خلق و اشاعه فناوري و اینکه چگونه مهارتبه فناوري، امکان شناسایی میزان توانایی هر کشور برا

 شود.اند فراهم میانسانی خود را بر اساس آن افزایش داده

 پذیري جهانیارزیابی رقابت 

ذیري پهاي اصلی کشورهاي جهان، افزایش قدرت رقابتدر شرایط پیچیده و متغیر امروزي، یکی از دغدغه

مردم کشور است. کشورهاي مختلف براي بالابردن قدرت  خود و در نتیجه آن افزایش سطح رفاه براي

سبت پذیري را شناسایی کرده، با تحلیل وضعیت خود نپذیري خود باید در ابتدا عوامل موثر بر رقابترقابت

 پذیري و در نتیجه فراهم کرده رفاه بیشتر براي مردم خود اقدام کنند.به بهبود وضعیت رقابت

پذیري جهانی را ارائه کرد؛ آن مجمع در ، شاخص ترکیبی رقابت4اقتصاد بر همین مبنا، مجمع جهانی

گزارش خود، عوامل موثر بر رشد پایدار و موفقیت بلندمدت هر کشور را مورد بررسی قرار داد که در 

انع پذیري و غلبه بر این مونهایت به ارائه ابزارهاي محک زنی براي شناسایی موانع افزایش قدرت رقابت

پذیري جهانی، شاخصی جامع براي ارزیابی وضعیت رقابت پذیري ملل مختلف با اخص رقابتاست. ش

 هاي اقتصاد خرد و کلان است. استفاده از پایه

 پذیري اشاره دارد.بعد دارد که هر یک از این ابعاد، به جنبه خاصی از رقابت 12این شاخص ترکیبی 

                                                           
1.Human skills 
2.Dynamic adopters 
3.Marginalized 
4. World Economic Forum 
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 های كلاثرات ورود فناوری -2-15

ا ورود به کند بهاي بومی کشور نوآور را منعکس میفناوري جدید بنیادي که منابع نهادههنگامیکه یک 

هایی را تحریک کند که با نهاده هاي رایج مورد استفاده در آن کشور برخی کشورها، استفاده از نهاده

زمینه  درمتفاوت باشد در این صورت این فناوري در کشور مقلد یا پیرو حتی در دوره کوتاه مدت نیز 

ت توانند فناوري قدیم را که نسبتجارت جهانی اثرات مثبتی به همراه نخواهد داشت. کشورهاي مقلد نمی

ه که فناوري هاي وابستبه فناوري جدید، پست است، حفظ کنند و از طرفی تا زمانی که قادر به ورود فناوري

سبی نباشند، هاي نقادر به تغییر سیستم قیمتسازد نباشند و یا هاي بومی متناسب میکل را با منابع نهاده

 هاي جهانی دارند. شانس کمی در رقابت

هاي تجارت در کشورهاي مقلد در این شرایط تنوع فناوري در بازارهاي جهانی و در نتیجه سودآوري

 یابد. از طرف دیگر کشورهاي نوآور قادر به تعریف فناوري جدید و افزایش میزان شاخص بهرهکاهش می

باشند و در عین حال تمایل زیادي نیز به افزایش جهانی سازي دارند. هر چه جریان تجارت در وري کل می

ست که کنند و واضح ابازارهاي جهانی بیشتر باشد، بازارهاي محلی بیشتري در رقابت جهانی شرکت می

ورهایی این بر حسب کششود و هاي نوآور نیز بیشتر میفرصت براي افزایش سهم بازار و سوآوري بنگاه

ب هاي فناوري جدید متناسهاي تولید با ترکیب خاص کشش نهادههاي نسبی نهادهاست که در آن قیمت

 است.

در  هاي نسبیوري کل یک فناوري غیرخنثی و مشخص، بر حسب اختلاف در قیمتمیزان شاخص بهره

تلاف در تر باشد، اخنوآور نزدیکمیان کشورها متفاوت است. هر چه ساختار سیستم اقتصادي به کشور 

اي هاي در قیمتوري کل نیز کمتر خواهد بود. در مورد کشورهایی که اختلاف عمدهمیزان شاخص بهره

ابت در ها جبران شود. رقنسبی دارند، فناوري جدید کارایی کمتري دارد که باید توسط قیمت مطلق نهاده

-ههاي نسبی و از این رو میزان شاخص بهرلافاتی در قیمتبازارهاي جهانی به وضوح تحت تاثیر چنین اخت

ها بیشتر باشد، عدم تقارن در باشد. هر چه اختلاف میان کشورها در زمینه قیمت نهادهوري کل می

 دستاوردهاي ناشی از تجارت جهانی نیز بیشتر خواهد شد.



 مبانی نظری

59 

 

 های وابستهفناوری -2-15-1

رد اند از سوي مزیت رقابتی نوآوران موهنوز به نوآوري اقدام نکردههاي وابسته، کسانی که با ورود فناوري

ز سود توانند اهاي تجارتی به شدت نامتقارن است و فقط نوآوران میشوند. در اینجا مزیتتهدید واقع می

واقعی یا افزایش روند تجارت جهانی بهره ببرند. در این شرایط چون تقلید سودآور نیست، افرادي که 

ی باشند، هاي نسبوري ساختار قیمتهاي بهرهاند تنها در صورتی که قادر به توسعه قابلیتنکرده نوآوري

 توانند در رقابت جهانی حضور یابند.می

اي رقابتی هکشورهاي نوآوري که قادر به ایجاد تغییرات فناوري وابسته باشند بهتر قادر خواهند بود مزیت

اي هتصادي خاص آن کشورها و در نتیجه قیمت هاي نسبی و ویژگیرا که شامل ترکیب بهینه ساختار اق

ی باشد، حفظ نمایند. تغییرات فناوري وابسته قابل تقلید نیست. از این تغییرات به سادگتخصصی فناوري می

توان تقلید کرد به این دلیل که پذیرندگان قادر نیستند از چنین فناوري که متناسب با منابع محلی و بومی نمی

ند کآنها نمی باشد سود کسب کنند. از این نظرف تغییر فناوري وابسته، موانع مهمی براي تقلید ایجاد می

رود که در کشورهایی با ساختار کاملا که به نوبه خود یک مشکل براي ورود بنگاه هایی به شمار می

 اند.هاي نسبی واقع شدهمتفاوت از نظر قیمت

ازد. فرآیند تقلید سوابسته، تفاوت میان نقش تقلید و نوآوري را برجسته می اختلاف بین تغییر فناوري کل و

-هاي بازارهاي جهانی فقط بعد از ورود یک فناوري عمومی کاملا خنثی، بسنده میبراي کاهش نامتقارنی

هاي قبل از ورود، خنثی است. این مساله به نوبه کند، یعنی یک فناوري جدید که از نظر تمامی تکنیک

ود بر این نکته تاکید دارد که کشورهاي سازگار در حال حاضر از نظر ساختار منابع و فرآیند نسبی تولید خ

 باشند.ها نزدیک به کشورهاي نوآور مینهاده

القوه باشند که پذیرندگان بمدت خود میدر این مورد نوآوران تنها زمانی قادر به حفظ مزیت رقابتی کوتاه

فناوري باشند. مشخص است که هر چه پذیرش سریعتر باشد نرخ انتشار نیز بیشتر خواهد قادر به استفاده از 

 شود.بود و طول مدت توزیع نامتقارنی دستاوردهاي تجارت در میان نوآوران علاقمند کوتاهتر می

در صورتیکه تغییر فناوري در برگیرنده اثرات اریبی و تغییرات تحولی باشد، حداقل در مورد کشورهاي 

ورود  یابد که آنها را به تقلید و حتی بهشوند و تا آنجا ادامه میپیروان آن با نامتقارنی هایی مواجه میپذیرنده، 
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ته شود قناوري عمومی پذیرفهاي وابسته موجب میکند. نوآوريوابسته و تدریجی تحریک می هاينوآوري

هاي نسبی با کشورهاي نوآور اختلاف در قیمتهاي آن کشور سازگار گردد و یا شده با بازارهاي نهاده

 کاهش یابد.

وآور هاي وابسته در کشورهاي نتواند پیروان فناوري را در هنگام ورود فناوريدر نهایت، فرآیند تقلید نمی

یاري رساند. زمانیکه تغییر فناوري به صورت وابسته است، افرادي که پذیرش آنها به کندي و با تاخیر 

ر شوند. در چنین شرایطی و دها تنها با نامتقارنی هاي بازار مواجه میبا ورود سایر نوآوريصورت گرفته، 

صورتی که تغییرات درونزا در نظر گرفته شود، در بلندمدت تجارت جهانی در سطح کلان براي همه 

 کشورها سودآور خواهد بود.

 های تجاری  شرایط تقارن مزیت -2-15-2

د در توانکننده منابع محلی نوآوران است میهاي عمومی که منعکسرود فناوريتوان مطرح نمود که ومی

ها و منابع متفاوت هر چند ناچیز و کم اهمیت واقع شود. معرض خطر مزیت رقابتی کشورهایی با فناوري

نگام ههاي نسبی نهاده ها سازگار است، در ها که با تنوع منابع و هزینهفرضیات اولیه درباره تنوع فناوري

رت بري شدید است، به ندوري بالا که مشخصه آن نهادههاي عمومی با بهرهورود نسنجیده و انتقال فناوري

د کرد. وري بالا افت خواهکند. در این شرایط تنوع فناوري به یک فناوري عمومی انفرادي با بهرهصدق می

ایی هتوانند از چنین فرصتارزان است می وري بالا، نسبتافقط کشورها و مناطقی که در آن نهاده با بهره

-سود کامل حاصل نمایند. کشورهایی که در آن نهاده با بهره وري بالا نسبتا ارزان است؛ یعنی مناطق حاشیه

شوند. اگر چنین کشورهایی بعد از ورود فناوري به شدت اریب اي، با کاهش در کارایی نسبی مواجه می

تجارت جهانی از دست بدهند ولی با این حال قادر باشند به نوبه خود دار و جدید، موقعیت خود را در 

یز اي نواکنش نشان داده و دست به نوآوري بزنند در این صورت تجارت جهانی براي کشورهاي حاشیه

 سودآور خواهد بود.

 هاي( قیمت نهاده2و هاي محلی باید قادر به تغییر فناوري باشند ( بنگاه1تر، دو شرط وجود دارد: به طور اختصاصی

بومی قابل تغییر باشند. تغییر فناوري را حداقل تا حدي می توان به عنوان نتیجه درونی ظرفیت نوآوري 

ود هستند. در گیرد که قادر به تغییر فناوري خهایی شکل میسیستم دانست که با واکنش متقابل بین بنگاه



 مبانی نظری

61 

 

ها در اههاي خود کار بنگاتر از اثر مستقیم واکنشهاي نسبی حداقل در کوتاه مدت فرعوض ساختار قیمت

 هاي اقتصادي است.باشد که این هدف سیاستبازار می

یدي باشند هاي جدهاي محلی قادر به ورود فناورياز دیدگاه پویا چنانچه تغییر فناوري، درونزا باشد و بنگاه

هر گونه افزایش در میزان واقعی رقابت تر است، واضح است که هاي آنها متناسبکه با منابع محلی نهاده

جهانی از نظر نرخ و جهت تغییر فناوري داراي اثرات مهمی است. افزایش در رقابت جهانی، کشورها را به 

رند. بهاي بومی فراوان، استفاده بیشتري میسازد که از نهادههایی متمایل میتخصصی سازي در فناوري

 هاي جدید دارند.باشند، سعی در ورود فناوريخود در بازار می رقبایی که در حال از دست دادن سهم

اریب  هاي جدید،هاي تولیدي که از لحاظ بومی فراوانند، جهت فناوريبا تمایل به استفاده شدید از نهاده

ها با کاهش سهم بازار، به ورود شود؛ اول اینکه بنگاهدار می گردد. اریب ایجاد شده از دو موضوع ناشی می

ند اهایی که اقدام به ورود فناوري هایی کردهشوند. دوم اینکه بنگاههاي جدید تحریک و ترغیب میناوريف

آورند، در حضور جهت معین فناوري، واضح هاي فراوان بومی به عمل میکه بیشترین استفاده را از نهاده

ا پتانسیل کنند و قادرند فناوري جدید بهاي فراوان بومی استفاده بیشتري میهایی که از نهادهاست که بنگاه

 کنند در مسابقه رقابتی برنده میدان هستند.بالاتر را وارد می

سازي بیشتر فناوري نتیجه وجود یک میدان رقابتی است که در آن هر سیستم مشخص است که تخصصی

ا بومی هاي محلی یکند که این مسیر را ویژگی منابع نهادهاقتصادي در طول یک مسیر فناوري حرکت می

ایشی در هاي جدید با اثرات رقابت افزکند. چنانچه هر سیستم اقتصادي قادر باشد با ورود فناوريتعیین می

بازارهاي جهانی واکنش نشان دهد، در این صورت یک رابطه مستقیم بین کاهش موانع تجاري و نرخ 

اي هجهانی در صورت تمرکز بر نهادههاي انتخابی تجارت پیشرفت فناوري وجود خواهد داشت. جریان

هاي جدید در صنایع وابسته، می توانند در سطح کلان سودآور اي مربوط به ورود فناوريتخصصی واسطه

ا اي کلیدي و جدید بهاي واسطهباشند. در این حالت زمانی که اثرات غیرمستقیم در کاهش قیمت نهاده

هاي وابسته است، موجب اثرات قیمتی در بخش وري کل که محرك آنافزایش واقعی شاخص بهره

 ذارد. گداري گردد، آشکارسازي بازارهاي محلی اثرات مثبتی بر اقتصاد محلی به جاي میسودآوري معنی
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توان گرفت، مشخص نمودن شرایط تجارت جهانی است که با ورود یک نتیجه مهمی که از این تحلیل می

گردد. چنانچه ورود فناوري هاي مرتبط میدر همه بخشهاي جدید عمومی موجب سوآوري فناوري

هاي خاص هر کشور شکل بگیرد و با تغییرات تحولی نیز همراه باشد به طوري که در عمومی بسته به نهاده

اند با قیمت هاي نسبی متفاوت موجب افزایش ستاده یا تولید گردد، همه کشورهایی که آن را به کار گرفته

 گذارد.که تجارت جهانی بر اقتصاد تاثیر شگرفی بر جا میدر این شرایط است 

شود. ورود بازارهاي محلی به رقابت جهانی با برتري محض یک فناوري جدید، تنوع فناوري کمرنگ می

گردد. مشخصا تولید در کشور نوآور بازدهی موجب نامتقارنی در توزیع دستاوردهاي تجارت جهانی می

لی پذیرندگان فناوري در معرض رقابت جهانی قدرتمندي از سوي بنگاه هاي بیشتري دارد و بازارهاي مح

 گیرد.نوآور قرار می

یر در هاي محلی قادر باشند تاخکشورهاي مقلد در صورتی در پذیرش رقابت جهانی انگیزه دارند که بنگاه

سازند  وابسته بهینه پذیرش را به حداقل رسانده و فناوري جدید را تا حد امکان با ورود تغییرات فناوري

گردد به می هاي تولیدزیرا تغییرات فناوري وابسته باعث شکل دادن دوباره ترکیب کشش تولیدي نهاده

ري ها در زمینه نوآوتر گردد. سیاست گذاريهاي محلی متناسباي که فناوري جدید با منابع نهادهگونه

سازد. شرط دوم در تجارت جهانی قادر مییک شرط مهم در کشورهاي مقلد است که آنها را به شرکت 

شور مبدع هاي نسبی کهاي نسبی محلی به قیمتاقتصادي است که به موجب آن قیمتتعریف یک سیاست 

 هاي واسطه کلیديهاي تجارت جهانی در زمینه نهاده. درنهایت، استراتژيتر گرددفناوري جدید نزدیک

گذارد، حتی اگر کشور را در معرض صنایع وابسته به جاي میهاي عمومی جدید، اثرات مهمی بر فناوري

 فشار شدید صادرات از سوي از سوي کشورهاي نوآور قرار دهد.

هاي وابسته وارد شوند شرایط کاملا متفاوت است. بین هاي خنثی و محلی یا فناوريهنگامیکه فناوري

گرایی از جنبه تجارت جهانی اختلاف و وا بومی-هاي خنثیکشورهاي تولیدکننده فناوري وابسته یا فناوري

هاي تولیدي است. تنها در صورتی که هاي وابسته شامل تغییر در کشش ستاده نهادهوجود دارد. فناوري

هاي نسبی با شکل جدید تابع تولید سازگار باشد، تغییرات فناوري وابسته همانطور که گفته ساختار قیمت

کل می گردد. تغییرات فناوري وابسته تنها براي کشورهایی  وريشد موجب افزایش در شاخص بهره
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توان آن را در همه بازارها هاي کاملا تخصصی باشند از این رو نمیسودآور است که داراي منابع نهاده

 (.1386اعمال کرد)آنتانولی،

 اختراع، نوآوری و انتشار -2-16

، ه آن ارجاع داده می شتتود، تفاوت بین اختراعیکی از کارهاي شتتومپتر که اغلب در بحث تغییر فناورانه ب

صلی برخی فرایندهاي نوین           سعه ا ساس تعریف او، اختراع، تو شخص می کند. بر ا شار را م نوآوري و انت

تولید یا محصتتتول را در نظر می گیرد در حالی که نوآوري شتتتامل معرفی واقعی و  "چگونه باید باشتتتد"

معرفی آن را به وسیله خریداران و رقبا توضیح می دهد. مساله    انتشار   و تجربی است   و جستجوي اقتصادي  

بیان شتتده بیان تفاوت هاي مفهومی به شتتکل تخمینی و ایده آل گرایانه استتت که به ستتختی می تواند در   

 عمل پیدا شود، چرا که فرایندهاي تجربی هیچ گاه دقیقا به این شکل نیستند.

ي با تحقیقاتی که از نظر اقتصتتادي شتتکل گرفته اند شتتروع می  اختراع اغلب از ابتدا  به عنوان یک نوآور

شود. هر سه این فعالیت ها اغلب   انتشار شامل نوآوري بیشتر توسط هم توسعه دهنده و هم کاربر می       شود. 

هاي                 فاوت  چه، ت ند. اگر بالقوه مرتبط ا گان  ند باق ده هاي نوآوران و انط ها و انگیزه  با تغییرات ویژگی 

ومپتر بین اختراع، نوآوري و انتشار هنوز یک روش جداسازي نظري مفید است. به    مشخص شده توسط ش    

تواند در رابطه با پیشتتترفت هاي فناورانه توانمندي هاي بالقوه غیر قابل استتتتفاده با                عنوان مثال، اختراع می 

ه با هدف ي است کهاي با انگیزه اقتصادمنابع ارائه شده در بالا باشد، در حالی که نوآوري و انتشار ، تلاش

به محصتتتولات و فرایندهاي قابل استتتتفاده از نظر  بیهاي فناورانه به منظور دستتتتیاهمکاري در پیشتتترفت

 اقتصادي است.

شده که در تحلیل    چهار شکل داده  سیک  واقعیت عمده  شامل    هاي کلا سی قرار می گیرند  مورد برر

 موارد ذیل است:

ها و کشورهاي مختلف متفاوت است،   ت آن میان فناوريسرع  -2انتشار یک فرایند زمان بر است    -1 

هر سه حالت را نشان     -1-2نمودارشکل نامتقارن است.)  Sانتشار نوآوري هاي موفق اغلب داراي مقطع   -3

از نوآوریها، حتی زمانی که توستتط تعداد کمی از توستتعه دهندگان معرفی شتتده   يدرصتتد -4می دهد.( 
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ه از در )لذا اشتباه انتخاب نمونه نشات گرفتد و از این رو شکست می خورنباشد، هیچ گاه انتشار نمی یابند 

 .نظر گرفتن فقط نمونه هاي موفق است.(

 

 مراحل انتشار دانش در كشورهای ژاپن، نه كشور اروپایی و آمریکا1 -2نمودار

دو نوع نظري و عملی( در تفستتتیر  اجزاي استتتاس کمی وجود دارد که در تحلیل هاي تکاملی)از هر     

پویایی انتشتتار مشتتترك استتت. یک مستتاله اصتتلی واضتتح، فهمیدن ناهمگونی همیشتتگی در میان انطباق    

تواند از تواند به عنوان انطباق موثر شناخته شود، است که می   دهندگان امکانپذیر بر تقریبا هر بعدي که می

( و توانمندي استتتتفاده از فنون جدید،     1990لوینتال  هاي جذب متفاوت )کوهن و    اندازه محض تا ظرفیت   

تجهیزات و حتی مصتترف کالاها نیز باشتتد. در واقع اگر مقداري پویایی در ویژگی هاي کالاهاي انتشتتار   

شاهده       ساب آوردن عوامل عقب افتاده م شود، راه زیادي در به ح ضافه  یافته به انطباق دهندگان ناهمگون ا

هاي احتمالی انتشتتار را (. ادبیات تجربی زیادي، مدل1990ه استتت)دیوید شتتده انتشتتار نوآوري رفته شتتد 

 اند.تخمین زده

در طرف عرضه، ناهمگونی  به میزان زیادي از نظر پویایی یادگیري، نوآوري، کپی برداري و انتخاب 

یر یاز میان تولیدکنندگان، درونزاست.)بخش بعدي را ببینید(: ویژگی هاي محصول و قیمت هاي آنان تغ

 .1کندمی کند و با آن، سهم بازار و هویت خود تولیدکنندگان نیز تغییر می

                                                           
ی کند، مدر واقع انتشار در تولید نزدیکی به میزان زیادي با فرایند کپی برداري که عموما با پیشرفت هاي مصنوعات اولیه و فنون تولید آن حرکت 1

 است. 1996در هم تنیده شده اند. یک تصویر خوب نشان داده شده در مورد این نکته ، مورد موتوربخار روزنبرگ
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در ستتمت تقاضتتا، مخصتتوصتتا زمانی که مصتتنوعی که انتشتتار می یابد یک کالاي تولید شتتده باشتتد،   

شار است. و در واقع، در دنیاهاي تکاملی، توانایی    یادگیري از طریق کاربرد یکی از موتورهاي قدرتمند انت

ي چگونگی استتتتفاده و به کاربردن فناوري هاي جدید، می تواند متاثر از ثروت هاي بادآورده غیر یادگیر

سیلوربرگ  و دیگران       شد )مدل در  شدید با ست،   1988منتظره و توهمات  این مورد را مدنظر قرار داده ا

ناختی در دوستتتی و لووالو         هاي شتتت باره پیش فرض  حث در ، (. برعکس2008، گري و دیگران 1997ب

نیازمندي هاي مستتمر تغییرات ستازمانی مرتبط با انطباق نوآوري ها، مخصتوصتا زمانی که تولید کنندگان     

کالا باشتتتند، ارائه دهنده عامل تاخیر قوي اي، هم از نظر انطباق از این نظر و هم از نظر برداشتتتت منافع              

 ه اي به تصویر کشیده اند.(، این نکته را به شکل قانع کنند2000اقتصادي آن است)برینجولفسون و هیت

فرایند شتتامل ابعاد قابل تجمیع مهمی شتتامل ستترریز هاي دانش، شتتبکه هاي خارجی، تکامل درونزاي  

 ترجیحات و رفتارهاي گروهی محض نیز بشود.

چنین پویایی هایی چگونه به صورت رسمی ارائه می شود؟ به صورت خلاصه،  مدل هاي تکاملی تمام    

اري و انتخاب اساسا شامل پویایی انتشار به عنوان نتیجه کل فرایند است)سیلوربرگ عیار نوآوري، کپی برد

یکی از اولین مثال هاستتتت.(. جالب استتتت که، مدل هاي تکاملی توانمندي تولید پویایی  1988و دیگران 

را  ،هاي انتشار عوامل شکل دهی داده شده را که قبلا ویژگی هاي ترکیبی فرایند تکاملی نامیده می شدند     

در جایی که ستتیستتتم در محدوده کاربرد یک فناوري جدید خود ستتازمان دهنده تجمیعی استتت، دارند.   

اگرچه، یک خانواده جالب از مدل هاي کاهش داده شده، پویایی رقابت بین شرکتی را فشرده می کند در 

ی هاي افزایش  ی که میزان مختصري از انتشار در جمعیت هاي ناهمگون وجود دارد و توسط بازگشت     یجا

شین         سمی فراگیر و قوي ، ما سیله ر شبکه و ترجیحات درونزا به حرکت درمی آیند. یک و پویا، تاثیرات 

 2001باسانینی و دوسی    1994، دوسی و کانوویسکی   1987هاي عمومی شده پولیا هستند)آرتور و دیگران  

 (.  2006و 

 هاهای رشد شومپیترینمدل -2-17

هاي مشخص اقتصادهاي نوآور را مشخص مورد استفاده در تولید، جنبه گسترش و تنوع ماشین آلات

تولید را  هايهاي فرآیند تولید در عمل کیفیت یک محصول را افزایش یا هزینهسازد، بیشتر نوآوريمی
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 "هاي افقینوآوري"هاي متمایزي نسبت به هاي فرایند داراي مشخصهدهد. بنابراین، نوآوريمیکاهش 

 دارد.

ي مثال، در مدل افزایش تنوع ماشین آلات، یک کامپیوتر تازه اختراع شده در کنار همه محصولات قبلی برا

هاي مدل شود. بنابراینمیشود. در واقع، یک کامپیوتر جدید اغلب جایگزین محصولات موجود میاستفاده 

هاي کنند زیرا جنبهنمیهاي نواوري در عمل ایجاد افزایش تنوع ماشین آلات توصیف خوبی از پویایی

هاي رقابتی ما را به حوزه تخریب خلاق گیرند. در واقع موضوع جنبهرقابتی نوآوري را در نظر نمی

هاي هاي جدید به جاي شرکتکند که در آن رشد اقتصادي با جایگزینی شرکتمیشومپیترین وارد 

 شود.میها، ایجاد موجود و محصولات و ماشین آلات جدید به جاي قدیمی

رشد شومپیترین، موضوعات مهم و بدیعی را بردارد. نخست، در مقایسه با مدلهاي افزایش تنوع، ممکن 

هاي متفاوت میان تولیدکنندگان مختلف با کیفیت متفاوت محصولات و هزینهاست رقابت قیمتی مستقیمی 

تاثر مفاهیم اصلی آن را متولید محصولات مشابه وجود داشته باشد این رقابت توصیف فرآیند رشد و 

ه این هایی کتري را در مدلتوانند نقش قويمیسازد. براي مثال، ساختار بازار و سیاست ضد انحصار می

زینی ها و تازه وارد باعث جایگکنند. دوم، رقابت بین قدیمیمیدهند، بازي مینوع از رقابت قیمتی را نشان 

به  هاي شومپیترین نسبترود مدلمیآورد. بنابراین انتظار میفراهم شود و امکان ابداعات بیشتر را می

هاي هاي گسترش انواع ماشین آلات بطور قابل توجهی پیچیده باشد. در این بخش مدلهاي پایه نوآوريمدل

( و سپس مدل توسعه یافته توسط گروسمن و 1992) 1گردد. ابتدا مدل آقیون و هویتمیرقابتی ارائه 

 شود.می( توضیح داده 1998( و آقیون و هویت)1991) 2هلپمن

 مدل پایه رشد شومپیترین-2-17-1

 ترجیحات و تکنولوژی-2-17-2

 Lباشد. جمعیت در میاستاندارد CRAA 3اقتصاد در زمان پیوسته است و خانوار نماینده داراي ترجیحات

 به فرم زیر است: t. محدودیت منابع در زمان ثابت است و عرضه نیروي کار بی کشش است

                                                           
1 Aghion-Howiit (1992). 

2 Grossman & Helpman (1991). 

3 Constant Relative Risk Aversion (CRRA) 
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(2-1                                                                                                 ) 

 tC  ،مصرف tX  مخارج کل روي ماشین آلات و tZ مخارج کل روي &R D در زمانtباشد. می

شده در تولید یک کالاي نهایی منحصر به فرد وجود دارد. چون گسترش آلات استفادهاي از ماشینزنجیره

. به یک نرمال شود تواند بدون از دست دادن کلیاتمیانواع ماشین آلات وجود ندارد، مقدار ماشین آلات 

هر خط ماشین با 0,1   شود. موتور رشد اقتصادي در اینجا ابداعات فرآیند تولید است مینشان داده

ماشین مختلف طی  هاي خطوطکنیم که چگونه کیفیتمیشود. در ابتدا تعیین میکه منجر به بهبود کیفیت 

)کند. میزمان تغییر  , )q tکیفیت خط ماشین  در زمانt  .زیر کیفیت هر نوع  "نردبان کیفیت"است

 کند.میماشین را تعیین 

( , )( , ) ( ,0) ,n tq t q for all and t                                                                              -2(

2)   

1, ( ,0)q   و( , )n t و  0تعداد ابداعات روي این خط ماشین بینt  دهد. این تصریح میرا نشان

کیفیت براي هر نوع ماشین وجود دارد و هر ابداع کیفیت ماشین را یک حاکی از آنست که یک نردبان 

ها فاصله آن نسبتاً مساوي است چنانکه هر بهبود منجر به افزایش برد. این پلهمیپله روي این نردبان بالا 

د اشود. رشد نتیجه این بهبودهاي کیفیت است لازم به ذکر است که تعدمتناسب در کیفیت با یک مقدار می

)، tدر زمان ابداعات در خط ماشین  , )n t،  یک متغیر تصادفی است و بنابراین( , )q t  نیز یک متغیر

تصادفی است. بنابراین تغییرات ایستایی در کیفیت ماشین وجود دارد. در تابع تولید کالاي نهایی، کیفیت 

 وري مهم است. تابع تولید کل به شکل زیر است:ماشین آلات براي بهره

(2-3                                                                             )             
1

1

0

1
( ) ( ( , ) ( , ) )

1
Y t q t x t q L  




  

( , )x t qتعداد انواع ماشین با کیفیتq  شود. در بیان این عبارت، شرط میکه در فرآیند تولید استفاده

) هاکیفیت ماشین , )q t در زمانt شود، به علت میاست. بعلاوه، همانطور که در زیر دیده گذاشته شده

( تصادفی نخواهد بود. توجه شود که 3-2هاي مختلف مستقل است، محصول کل در )اینکه تحقق کیفیت

 تواند بصورت زیر نوشته شود:میاین تابع تولید 

( ) ( ) ( ) ( )c t x t z t y t  
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 

 
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


    

( این است که در هر نقطه در زمان فقط یک کیفیت از هر ماشینی استفاده 3-2یک فرض ضمنی در )

هاي هاي مختلف ماشین مشابه، جانشینشود. این فرض بدون از دست رفتن کلیت است زیرا کیفیتمی

خصوصیت،  شود. اینمیبکار گرفته  کامل هستند و در تعادل فقط با کیفیت ترین ماشین هر خط ماشین

شود با محصول قبلی جایگزین)تخریب( تر ابداع مییک ماشین با کیفیتمیمنبع تخریب خلاق است: هنگا

 شود. فرآیند تحقیق و توسعه، تجمعی است به این معنیمیشود. ماشین جدید با تحقیق و توسعه ابداع می

R&که  D شود. براي مثال، خط ماشینمیروي دانش، ماشین موجود ساخت جدید  را در نظر بگیریدکه

)داراي کیفیت , )q tدر زمانtباشد. می&R D  روي این خط ماشین در تلاش براي بهبود این کیفیت

)ت. اگر یک شرکت اس , )z t  واحد از کالاي نهایی براي تحقیق روي این خط ماشین خرج کند، یک

 کند. مینرخ جریان نوآوري را ایجاد 

( , )

( , )

Z t

q v t

 
 

با  ندهد و یک نوع ماشیمیاین ابداع، دانش تولید این ماشین را به پله جدیدي از نردبان کیفیت ترقی 

)کیفیت  , )q t  کند. لازم به ذکر است که یک واحد از مخارج میرا خلق&R D که براي هنگامی

این است شود کمتر موثر است. این نتیجه ملموس نیست زیرا انتظار برمیتر بکار گرفته یک ماشین پیشرفته

تر است زیرا تر باشد. از دیدگاه ریاضی این نیز قابل دسترستر، مشکلهاي پیشرفتهتحقیق روي ماشینکه 

R&یابد. همچنین، هزینهمییابدافزایش میمنفعت تحقیق با کیفیت ماشین  D هاي جدید و براي شرکت

یق را تواند این نوع تحقمیهر شرکت یا فردي موجود یکسان است، ورود به تحقیق آزاد است، بنابراین 

ه روي ماشین جدیدي ککند، حق ثبت اختراع دائمی میروي هر خط ماشین انجام دهد. شرکتی که ابداع 

ده هاي دیگر جهت تحقیق مبتنی بر ماشین اختراع شاختراع نمود، دارد. اما سیستم ثبت اختراع مانع شرکت

 توسط این شرکت نیست.
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)ماشین خاص با کیفیت وقتی که , )q t  تواند در هزینه نهایی میاختراع شد، هر تعداد از این ماشین

( , )q t  .تولید شود. بار دیگر، این حقیقت که هزینه نهایی متناسب با کیفیت ماشین است، طبیعی بود

که  نتر باشد. یک موضوع قابل توجه مربوط به هویت شرکتتر، باید گراهاي با کیفیتزیرا تولید ماشین

د توانند بهبود یابند و این منبع رشهاي موجود میتحقیق و توسعه و نوآوري را بعهده دارد. در اینجا، ماشین

نی هاي موجود و جدید یکسان باشد، اثر جایگزیهاي تحقیق و توسعه براي شرکتاقتصادي است. اگر هزینه

تري هاي موجود، انگیزه ضعیفگیرند. شرکتمیاست که آنها تحقیق و توسعه را بر عهده حاکی از آن 

جهت ابداع دارند. چون باید ماشین خود را جایگزین کند)بنابراین سودي را که بیش از این ساخته، از بین 

 ، با تکنولوژيخواهد برد(. در مقابل، یک تازه وارد محاسبه جایگزینی را در ذهن خود ندارد. در نتیجه

R&یکسان ابداع، همیشه داوطلبانی براي برعهده گرفتن سرمایه گذاري  D  ،وجود دارد. در عمل

 وري سهیم هستند.شرکتهاي تاسیس شده بطور قابل توجهی در ابداعات و رشد بهره

 تعادل-2-17-3

ها و کل مخارج کل مخارج روي ماشینتخصیص در این اقتصاد شامل مسیرهاي زمانی سطوح مصرف، 

ها و مقدارهاي مسیرهاي زمانی قیمت هاي با بالاترین کیفیتمسیرهاي زمانی کیفیت ماشین تحقیق و توسعه

هاي دستمزداست. بنابراین هر ماشین و ارزش حال خالص آن ماشین و مسیرهاي زمانی نرخ بهره و نرخ

وکاستیک هستند)و بنابراین مسیرهاي مذکور نیز فرایندهاي ها، استهاي متناظر، مقدارها و ارزشقیمت

کند. یک میباشند که تحلیل را ساده میغیراستوکاستیک  "هاکل"باشند( با این وجود،  میاستوکاستیک 

ها راي ماشینکنیم. تقاضا بمیشود. در ابتدا با تولیدکنندگان کالاي نهایی شروع میتعادل در زیر تعریف 

 یدکنندگان کالاي نهایی بصورت زیر است.از تول

1

( , )
( , )

( , )x

q t
x t q L

p t q








 
   
 

                                                             )4-2( 

( , )xp t qقیمت ماشین نوع با کیفیت( , )q t در زمانtباشد که عبارتمی( , )xp t q به جاي آن

)که رود بطوريمیبکار  , )q t است.  بالاترین کیفیت این ماشین موجود در زمان( , )xp t q با

)با کیفیت  حداکثر سازي سود انحصارگر که حق ثبت اختراع را براي ماشین نوع  , )q t ،در اختیار دارد

اي است ( به گونه4-2ها در )شود. لازم به ذکر است که تقاضا از بخش کالاي نهایی براي ماشینمیتعیین 

t
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هایی که که قیمت انحصاري نامحدود، افزایش ثابتی بیش از هزینه نهایی دارد. در اینجا رقابتی بین شرکت

ف یک نوع ماشین خاص دارند، وجود دارد. بنابراین، به دو رژیم نیاز است. دسترسی به محصولات مختل

تواند قیمت انحصاري نامحدود را تغییر دهد و در مییکی که در آن ابداع موثر است چنانکه هر شرکت 

که در آن هستیم روي ساختار ریاضی یا مفاهیم میهاي محدود باید استفاده شود. هر رژيرژیم دیگر، قیمت

گذارد. با این حال، ما باید یکی از این دو گزینه را براي سازگاري انتخاب کنیم. فرض واقعی مدل اثر نمی

، به اندازه کافی بزرگ  λشود، میشود که شکاف کیفیتی بین یک ماشین جدید و ماشینی که جایگزین می

 است، بویژه شرایط زیر برقرار باشد:

(2-5                        )                                                           

1چنانچه در رژیم ابداعات موثر هستیم. همچنین    کنیم که دلالت بر آن داردکه قیمت میرا نرمال

 انحصارگر حداکثرکننده سود برابر است با 

 (2-6                                                                                                          ) 

     ( حاکی از آنست که4-2( با )6-2ترکیب )

                (2-7                                                                                 )                   ( , )x t q L  

)نتیجتا، سود یک شرکت با حق انحصار در ماشین با بالاترین کیفیت  , )q tتواند بصورت زیر محاسبه می

 شود.

      ( , ) ( , )v t q q t L                                                                                 )8-2(                

 (، محصول کل خواهد بود: 3-2(در )7-2با جایگزینی)

1
( ) ( ) ,

1
Y t Q t L





               

1

0

( ) ( , )Q t q t d    )2-9( و )2-

10                            )            

)کهباشد. در حالیمیها متوسط کیفیت کل ماشین  , )q t  باشد. متوسط آنها میتصادفی( )Q t معین با

ها تعیین وري نیروي کار توسط کیفیت متوسط ماشینقانون اعداد بزرگ است. در این تابع تولید بهره

11
( )
1







( , ) ( , )xp t q q t 
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ابه دهد. با فروض دیگر، یک عبارت مشمیهاي تابعی بالا را توضیح علت انتخاب فرمشود. این عبارت می

هاي ماشین شود اما بجاي متوسط ساده از جمع کننده متفاوتی براي کیفیتمی( هنوز بکارگرفته 2-9)

 :آیدمیها به صورت زیر بدست کند. در مرحله بعد، مخارج کل روي ماشینمیاستفاده 

( ) (1 ) ( )X t Q t L                                                                                         )11-2( 

 کند:میشود، نرخ دستمزد تعادلی را دریافت مینیروي کاري که در تنها در بخش کالاي نهایی استفاده 

( ) ( )
1

t Q t








                                                                                           )12-2(     

)کیفیت سپس، تابع مقداري براي انحصارگر نوع  , )q t گردد. حتی اگر هر شرکت میزمان تعیین در

هاي مستقل حاکی از آن است که هر کدام باید سود ایجاد کند، وجود شرکت جریان تصادفی درآمد را

 تواند بصورت زیر نوشته شود:میانتظاري خود را حداکثر کنند. ارزش حال سود انتظاري 

(2-13                           )( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )r t V t q V t q t q z t q V t q     


   

( , )z t q نرخی است که در آن ابداعات جدید در بخش در زمانt  که افتد در حالیمیاتفاق( , )t q 

دهد، میکه ابداع جدید رخ باشد و جمله آخر، پایه رشد شومپیترین است. هنگامیمیجریان سودها 

ر جایگزین تدهد و تولیدکننده ماشین با کیفیتمیموقعیت انحصاري خود را از دست انحصارگر فعلی، 

کند و بنابراین مقدار صفر را دارد. بعلاوه در نوشتن این تابع میشود. از آن بعد، سود صفر را کسب می

)وارد شونده متعهد به نوآوري است. بنابراین 1بدلیل جایگزینی ارو , )z t q  متناظر با نرخ جریان که در

 شود.میآن انحصارگر فعلی با تازه وارد جایگزین 

1 1( , ) ( , ) and ( , ) ( , ) ( , ) 0.V v t q q v t V v t q q v t if Z v t                      )14-2( 

به عبارت دیگر، ارزش مخارج یک واحد از کالاي نهایی اکیداً مثبت نیست. یک واحد از مخارج کالاي 

R&نهایی روي  D  1براي یک ماشین کیفیتq  1یک نرخ جریان موفقیت معادل( )q   دارد و در

)کند که ارزش حال خالص سودي معادلمیتولید  qاین حالت، آن یک ماشین جدید کیفیت , )V t q 

                                                           
1 Arrow Replacement 

t
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)دارد. اگر تحقیق و توسعه مثبت وجود داشته باشدیعنی اگر  , ) 0V t q   باشد پس شرط ورود آزادانه

 بعنوان تساوي باید نگه داشته شود. 

)لازم به ذکر است که حتی اگر کیفیت هر ماشین،  , )q t qو به موفقیت تحقیق و  استوکاستیک باشد(

)ته است( توسعه وابس , )z t q غیراستوکاستیک هست، متوسط کیفیت( )Q t و بنابراین محصول کل( )Y t

 دهد:میها حداکثرسازي خانوار، تابع اولر را نشان و مخارج کل روي ماشین

( ) 1
( ( ) )

( )

C t
r t

C t






                                                                                    )15-2( 

  1و شرط تراگردي

1

0 0

lim exp( ( ) ) ( , )

t

t
r s ds V v t q dv



 
 

 
                                                                  )16-2( 

)در زمان qبا کیفیت ماشیناگر چه تکامل کیفیت هر خط ماشین استوکاستیک است، ارزش  , )V t q

)بالاترین کیفیت در این خط ماشین نیست که در این مورد  qغیراستوکاستیک است. , )V t q برابر با صفر

 .کنندمیشود. این معادلات توصیف محیط را کامل می( تعیین 13است یا توسط معادله )

 مسیر رشد متوازن-2-17-4

*در مسیر رشد متوازن، مصرف با نرخ ثابت 

cg کند که با نرخ رشد محصول میرشد*g برابر است. با توجه

)*(، نرخ بهره نیز ثابت و برابر 15-2به معادله ) )r t r  ها خواهد بود. اگر رشد مثبتی در این براي همه

ها تحقیق انجام شود. چون سود و تعادل مسیر رشد متوازن وجود داشته باشد. باید حداقل در برخی بخش

( براي یک خط ماشین 14-2که شرط ورود آزادانه )کیفیت است، هنگامیهزینه تحقیق و توسع متناسب با 

 باشد. بنابراینمیها به طور مشابه برقرار شود براي همه ماشینمیدر نظر گرفته 

                 (2-17                                                                                    )( , )
( , )

q v t
V v t q


 

                                                           
1. Transversality condition 

t
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tو  لازم به ذکر است که اگر این شرط بین زمان   t باشد، پس( , ) 0V v t q


  زیرا( , )q v t  در طرف

( به کیفیت ماشین عرضه شده در گذشته که در طول زمان ثابت است)تا وقتی که 17-2راست معادله )

 ابداعی در این خط تولید ماشین بوجود آید(.

)در مسیر رشد متوازن مخارج تحقیق و توسعه  , )z v t ها مشابهباید ثابت و براي همه خطوط تولید همه ماشین 

 شود. پس مینشان داده z*د که این مقدار مشترك با باش

* *

( , )
( , )

q v t L
V v t q

r z





                                                                               )18-2(  

*، در مخرج معادله نرخ تنزیل موثر r*در اینجا بجاي نرخ تنزیل *r zباشد، زیرا انحصارگران قبلی می

( معادله زیر 17-2شود. با ترکیب این معادله با )میشوند که ابداعات جدید با آنها جایگزین میمتوجه 

 آید:میبدست 

* *r z L                                                     )19-2(     

*علاوه بر این، با توجه به  *

cg g  ( خواهیم داشت:15-2و معادله ) 

* *r g                                                        )20-2( 

جهت حل، تعادل مسیر رشد متوازن، به یک معادله نهایی مرتبط با نرخ رشد اقتصادي مسیر رشد متوازن، 
*g  به*z ( خواهیم داشت:9-2نیاز است. از معادله ) 

( ) ( )

( ) ( )

Y t Q t

Y t Q t

 

 

را وري آنها کنند و این ابداع بهرهمیبخش وجود دارد که یک ابداع را تجربه tدر یک بازه زمانی 

)یابد. با کم کردنمیبواسطه افزایش  )Q t  از دو طرف و تقسیم برt0و اعمال قیدt  

* *( ) ( 1) ( ) ( ) ( 1)Q t z t Q t g z 


    )2-  و  )21-2(                                           

22)                                                              

 (، نرخ رشد تولید و مصرف در مسیر رشد متوازن خواهد بود. 22-2)-(19-2حال با ترکیب معادلات )

t
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     *

1( 1)

L
g

 

  




 
                                                            )23-2( 

 مدل رشد شومپیترین توصیف شده در بالا را در نظر بگیرید. فرض کنید که  .1قضیه 

(1 )( 1) .L L        

و مصرف  ها، تولیدپس یک مسیر رشد متوازن منحصر به فرد وجود دارد که در آن کیفیت متوسط ماشین

*کنند. نرخ ابداع می( رشد 23-2در معادله ) g*در نرخ  ( 1)g  باشد.می 

(0)ها در مدل شومپیترین فوق با کیفیت متوسط ماشین .2قضیه  0Q ها انتقالی وجود ندارد و ، پویایی

 گیرد.را در برمیg*مسیر تعادل همیشه رشد ثابت با نرخ 

)ها همانطور که گفته شد، تنها کیفیت متوسط ماشین )Q t  ،براي تخصیص منابع مهم است. علاوه بر این

)با دو سطوح کیفیت مختلف  vوانگیزه براي انجام تحقیق براي دو نوع ماشین  , )q v t  و( , )q v t یکسان

تر پیشرفته وجود تر یا کمهاي پیشرفتهاي تحقیق و توسعه در ماشینهاي متفاوتی براست. بنابراین انگیزه

 باشند.می( 3اي از فرم تابعی )ندارد. دو ویژگی، نتیجه

 های رشد شومپیترینسیاست در مدل-2-17-5

اد که گذارند. براي مثال دو اقتصمیسیاست ضد انحصار، سیاست حق اختراع و مالیات بر رشد تعادلی اثر 

کنند. فرض کنید که مالیاتمیهاي متفاوتی رشد هاي متفاوتی دارند در نرخبر درآمد شرکت مالیات

هاي موجود ندارد و ارزش روي مخارج تحقیق و توسعه اعمال شود. این مالیات اثري روي سود انحصارگر

را  R&Dند زیرا مالیات بر تحقیق و توسعه، کمیحال خالص تنزیل شده آنها را از طریق جایگزینی متاثر 

و توسعه مسیر  هاي تحقیقشود. به عبارت دیگر، تلاشمیکند، جایگزینی با نرخ کندتري انجام نمیتشویق 

دار هاي وضعیت پاییابد. نرخ جایگزینی کندتر مستقیما ارزش همه انحصارگرمیکاهش z*رشد متوازن 

  برابر است باq(. ارزش انحصارگر با ماشین کیفیت 18-2دهد )معادله میرا افزایش 

* *
( )

( ) ( )

qL
V q

r z



 



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، شرط ورود R&Dاند. با نرخ مالیات برنوشته شدهنرخ بهره تعادلی و نرخ جایگزینی به عنوان تابعی از 

 ( خواهد بود.14-2آزادانه )

(1 )
( )V q q






 

)دهد کهمیاین معادله نشان  )V q  در نرخ مالیات برR&D  ،افزایشی است. با ترکیب دو معادله قبلی

نرخ مالیات مثبت  توان نشان داد که در واکنش بهمی
* *( ) ( )r z  باید رو به پایین تعدیل شود. چنانکه

بخاطر سیاست مالیات  R&Dهاي که هزینهمیارزش انحصارگران فعلی افزایش یابد. بطور مستقیم، هنگا

)یابند، ارزش اختراع موفق میافزایش  )V q براي برقراري شرط ورود آزادانه باید افزایش یابد. این موضوع

تواند از طریق کاهش در نرخ تنزیل موثرمی
* *( ) ( )r z   اتفاق بیفتد. نرخ تنزیل موثر کمتر به نوبه خود

 آیدمیبا کاهش در نرخ رشد تعادلی اقتصادي که حالا فرم زیر را میگیرد، بدست 

1

1
*

)1(

)1(
)(















L
g 

 دهد، انحصارگران قبلی ازمیاکیداً کاهشی است اما همانطور که عبارت قبلی نشان  این نرخ رشد در نرخ

هاي رشد شومپیترین این است که شواهدي را برند. بنابراین یک مزیت مهم مدلمیسود یک افزایش در 

دهد. میکنند که نرخ رشد تعادلی را کاهش میهایی را اعمال کند که چرا بعضی جوامع سیاستمیارائه 

که ند، هنگامیرسامیاز آنجایی که مالیات تحقیق و توسعه توسط تازه واردان به انحصارگران قبلی منفعت 

عادل اقتصاد تواند از تمیایی هاي اختلال زانحصارگران قبلی به لحاظ سیاسی قدرتمند هستند، چنین مالیات

 سیاسی بروز کند. 

 مدل رشد شومپیترین یک بخشی-2-17-6

( مدلی را طراحی کردند که تنها یک بخش بهبود کیفیت را به جاي زنجیره اي از 1992آقیون و هویت)

ر طرف د کندمیکند و پیشگام نوآوري از یک عامل کمیاب، نیروي کار استفاده میانواع ماشین تجربه 

شد می*rها شود که خانوار ریسک خنثی است چنانکه نرخ بهره در همه زمانمیخانوار فرض 

است و عرضه نیروي کار بی کشش است. تابع تولید کل کالاي نهایی منحصر بفرد برابر Lجمعیت برابر با 

 است با 
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B

E tLtqqtxtY ))()(()(
1

1
)( 1 






                                    )28-2(                 

)(tq شود؛ میکیفیت ماشین منحصر بفرد مورد استفاده در تولید است و براي سادگی در فرم کارافزا نوشته

)( qtx مقدار مورد استفاده از ماشین در زمانt  و)(tLE
 tبه مقدار کار استفاده شده در تولید در زمان  

tLR)(کمتر است. به علت اینکه  Lاشاره دارد که از
R&کارگر در بخش  D  شود. میبکارگرفته 

.)()( LtLtL RE  

مرتبط با کالاي نهایی تولید شود در هزینه نهایی ثابت tq)(به محض اختراع، یک ماشین با کیفیت 

 1  کنیم. منحنی امکانات تولید نوآوري، در این حالت نیروي کار استفاده شده براي مینرمال

R&D گیرد. به ویژه، هر کارگر به کار گرفته شده در بخش را در برمی&R D نرخ جریان  ماشین

دارد، ماشین جدید  tq)(کند. در شرایطی که ماشین فعلی استفاده شده در تولید، کیفیت میجدید را ایجاد 

 خواهد داشت.tq)(کیفیت 

تواند قیمت انحصاري میکه انحصارگر ( برقرار باشد بطوري5-2شود که معادله )میبار دیگر فرض 

 شود:یمنامحدود را دریافت کند. تقاضا براي ماشین داراي بالاترین کیفیت به صورت زیر تعیین 

)()()()(
1

tLtqtpqtx Ex




 

)(tq  کیفیت این ماشین و)( tvpxقیمت آن است. قیمت انحصارگر در این ماشین با بالاترین کیفیت

1)1()(  tvpx  براي همه)(tq است. متعاقبا تقاضا براي ماشین کیفیتq  در زمانt برابر خواهد

)()()(با  بود tLtqqtx E و سودهاي انحصاري)()()( tLtqqt E  باشد. تولیدکل بصورت زیر می

 شودمینوشته 

),()(
1

1
)( tLtqqtY E


 

-2است. این معادله حاکی از آنست که دستمزد تعادلی از معادله ) qشرایط کیفیت ماشین موجود در زمان 

 شود، بصورت زیر است. می( تعیین 28

( ) ( )
1

w t q q t






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. در qw)(شودمیچون وابستگی به زمان وجود ندارد، نرخ دستمزد به عنوان تابعی از کیفیت ماشین نوشته 

است. اگرچه نرخ جریان نوآوري ثابت z*عادل ، نرخ جریان نوآوري ثابت و م"تعادل وضعیت پایدار"

است، رشد مصرف و تولید بدلیل ماهیت تصادفی نوآوري ثابت نیست) به همین دلیل از عبارت مسیر رشد 

*شود(. در هر صورت، وضعیت پایدار حاکی از آنست که تعداد ثابت کارگران متوازن استفاده نمی

RL در ،

ارزش وضعیت پایدار انحصارگر ماشین با  *rکنند. زیرا نرخ بهره برابر است با میتحقیق فعالیت 

 به صورت خواهد بود. qکیفیت 

*

* )(
)(

z

LLq
qV R








 

**در وضعیت پایدار، اشتغال کل در بخش کالاي نهایی برابر با 

RE LLL  خواهد بود. ورود آزادانه نیازمند

باید با سودهاي جریان برابر  R&Dاست، دستمزد در بخش   qکه کیفیت ماشین فعلی آنست که هنگامی

)(برابر با   R&Dباشند. این جریان سودها از  qV  که کیفیت ماشین فعلی باشد. زیرا هنگامیمیq  ،است

شود. بعلاوه، می در نرخ جریان qمنجر به کشف ماشین جدید با کیفیت  R&Dیک کارگر بیشتر در 

**معین، باید  R&Dبا تکنولوژي 

RLz   آیدمیبرقرار باشد. با ترکیب این روابط بدست 

1=
*

* )()1(

R

R

L

LL







 

 شود.میکه به طور منحصر به فردي تعداد کارگران در تحقیق در وضعیت پایدار تعیین 

      




)1(

)1(*






L
LR                                                                   )29-2(                   

باشد زیرا در غیراینصورت شرط ورود آزادانه تضعیف و رشد صفر وجود خواهد میاین عبارت مثبت 

وش بخش دستخکند زیرا تنها یک میداشت. در مقایسه با مدل بخش قبل، محصول در نرخ ثابت رشد 

کند. نرخ رشد اقتصاد ماهیت میشود و این بخش رشد در بازه محدود را تجربه میتغییر تکنولوژي 

توان بررسی نمود که اقتصاد، تولید ثابتی براي یک بازه زمانی دارد )متوسط طولمیدارد. بویژه  1نامتوازن
*1 RLن الگو کند. ایمیاختراع شد، افزایش ناگهانی در رشد را تجربه که ماشین جدید ( و سپس هنگامی

                                                           
1. uneven 
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از رشد نامتوازن نتیجه داشتن تنها یک بخش بجاي یک زنجیره از تولیدات نوآورانه )یا تعداد زیادي از 

 آنها( است.

 مدل رشد شومپیترین یک بخشی ارائه شده در این بخش را در نظر بگیرید و فرض کنید که  -4قضیه 

 
log 1 (1 )

(1 )
log

L
  

    


  
                                        )30-2(  

*یک تعادل وضعیت پایدار منحصر به فرد وجود دارد که در آن 

RL کنند، میکارگر در بخش تحقیق کار

*

RL( تعیین 29-2در معادله )شود. اقتصاد، نرخ رشد متوسط می* * logRg L  دارد. رشد تعادلی نامنظم

افتد یک مقدار میاست بدین مفهوم که اقتصاد تولید ثابتی را براي مدتی دارد و سپس وقتی ابداع اتفاق 

 کند.میکاملا مجزا رشد 

 های درونزارشد نامنظم و سیکل -2-17-7

در  شی یک الگوي نامنظم از رشد اقتصادي رادر بخش قبل نشان داده شد که مدل رشد شومپیترین یک بخ

گیرد. منبع دیگر از رشد نامنظم در این مدل پایه وجود دارد که به فرایند تخریب خلاق مرتبط است. برمی

دهد زیرا آن باعث میرشد شومپیترین دلالت بر این دارد که رشد آینده، ارزش حال ابداعات را کاهش 

 شود.میهاي موجود جایگزینی خیلی سریع تکنولوژي

وار را ها، رشد فرم هماین اثر تا کنون نقشی را در تحلیل ما نداشته است زیرا در مدل با زنجیره اي از بخش

دهد، مسیر تعادل منحصر به فردي وجود دارد. مدل رشد یک مینشان  2گیرد و همانطور که قضیه می

ین اثرات خودشان را ظاهر کنند.  به منظور نشان دادن دهد تا امیبخشی که در این بخش تحلیل شد، اجازه 

دهد. میشود که ادوار رشد درونزا را نشان میپتانسیل این اثرات تخریب خلاق، مدل متفاوتی ساخته 

)کارگر در تحقیق منجر به ابداع در نرخ RLحاکی از آنست که  R&Dتکنولوژي )R RL L شود که می

(.) که بیشترکند. هنگامیدر فرآیند تحقیق را ارائه می 1رانیتابع اکیدا نزولی است که یک اثر برونی 

رانی بیشتري هاي بعدي هستند. در فرآیند تحقیق، اثر برونها در تلاش براي کشف اختراع تکنولوژيشرکت

دهد. هر شرکت از اثرش روي نرخ کل ابداع چشم میوجود دارد که احتمال ابداع براي هر یک را کاهش 

                                                           
1 crowding out 
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)اینکند و بنابرمیپوشی  )RL  یفیت که کگیرد.)این فرض مهم نیست(. در نتیجه هنگامیمیرا معین در نظر

 گیردمیاست، شرط ورود آزادانه فرم زیر را  qماشین فعلی 

( ( )) ( ) ( )RL q V q w q   

 ( )RL qیت ماشین فعلی اشتغال در تحقیق وقتی که کیفq .است 

کنیم: نرخ ابداع هنگامیکه ابداع در سوال یک ابداع شماره میحال تعادل را با ویژگی سیکلی زیر جستجو 

باشد. این نوع از تعادل هنگامیکه همه عوامل در میفرد است در مقابل یک ابداع شماره زوج، متفاوت 

ان در ر است که تعداد کارگراقتصاد انتظار وجود چنین تعادلی را داشته باشند محتمل است. لازم به ذک

R&D  1براي ابداعات شماره فرد و شماره زوج

RL 2و

RLتوان تعادل را با الگوي سیکلی میباشند. سپس می

 ابداعات شماره فرد و شماره زوج به صورت زیر نوشت.

(14.31)        
1

1

1 1

( )
( )

( )

q

R R

q L L
V q

L L




 





      

2

2
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q
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q L L
V q

L L




 



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 و شرایط ورود آزادانه بصورت زیر خواهد بود: 

                                          1 2( ) ( ) ( )RL V q w q   2 1( ) ( ) ( )RL V q w q and   

( )w q دستمزد تعادلی با تکنولوژي کیفیتq 1باشد. علت آنکه می

RL در ارزش ابداع شماره زوج ضرب

1شود این است که  می

RL که تکنولوژي فعلی شماره فرد شوند هنگامیمیمحقق براي ابداع امروز استخدام

2باشد و بنابراین ارزش میکند، شماره زوج میابداعی که این تحقیق ایجاد است. اما  ( )V q  دارد. بنابراین

 دو شرط زیر باید در تعادل نگه داشته شوند:

                   (14.32)
1

2

1 1

(1 ) ( )
( ) 1

( )

R
R

R R

q L L
L

L L

 


 

 



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( ) 1
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q L L
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L L

 


 

 



  

1هاي توانند جوابمیتواند بررسی شود که این دو معادله میاین موضوع 

RL  1و 2

R RL L را داشته باشد که

 باشدمیمتناظر با احتمال سیکل درونزا دو مرحله اي 
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 مفاهیم بازار كار تخریب خلاق-2-17-8

ریب ور موجود را تخمرتبط با این حقیقت است که رشد، واحدهاي بهرهاز مفاهیم مهم دیگر تخریب خلاق 

 هاي انحصاري تولیدکنندگان قبلی بدون کاهشکند.  تاکنون این موضوع فقط منجر به تخریب اجارهمی

اشتغال شد. در اقتصادهاي واقعی تر، تخریب خلاق ممکن است کارگران استخدام شده قبلی را جابه جا 

 گران احتمالا تا یافتن شغل جدید بیکاري را تجربه خواهند نمود.کند و این کار

هاي خاص شرکت بود و چندان با ارزش نیست. انباشتن سرمایه آخرین مفهوم مرتبط با تخریب مهارت

 باشد ممکن است کارا باشد. تخریب خلاق حاکی ازمیانسانی توسط کارگران که مختص کارفرماهایشان 

هاي کوتاه تري در یک اقتصاد با رشد اقتصادي سریع خواهند داشت. ه ورتر افقآنست که واحدهاي بهر

کن است ها ممیک نتیجه مهم این است که در اقتصادهاي با نرخ رشد بالا، کارگران و برخی اوقات شرکت

 ها باشند. کمتر متمایل به ساختن طیفی از سرمایه گذاري

 ها و تازه واردهاابداع توسط قدیمی-2-17-9

ود از یک هاي موجوري در شرکتیک جنبه کلیدي فرآیند رشد، فعل و انفعال بین ابداعات و بهبود بهره

که  دهدمیورتر از سوي دیگر است. شواهدي از مطالعات صنعتی نشان هاي جدید بهرهسو و ورود شرکت

هاي وري در کارخانهوري در سطح صنعتی )و بنابراین در کل( از بهبود بهرهبخش بزرگی از رشد بهره

 وري صنعتهاي جدید سهم کوچک اما با اهمیتی در رشد بهرهشود اگر چه ورود کارخانهمیموجود ناشی 

هاي جدید به عنوان موتور رشد شوند بر ورود شرکتمیهاي شومپیترین که در این بخش ارائه دارد. مدل

رشد باید توسط تازه واردین بوجود آید. در این  کنند که همهمیها پیش بینی کنند. این مدلمیتمرکز 

دهند، میها و تازه واردان را نشان وري توسط قدیمیهایی که رشد بهرههاي آینده، مدلبخش و بخش

 دهد.تر است اما ورود را اجازه نمیها غنیگیرند. مدل بخش بعد از برخی جنبهمیمورد بررسی قرار 

 مدل-2-17-9-1

ثابت و عرضه Lاست جمعیت در  CRAA، است با خانوار نمونه داراي ترجیحات 1خش اقتصاد شبیه ب

( است. تابع تولید کالاي نهایی منحصر به 1-2نیروي کار بی کشش است. محدودیت منابع مانند معادله )

 باشد.میفرد به صورت زیر 
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1

1

0

1
( ) ( ( , ) ( , ) )

1
Y t q v t x v t q dv L  




                                )33-2(   

 ( , )x v t q تعداد ماشین نوعv با کیفیتq  ها به یکشود و تعداد ماشینمیکه در فرایند تولید استفاده 

دارد. این تصریح اثري  ها توان( بجز آنکه کیفیت ماشین3-2شود. تابع تولید کل مشابه معادله )مینرمال 

ی از ت، سطوح متفاوتها با بهره وري متفاوبر نتایج رشد مربوطه ندارد اما حاکی از آن است که شرکت

فروش خواهند داشت. موتور رشد اقتصادي، بهبود کیفیت است اما این بهبود توسط دو نوع ابداع اتفاق 

 تخریب خلاق توسط تازه واردان. -2ها ابداع توسط قدیمی -1افتد. می

( , )q v t  کیفیت خط ماشینv در زمانt  است. بویژه، بهترین کیفیت براي هر نوع ماشین به فرم زیر خواهد

 بود

( , )( , ) ( , )n v tq v t q v s 

1   و( , )n v t  تعداد ابداعات تدریجی روي خط ماشین بین دورهs t  که ،t زمانs  تاریخی است که

)در آن این نوع خاص از تکنولوژي اولین بار ابداع شد و  , )q v s باشد. شرکت میکیفیت آن در این زمان

د تازه ع مانع وروحق ثبت اختراعی را روي ماشینی که گسترش داده، دارد )اگر چه این ثبت اختراقدیمی

0tشود که در زمان میشود. فرض میبرتري دارند، نمیواردان که نسبت به کیفیت ماشین قدي   هر خط

)ماشین با کیفیت  ,0) 0q v  است. ابداعات تدریجی کند. مالکیت آن در اختیار شرکت قدیمی میشروع

که  1توان آن را بعنوان ابداعات کوچک اما مهممیانجام شود. پس میولید کننده قديتوانند فقط تمی

)مقدار میدهد، در نظر گرفت. مهمتر آنکه، اگر شرکت قديمیکیفیت ماشین را بهبود  , ) ( , )z v t q v t از

)کالاي نهایی را براي ابداع تدریجی روي ماشین با کیفیت  , )q v t خرج کند، نرخ جریان ابداع معادل

( , )z v t  0را براي  خواهد داشت. ماشین جدید کیفیت( , )q v s.را دارد 

را به عهده بگیرد تا روي ماشین  R&Dتواند میبه عنوان گزینه اي دیگر، یک شرکت جدید)تازه وارد( 

)نوآوري بوجود آورد. اگر کیفیت فعلی ماشین tدر زمان  𝑣موجود در خط ماشین  , )q v t  باشد، پس با

)ˆهزینه کردن یک واحد از کالاي نهایی این شرکت جدید. نوآوري در نرخ جاري ( , )) ( , )z v t q v t 

)ˆتابع تفاضلی پیوسته و اکیدا نزولی است و (.)خواهد بود که  , )z v t  مخارجR&D  توسط تازه واردان براي

                                                           
1.tinkering  
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همانند تازه 1به تکنولوژي مشابه براي نوآوري بنیاديمیهاي قدياست. شرکت tدر زمان vخط ماشین

ها هرگز از این تکنولوژي حاکی از آنست قدیمی 2واردان دسترسی دارند. با این وجود، اثر جایگزینی ارو

ها قدیمی ودآورند، سمیکنند ) به علت اینکه تازه واردان سود صفر را از این تکنولوژي بدست استفاده نمی

ند که یابمیهاي تدریجی را سودآور ها هنوز استفاده از تکنولوژي براي نوآوريمنفی خواهد بود(. قدیمی

 براي تازه واردان در دسترس نیست.

ند گیرمیرا بعهده  R&Dتعداد زیادي شرکتمیوجود تابع اکیدا نزولی دلالت بر این واقعیت دارد که هنگا

نی هاي مشابهی را خواهند داشت. بنابراین اثرات بیروتا خط ماشین مشابه را جایگزین کنند، آنها احتمالا ایده

این خط کوچک است،  R&Dتخریب کننده وجود خواهد داشت. به علت اینکه تلاش هر تازه وارد روي

)ˆهمه آنها  ( , ))z v t شود میگیرند. به طور کلی، فرض میرا معین در نظر( )z z درz  .اکیدا صعودي است

که تحقیق و توسعه بیشتر روي یک خط ماشین خاص، احتمال کشف یک ماشین برتر را افزایش چنان

)شود که میدهد. همچنین فرض می )z کند.میفروض اینادا را برقرار 

     (2-34)                                                       
0

lim ( ) 0 lim ( )
z z

z and z 
 

                                    

)یک ابداع توسط یک تازه وارد منجر به ماشین جدید با کیفیت  , )kq v tکهشود می k   است. بنابراین

هاست. شواهد تجربی موجود از مطالعات نوآوري بر تر از قدیمیواردان خیلی بنیادينوآوري توسط تازه

 کند. میها تاکید مهمتر و بنیادي تر بودن ابداعات تازه واردان نسبت به قدیمی

)وقتی یک ماشین خاص با کیفیت , )q v t  تواند در هزینه نهایی میشود هر تعداد از این ماشین میابداع

1شود که این هزینه    شود. مخارج کل رويمینرمالR&D :به صورت زیر است 

 
1

0
ˆ( ) ( , ) ( , ) ( , )Z t z v t z v t q v t dv                                    )35-2(   

                                                           
1.radical  
2. arrow 
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) که به , )q v t بالاترین کیفیت ماشین نوعv در زمانt  شود. لازم به ذکر است کهمینسبت دادهR&D  کل

باشد. حداکثرسازي سود توسط بخش کالاي نهایی حاکی میواردان ها و تازهتوسط قدیمی R&Dجمع 

 هاي با بالاترین کیفیت بصورت زیر است: از آنست که تقاضا براي ماشین

 
1

( , ) ( , ) ( , ) 0,1xx v t q p v t q q v t L for all v and all t


            )36-2(  

( , )xp v t qقیمت ماشین نوعv با کیفیت( , )q v t در زمانt ها در است. به علت اینکه تقاضا براي ماشین

 ( از بخش کالاي نهایی کشش واحد دارد. قیمت انحصاري نامحدود 36-2معادله )

1
1

( )
1











                                                                         )37-2( 

 تعادل  -2-17-9-2

1(کشش واحد دارد و 36-2ها در معادله )با توجه به اینکه تقاضا براي ماشین   نرمال ، قیمت

 انحصاري حداکثرکننده سود)براي ماشین با بالاترین کیفیت( 

                              (2-38    )                                            ( , ) 1xp v t q  

 ( خواهیم داشت36-2( با )38-2با ترکیب معادله )

                (2-39                                                          )( , )x v t q qL 

شود. با می( تعیین 8در معادله ) qدر نتیجه، سود یک شرکت با حقوق انحصاري روي ماشین کیفیت 

آید. یعنی می( بدست 9-2( محصول کل از معادله )33-2( در معادله )39-2جایگزینی معادله )

( ) ( ) 1Y t Q t L   هاي با متوسط کیفیت ماشین( )Q t( داده 10-2که در معادله )شود.می 

( داده 39-2بعلاوه، چون بازار کار رقابتی است، نرخ دستمزد در هر نقطه از زمان همانند قبل بوسیله معادله )

ارزش گردد. بدین منظور، میها و تازه واردها تعیین توسط قدیمی R&Dشود. سپس سطوح تلاش می

نویسیم. این میرا  vدر خط ماشین  tدر زمان  qحال خالص یک انحصارگر با بالاترین کیفیت ماشین 

 سازد: ارزش تابع استاندارد را ارائه و برقرار می
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( , ) 0
( ) ( , ) ( , ) max { ( , ) ( , ) ( , )

ˆ ˆ( , )( ( , ) ( , )) ( , ) ( ( , )) ( , )}

z v t q
r t V v t q V v t q v t q z v t q q v t

z v t q V v t q V v t q z v t q z v t q V v t q



  


   

 

)40-2( 

ˆ ˆ( , ) ( ( , ))z v t q z v t qنرخی است که ابداعات بنیادي توسط تازه واردها در بخشvدر زمانt ( , )z v q q 

(، 40-2دهند. اولین عبارت در معادله )میها تکنولوژي خود را بهبود افتد و نرخی است که قدیمیمیاتفاق 

( , )v q q( است در حالی8-2جریان سودها داده شده در معادله ) که عبارت دوم، مخارج شرکت

نوآوري  بدلیلمیدر ارزش شرکت قديبراي بهبود کیفیت محصول خود است. خط دوم، تغییرات میقدي

)توسط خودشان ) با نرخ  , )z v q q ، کیفیت محصول ازq  بهq  یابد( یا یک تازه وارد)با نرخ میافزایش

ˆ ˆ( , ) ( ( , ))z v t q z v t qن شود چومیردن سمت راست نوشته گیرد. تابع ارزش با حداکثر ک( را در برمی

( , )z v q q واردان حاکی از شرط ورود هاست. ورود آزادانه توسط تازهیک متغیر منتخب براي قدیمی

 ( است.14-2آزادانه مشابه با معادله )

     (2-41                                        )
ˆ ˆ( ( , )) ( , ) ( , ), ( , ) 0and

ˆ ˆ( ( , )) ( , ) ( , ) if ( , ) 0

z v t q V v t q q v t z v t q

z v t q V v t q q v t z v t q

 

 

 

 
 

)این معادله، با مخارجی به میزاندر  , )q v t شرکت تازه وارد، نرخ جریانی از ابداع معادلˆ( )z را ایجاد

)ˆشود و بنابراین ارزش میqکند که منجر به محصول کیفیتمی ( , )) ( , )z v t q V v t q  آید. میبدست

 به صورت زیر است: R&Dبراي تلاش در علاوه براین، انتخاب شرکت قدیمی

                   ( ( , ) ( , )) ( , ), ( , ) 0 andV v t q V v t q q v t z v t q                                      )42-2(     

                  ( ( , ) ( , )) ( , ) if ( , ) 0V v t q V v t q q v t z v t q      

و شرط تراگردي همانند قبل در معادله  1خانوار حاکی از آنست که معادله معروف اولرنهایتاً، حداکثرسازي 

*شوند. مثل همیشه در مسیر رشد متوازن داریممی( تعیین 16-2( و )2-15) ( )r r t بعلاه و .

( , ) ( )z v t q z q   وˆ ˆ( , ) ( )z v t q z q دهند که در مسیر رشد متوازن، میاست. این دو با هم نشان

( , ) 0V v t q   و( , ) ( )V v t q V qها متناسب با باشند. علاوه بر این، به علت اینکه سودها و هزینهمی

ˆتوان دید که میهستند، qکیفیت ˆ( )z q z  و( )V q q در واقع (ˆ ˆ( , ) ( )z v t q z t  و( , )V v t q q

                                                           
1. Euler 
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در هر تعادلی حتی خارج از مسیر رشد متوازن( است. این نتایج، یک خصوصیات صریح مسیر رشد متوازن 

 سازدمیو تعادل پویا را قادر 

     ( ( , ) ( , )) ( , )V v t q V v t q q v t                                                     )43-2(                   

( حاکی از آنست که معادله زیر براي ارزش یک شرکت با 43-2، معادله )qدر  Vبا فرض خطی بودن

 خواهد بود.qماشین کیفیت 

                               (2-44                                                  )( )
( 1)

q
V q

 



 

 بعلاوه از شرط ورود آزادانه خواهیم داشت: 

ˆ( ) ( ) , or V(q)=
ˆ( )

q
z V q q

z
 


 1 

 شود.میبه طور ضمنی تعریف  ẑ*در مسیر رشد متوازن توسط تازه واردان  R&Dبنابراین، سطح 

* 1 ( 1)
ˆ ˆ( ) ( ) for all 0z q z q

 




 
                                   )45-2(  

 ( دلالت بر این دارد که 40-2بعلاوه، در مسیر رشد متوازن معادله )

* * *
( )

ˆ ˆ( )

Lq
V q

r z z







                                                             )46-2( 

( ترکیب و نرخ بهره و مسیر رشد متوازن بصورت زیر بدست 45-2( و )44-2( را با )46-2سپس، معادله )

 آید.می

* * *ˆ ˆ( 1) ( )r L z z                            )47-2(        

 شوندمیتولید تعیین (، نرخ رشد مصرف و 2-15از معادله )

* *1
ˆ ˆ( ( 1) ( *) )g L z z    


                            )48-2(        

و نرخ  ẑ*واردان( مفاهیم جالبی را در بردارد. این معادله، رابطه بین نرخ نوآوري توسط تازه48-2معادله )

هاي استاندارد شومپیترین، این رابطه مثبت است. کند. در مدلمیدر مسیر رشد متوازن را تعیین  g*رشد 
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( نرخ رشد اقتصاد در مسیر رشد 48-2( و )45-2وجود دارد. معادله ) g*و ẑ*در عوض رابطه منفی بین 

اینکه چه مقدار از رشد بهره وري توسط تخریب خلاق و چه مقدار توسط بهبود  کنند امامیمتوازن را تعیین 

مفید  1کند.جهت تعیین این تفکیک، تکرار تحلیل بخش میشود را مشخص نمیها ایجاد وري قدیمیبهره

 است.

ˆ ˆ( ) ( ( ) ) ( ) ( ( ) ( ( ))Q t t z t t Q t z t z t       تابعی ازv نیست اما هنوز بهq وابسته است. در نتیجه

)قانون حرکت )Q t برابر است با 

   
ˆ ˆ( ) ( ( ) ) ( ) ( ( ) ( ( )) ( )

ˆ ˆ(1 ( ) ( ) ( ( )) ) ( )

Q t t z t t Q t z t z t Q t

z t t z t z t t t

  

  

   

      
    )49-2(                     

                          
1

0
( , ) ( , )

( )
( )

z v t q q v t dv
z t

Q t

                                 )50-2(                  

)باشد. حلمی tها در زمان قدیمی R&Dمتوسط تلاش   )Q t ( کم 49-2را از دو طرف معادله )کنیم می

tتقسیم و هنگامیکه tو بر    گیریم. خواهیم داشت میلگارتیم 

( )
ˆ ˆ( 1) ( ) ( 1) ( ) ( ( ))

( )

Q t
z t z t z t

Q t
   



                                        )51-2( 

بنابراین عبارت دیگري براي نرخ رشد اقتصادي به صورت زیر است که رشد را به جزئی که از 

 د.کنمیشود، تجربه میجزئی که از تازه واردان )عبارت دوم( حاصل )عبارت اول( و هاي قدیمیشرکت

                (2-52                                                             )* * * *ˆ ˆ( 1) ( 1)( ) ( )g z z z         

*z متوسط تلاش ،R&D ها در مسیر رشد متوازن است. سازگاري این متوسط تلاش قدیمیR&D  در

شود. همراه با این حقیقت که در مسیر رشد متوازن نرخ رشد می( دنبال 51مسیر رشد متوازن از معادله )

 است.∗𝑧̂تازه واردها در هر خط ماشین  با R&Dو تلاش g*کیفیت متوسط 

ند، کمی( به روشی نرخ رشد محصول و مصرف در مسیر رشد متوازن را توصیف 48-2که معادله )در حالی

ها و مقدار رشد ناشی از ابداع تازه واردها بنابراین مقدار رشد ناشی از ابداع توسط قدیمی z*(52-2معادله )

ن اگر تعادل هاي انتقالی را ندارد. بنابرایتوان بررسی نمود که این اقتصاد پویاییمیرا تعیین میکند. همچنین 
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باشیت سودآوري میرد. جهت اطمینان از چنین تعادلی، را در برمیگیg*با رشد وجود داشته باشد، رشد

در مسیر رشد متوازن  r*ها بررسی شود. شرطی که نرخ بهره تحقیق و توسعه توسط تازه واردها و قدیمی

ود نرخ رشد کل مثبت، کافی است. باشد براي وجشود( باید بزرگتر از نرخ تنزیلمی)که در معادله داده 

بعلاوه، این نرخ بهره نباید خیلی بالا باشد که مطلوبیت خانوار به یک مقدار نامحدود برسد)یا اینکه شرط 

، ها وجود دارد. شرط زیرتراگردي نقض شود( در نهایت، ما باید مطمئن باشیم که نوآوري توسط قدیمی

 کند.میهر سه این الزامات را تضمین 

 

*( )z t( تعیین 45در معادله )ت. هاي اندازه شرکت مربوط اسشود. دیگر مفاهیم جالب این مدل به پویاییمی

)تواند با فروش آن سنجیده شود و برابر است با میاندازه شرکت  , )x v t q qL. 

)*به منظور تعیین قانون حرکت فروش شرکت، بر تعادل  , )z v t q zبراي همهq شود. سپس میها تمرکز

( 52-2( و )48-2که در معادلات )z*یابد بامیافزایش  z*در نرخ جریانمیکیفیت هر شرکت قدي

شود. بنابراین براي میجایگزین 𝑧̂∗𝜂(𝑧̂∗)نرخ جریان  درمیشود. بطور همزمان، هر شرکت قديمیتعیین 

tبه اندازه کافی کوچک، فرآیند تصادفی براي اندازه یک شرکت خاص به صورت زیر است 

(2-54)

*

* *

* * *

( , ) with probability z ( )

ˆ ˆ( , ) 0    with probability ( ) ( )

ˆ ˆ( , ) with probability (1 ( ) )

x v t q t t

x v t t q z z t t

x v t q z t z z t t

  

 

  

   


     


     

  

گردد. بنابراین، (  تعیین می52-2)( و 48-2در معادلات )∗𝑧( و 45-2در معادله ) ∗𝑧̂، بطوریکه tبراي همه و 

ها رکتیابند. بهرحال شمیهاي باقیمانده، با نرخ متوسط گسترش ها رشد تصادفی دارند و شرکتشرکت

 شوند و در حقیقت هر شرکت الزاما جایگزین خواهد شد.میبا احتمال جایگزینی مواجه 

)0(0اقتصاد توصیف شده در بالا را با شرط اولیه -5قضیه  Q ( 53( و )34در نظر بگیرید. فرض کنید که )

برند. میرا بکار  R&Dها سطح مشابهی از تلاش شود که همه قدیمیمیبرقرار باشد و بر تعادلی تمرکز 

تولید ، tQ)(پس یک تعادل منحصر به فرد وجود دارد در این تعادل، رشد همیشه تراز است و تکنولوژي 

( داده 45که در معادله ) ∗𝑧̂کنند، می( رشد 48همانند معادله )g*در نرخ tC)(و مصرف کل  tY)(کل 

* * * *ˆ ˆ ˆ ˆ( 1) ( ( 1) 1) ( ) (1 )( ( 1) ( ))L z z L z z                   
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ود. هر شرکت شمیها و تخریب خلاق توسط تازه واردها ایجاد شود. رشد تعادلی با نوآوري قدیمیمی

یک  یابد اما در نهایت با یک تازه وارد با احتمالمییابد با نرخ متوسط گسترش میمعین از وقتی که نجات 

 .گرددمیجایگزین 

 اثرات سیاست بر رشد-2-17-10

ها و تازه ها روي رشد بهره وري تعادلی و تجزیه آن بین قدیمیحال با استفاده از اولین مدل، اثرات سیاست

شود. به علت اینکه مدل ساختار شومپیترین )با بهبود کیفیت بعنوان موتور رشد و تخریب میواردها بررسی 

کند( دارد، ممکن است موانع ورود )یا مالیات بر تازه واردان بالقوه( اثرات میخلاق نقش اصلی را بازي 

، بر مخارج 𝜏𝑒ض کنید که مالیاتمنفی رشد اقتصادي وجود داشته باشد. به منظور بررسی این موضوع، فر

ها وضع شود)طبیعتا این بر مخارج تحقیق و توسعه قدیمی𝜏𝑖تحقیق و توسعه توسط تازه واردها و مالیات 

توانند منفی و بعنوان یارانه در نظر گرفته شوند(. لازم به ذکر است که مالیات بر تازه میمقادیر 

ختراع تفسیر شود که شرت تازه وارد مجبور به پرداخت به شرکت تواند به عنوان حق ثبت امی𝜏𝑒واردها

براي منفعت بردن از دانش انباشته نیست: با این وجود، جهت خلاصه کردن تحلیل بر حالتی که میقدي

راع، شود بعنوان حق ثبت اختمیپرداخت میکند بجاي مبلغی که به شرکت قديمیدولت مالیات وضع 

 ط تعادل به صورت زیر استگردد. شرمیتمرکز 

)ˆ(

)1(
)()1()()ˆ(

*

*

z

q
qVorqqVz e

e






                            )55-2( 

. تغییر و به i( بدلیل نرخ مالیات 43-2کند معادله )میها را تعیین بهینه قدیمی R&Dتابعی که تصمیمات 

qqVqV i )1())()((    آید می( بدست 55-2گردد. ترکیب این معادله با معادله )میاصلاح 

)1)(ˆ(

)1)(1(
(

*

i

e

z 






  

که بر تحقیق وتوسعه آنها نرخ میهنگا ẑ*در مسیر رشد متوازن توسط تازه واردان R&Dدر نتیجه سطح

 صورت زیر استگردد بهمیوضع  eمالیات 

   
)1(

)1)(1(
ˆ 1*

i

ez








                                                 )56-2(    



 مبانی نظری

89 

 

رود چنانکه نرخ بهره در مسیر رشد متوازن برابر با می( همچنان بکار 46-2معادله )

)ˆ(ˆ)ˆ()1( ***1* zzLzr e    باشد نرخ رشد در مسیر  رشد متوازن به صورت زیر استمی. 












 *** ˆ)ˆ(

1

)1(
(

1
zz

L
g

i

 

 آید. میشود. نتیجه زیر بدست می( داده 56توسط معادله )∗𝑧̂با 

*/0باشد میها کاهشی . نرخ رشد اقتصادي در نرخ مالیات بر قدیمی6قضیه  iddg   و در نرخ مالیات

*/0بر تازه واردها افزایشی است یعنی  iddg . 

نتیجه این قضیه نسبتا عجیب و حدي است همانطور که در بالا نشان داده شد، در مدل شومپیترین پایه، ورود 

منفی  اثراتشود و میتر چه با وضع موانع ورود و چه با وضع مالیات بر تحقیق و توسع تازه واردها، سخت

دهد. میبر رشد اقتصادي دارد. به رغم طبیعت شومپیترین مدل فعلی، موانع ورود، رشد تعادلی را افزایش 

در مقایسه با مدلهاي شومپیترین پایه، موتور رشد همچنان بهبود کیفیت است اما این بهبود توسط تازه واردها 

ها، ارزش آنها را افزایش و ارزش بیشتر ن از قدیمیآید. موانع ورود با حمایت کردمیها بوجود و قدیمی

الیات نماید. وضع ممیها سرمایه گذاري در تحقیق و توسعه را تشویق و رشد بهره وري را سریع تر قدیمی

ند. مالیات کمیها را بیشتر تشویق ها را افزایش و این امر نوآوري توسط قدیمیبر تازه واردها، سود قدیمی

 دهد.میها در رشد بهره وري را افزایش دها و موانع ورود همچنین سهم قدیمیبر تازه وار

با این وجود، این نتیجه باید با احتیاط بیشتري تفسیر شود. مدل این بخش، خاص بوده که در آن تکنولوژي 

R&D مهم است. 6ها خطی بوده و این خطی بودن براي قضیه قدیمی 

 های گام به گامنوآوری-2-17-11

وي هر ماشین توانند رمیدر مدل شومپیترین پایه و مدلهاي شومپیترین تعمیم یافته بخش قبل، تازه واردها 

به توسعه دانش یک خط تجاري خاص نیست. این فرض منجر به ساختار مینوآوري داشته باشند و الزا

هایی یک جنبه مهم تجمعی دارد. اغلب، فقط شرکتشود. به هر حال، بهبود کیفیت در عمل میاي ساده

ر ها بیشتتوانند در نوآوريمیکه سطح معینی از دانش در یک محصول خاص یا خط ماشین رسیده اند 

 سهیم باشند.
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هاي گیرد که هر یک از شرکتمی( براي مثال از مطالعه تعدادي صنایع مختلف نتیجه 70، ص 1978ابرنتی )

هاي هاي قبلی در یک حوزه، نوآوريري در یک حوزه خاص دارند. زیرا نوآورياصلی مشارکت بیشت

کند. این جنبه کاملا در مدل پایه رشد شومپیترین غایب است. جایی که هر شرکت میآینده را تسهیل 

تواند در تحقیق جهت توسعه ماشین با کیفیت بعدي مشارکت داشته باشد)و بعلاوه اثر جایگزینی ارو می

تعمیم  3کنند اگر چه این جنبه در بخش میها در تحقیق و توسعه فعالیت نی از آنست که قدیمیحاک

وآوري انباشته ها در ناز شرکتیافت( که توصیف واقعی تر از فرآیند تحقیق این است که فقط تعداد کمی

هستند. در  خاص ها در رقابت پیوسته در یک محصول یا خط ماشینو پیوسته مشارکت نمایند. این شرکت

گردد. چنین مدلهایی تنها براي ارائه تصویري میاین بخش یک مدل نوآوري انباشته از این نوع ارائه 

متفاوت از فرآیند رشد شومپیترین مناسب نیستند بلکه همچنین براي درونی کردن ساختار بازار تعادل و 

مفید هستند. همراه با مدل نوآوري توسط ( IPRتحلیل قویتر اثرات رقابت و سیاست حقوق مالکیت فکري )

 هايها و تازه واردها که در بخش قبل ارائه شد، این مدل مرحله اول از چارچوبی است که شرکتقدیمی

 دهند.میهاي قبلی را پایه توسعه قرار وري سهیم هستند و نوآوريموجود در رشد بهره

هاي آنچه تا کنون ارائه شد، دارد. براي مثال، مدلهاي متمایزي نسبت به در واقع، مدل این بخش ویژگی

کنند که حمایت ضعیف تر حق ثبت اختراع و رقابت بیشتر رشد اقتصادي را کاهش میقبلی، پیش بینی 

دهند که صنایع با رقابت بیشتر، معمولا رشد سریعتري میدهند. با این وجود، شواهد تجربی موجود نشان می

تر دهد که تحت شرایط محیطی معین، رقابت بیشرین با ساختار بازار درونزا نشان میدارند. مدلهاي شومپیت

 ضعیفتر( ممکن است رشد را افزایش دهند. IPR)یا حمایت 

 ترجیحات و تکنولوژي 

شود. جهت میاقتصاد داراي خانوار نمونه با توانایی نیروي کار که به نرمال شده و به طور بی کشش عرضه 

دارد. بنابراین ترجیحات خانوار نمونه به فرم لگاریتمی 1شود تابع مطلوبیت لحظه ايمیفرض ساده سازي، 

 صورت زیر است.





0

.)(log)exp( dttCt                                                           )57-2( 

                                                           
1. Instantaneous utility 
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0 نرخ تنزیل و)(tC مصرف در زمانt .است)(tY تولید کل کالاي نهایی در زمانt است اقتصاد بسته

شود )سرمایه گذاري یا مخارج روي ماشین آلات وجود میبوده و کالاي نهایی فقط براي مصرف استفاده 

𝐶(𝑡) ندارد( بنابراین = 𝑌(𝑡)( حاکی از آنست که 57-2از ) . معادله اولر استاندارد 

    



)(
)(

)(

)(

)(
)( tr

tY

tY

tC

tC
tg                                         )58-2(         

است. کالاي  tنرخ بهره در زمان tr)(کند و میرا بعنوان نرخ رشد مصرف و تولید تعریف tg)(این تابع 

 شود.میبا استفاده از زنجیره یک از کالاهاي واسطه مطابق با تابع تولید کاب داگلاس تولید Yنهایی 

 
1

0
)),log(exp()( dvttY                                             )59-2(                             

),( tvy  محصولv باشد. بطور کلی، قیمت کالاي نهایی )یا شاخص قیمت ایده آل میام رابطه در زمان

),(با  tدر زمان vکالاي واسطه( شمارنده است و قیمت کالاي واسطه  tvp y دهیم. همچنین فرض مینشان

شود که ورود به بخش کالاي نهایی آزاد است. این فرضیات همراه با تابع تولید کاب داگلاس دلالت می

 بر این دارد که هر تولیدکننده کالاي نهایی، تقاضاي زیر را براي کالاهاي واسطه دارد.

      
),(

)(
),(

tvp

tY
tvy

y
                                                                    )60-2(  

ن شود. ایمیدر دو نوع مختلف وجود دارد که هر کدام توسط یکی از دو شرکت تولید vکالاهاي واسطه 

21oriهاي کامل هستند. شرکت دیگري قادر به تولید در این صنعت نیست. شرکت دو نوع جانشین در 

 تکنولوژي زیر را داردvصنعت 

                                (2-61)                                                                        ),(),(),( tvltvqtvy iii  

),( tvli سطح اشتغال شرکت و),( tvqi سطح تکنولوژي در زمانt  ،است. تنها تفاوت بین دو شرکت

دهد که هزینه نهایی تولید کالاي می( نشان 61-2شود. معادله )میتکنولوژي آنهاست که بطور درونزا تعیین 

 رابر است با  tدر زمان  iبراي شرکت vواسطه 

),(

)(
),(

tvq

t
tvMC

i

i


                                                                        )62-2(  
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)(t نرخ دستمزد در اقتصاد در زمانt.است 

 شود چنانکه مینشان داده iو پیرو با  iلازم به ذکر است که رهبر فناوري در هر صنعت با 

),(),( tvqtvq ii   

رقابت بین دو شرکت حاکی از آن است که همه کالاهاي واسطه توسط رهبر در قیمت محدود عرضه 

 شوندمی

   
),(

)(
),(

tvq

t
tvp

i

y

i






                                                                      )63-2( 

 دهد که تقاضاي زیر براي کالاهاي واسطه به صورت زیر استمی( نشان 60-2معادله )

    )(
)(

),(
),( tY

t

tvq
tvy i

i


                                                                                    )64-2(       

R&D 1کند، تکنولوژي اش با عامل میشود. هنگامیکه رهبر ابداع میها تصادفی منجر به نوآوري 

، به شودمیرا انجام و به تکنولوژي پیشگام برسد. فرض  R&Dتواند مییابد. از سوي دیگر، پیرو میبهبود 

شود، تعدي به حق میخودش ناشی  R&Dدلیل اینکه این نوآوري براي نوع محصول پیرو هست و تلاش

  امتیاز رهبر نبود و پیرو مجبور به پرداخت هیچگونه پرداختی به رهبر فناوري در صنعت نیست.

توسط رهبر و پیرو هزینه و احتمال موفقیت یکسانی دارد، ساده  R&Dفرض اینکه سرمایه گذاري تحلیل با

 زیر دارد: R&Dسازي شده است. به ویژه در همه موارد، هر شرکت)در هر صنعتی( دسترسی به تکنولوژي

  )),((),( tvhtvz ii                                                                 )65-2(  

),( tvziنرخ جریان نوآوري در زمانt   و),( tvhi  تعداد کارگران استخدام شده توسط شرکتi  در

 بطور پیوسته دوبار مشتق پذیر است  گردد میباشد. فرض می tدر زمان  R&Dدر فرایند vصنعت 

0(.) 0 و(.)   و  )0,(شود و میبرقرار   )0( h  وجود خواهد داشت چنانکه

0)(  h  براي همهhh  فرض . )که دلالت بر این دارد که فرض اینادا هنگامی)0( , )ih v t 

در صنعت iشود که رهبر میگردیم. فرض میوجود ندارد. حال به تکامل تکنولوژي درون هر کشور بر 

v  در زمانt سطح تکنولوژي زیر را دارد 
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( , )
( , ) in v t

iq v t                                                                        )66-2(    

 tدر زمان  iتکنولوژي پیرو 

( , )
( , ) in v t

iq v t  

                                                                     )67-2(  

)به طور طبیعی  , ) ( , )i in v t n v t  است. لازم به ذکر است که شکاف تکنولوژي در صنعتv در زمانt 

نوآوري داشته باشد، پس شکاف تکنولوژي به افزایش  tدهیم. اگر رهبر در بازه زمانی میرا با  نشان 

 باشد(. میtبرابر tیابد )احتمال دو یا بیشتر نوآوري در دوره زمانی می

وه بر این، فرض کنید که نوآوري انجام دهد پس است. علاtاز سوي دیگر، اگر پیرو در دوره زمانی 

نرخ  شود درمیبه فرم زیر وجود دارد. حق ثبت اختراع که توسط رهبر فناوري نگه داشته IPRسیاست 

نهایی    تواند شکاف فناوري را کاهش دهد. قانون حرکت میشود. در این حالت، پیرو میمنقضی

 گردد.میبه صورت زیر بیان  vشکاف فناوري در صنعت

 

(2-68                       )
( , ) 1 with probability ( , ) ( )

0 with probability ( ( , ) ) ( )

( , ) with probability1-(z ( , ) ( , ) ) ( ))

i

i

i i

n v t z v t t

z v t t t

n v t v t z v t t t



 

 





  


   
     

           

)میدر خط اول، هنگا , ) 0n v t   است چنانکه دو شرکت خیلی نزدیک و مشابه هستند با

0( , ) 2 ( , )iz v t z v t،در اینجا .t  کند بویژه احتمالات بیشتر از یک میعبارتهاي مرتبه دوم را ارائه

)هاي . عبارتtنوآوري در طول دوره زمانی , )iz v t  و( , )iz v tهاي جریان نواوري توسط رهبر و نرخ

 ، نرخ جریانی است که در آن پیرو اجازه کپی کردن تکنولوژي رهبر را دارد.باشند. در حالیکه میپیرو 

در  iگیرد(. سود رهبر و هزینه مجوز را در برنمی R&Dسود عملیاتی لحظه اي براي رهبر)سود، مخارج

 به صورت زیر است: tدر زمان  vصنعت 

(2-69                                                                       )

( , )

( , ) ( ( , ) ( , )) ( , )
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( , ) 0n v t   شکاف تکنولوژي در صنعتv در زمانt  است. خط اول به سادگی سود عملیاتی به عنوان

 شود.میقیمت منهاي هزینه نهایی ضربدر مقدار فروخته شده تعریف 

)برابر با  iبرد که قیمت محدود تعادلی شرکت میخط دوم از این واقعیت بهره  , ) ( ) ( , )y

i ip v t t q v t 

)گردد و تساوي آخر از تعاریف می( تعیین 63-2که در معادله ) , )iq v t  و( , )iq v t ( و 66-2از معادله )

( حاکی از آنست که سود صفر در یک صنعت وجود خواهد داشت 69-2کند. عبارت )می( استفاده 2-67)

)که یکسان خواهد بود )یعنی با , ) 0n v t  آورند چون آنها فروش می( پیروها همچنین سود صفر بدست

)ندارند. چون سودها  , )i v t( فقط به 6969-2در معادله )( )Y t  و شکاف بین پیرو و رهبر( , )n v t  وابسته

)است، آنها را با  )n t دهیم.مینشان 

لت ( گردیده است. به ع69-2( باعث فرم ساده سودها )معادله 59-2تابع تولید کاب داگلاس در معادله )

توان میاینکه دلالت بر این دارد که سودها فقط به شکاف تکنولوژي صنعت و محصول کل وابسته است. 

تحلیل زیر را با مرتبط نمودن شکاف تکنولوژي در هر صنعت )تنها متغیر وضعیت صنعت خاص( به سود 

اي خالص ساده سازي نمود. تابع هدف هر شرکت حداکثر نمودن ارزش حال خالص تبدیل شده سوده

است. بدین منظور، هر شرکت مسیرهاي نرخ بهره  
0

( )
t

r t



سطوح تولید کل  

0
( )

t
Y t




دستمزد،

 
0

( )
t

t



گیرد. لازم به ذکر است که میها را داده شده در نطر ها و سیاستهمه شرکت R&Dتصمیمات 

اگر چه تکنولوژي و تولید در هر بخش تصادفی هستند، تولید کل  1همانند مدل پایه رشد شومپیترین بخش 

( )Y t( تعیین 59-2که در معادله )شود، غیرتصادفی است.می 

 انههای فناوراجتماعی شکل دهنده مسیر پیشرفت -وامل اقتصادیتقاضا و ع -2-18

این تمایل که پیشتتترفت فناورانه در مستتتیر یک خط ستتتیر خاص به پیش می رود نشتتتانه نیاز کاربران و                

ترجیحات آنان نیستتت و شتترایط اقتصتتادي مثل قیمت نستتبی مستتیر توستتعه فناوري را تحت تاثیر قرار نمی 

هاي فناورانه محدوده مسیرهایی که فناوري می تواند در آنها پیشرفت کند  که طبیعت فرصت دهد.در حالی

شد،        را محدود می شاره  ست، و همانطور که در بالا نیز ا شتر بر پراکندگی ا کند، عموما همچنان تمرکز بی

 اي ازکند نیز مجموعههایی ستتاخته شتتده استتت که توستتعه فناوري را هدایت میاینکه  این امر در پارادایم

 هاي کاربران  است.فهم نیازمندي
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راي ها بیک دید گستتتره این استتت که، در حوزه هایی که علوم مرتبط مورد استتتفاده هستتتند، تلاش  

سمت دانش علمی کلید می    سعه فناوري عموما از  ست که از مزیت هاي ایجاد  تو خورد  و در این جهت ا

سط آن دانش جدید بهره بگیرد. در حالی که قطعا    صی و به ندرت این حالت وجود   شده تو شرایط خا در 

دارد که دانش جدید، محرك و ایجاد کننده انگیزه براي تلاش در اختراعات جدید باشد، برخی تحقیقات  

این مستتاله را مطرح می کنند که معمولا این چنین نیستتت و دانشتتی که در تحقیق و توستتعه صتتنعتی به کار 

ها رکتاند که سطح تلاش ش  قات نشان داده یبرعکس، این تحق گرفته می شود معمولا کاملا جدید نیست.  

به مقدار زیادي وابسته به درك آنها از ارزش مورد نظر کاربران و یا حداقل درك آنها از مشکل و کاربرد 

 .عملی واضح است

یک جنبه مهم از رژیم فناوري که شتتتکل دهنده پیشتتترفت در یک حوزه استتتت، ویژگی هاي جامعه  

هایی دارند و در حالت عمومی تر )درك از (               کاربران، این  که چه چیزي می خواهند و چه محدودیت 

ناوري در آنها انجام می پذیرد. بازارهاي       فبازاري از محصتتتولات و خدماتی که تلاش ها براي پیشتتترفت        

یاز و اولویت هایی که منعکس می کنند و هم از نظر ستتتطح رشتتتدیافتگی              کاربران هم از نظر طبیعت ن

ان به میزان زیادي متفاوت استتتت. از این روي براي اینکه تولیدکنندگان هواپیماهاي مستتتافربري            خریدار 

بزرگ بتوانند هواپیماهایشتتان را به آژانس هاي هواپیمایی بفروشتتند می دانند که طراحی ها باید بر استتاس 

 اشد.کنند، بب میها براساس آن به دقت انتخافهرست طولانی اي از  نیازمندي هاي دقیق که هواپیمایی

ستند که قبل از اینکه آژانس    ستاندارد زیادي نیز ه سب قوانین امنیتی ا ت به خرید هاي هواپیمایی بتوانند ن

صول      سیار با ویژگی هاي فنی مح شود. از این رو بازار هواپیماهاي تجاري بزرگ ب اقدام کنند باید رعایت 

ه با تاثیر قراردادن نظرات عموم مورد مثلا در مقایس هماهنگ است و بسیار کمتر با تبلیغاتی که براي تحت   

هاي عملیاتی از طراحان و تولیدکنندگان رایانه صتتنعت خودرو هماهنگی دارد. بازار نرم افزارهاي ستتیستتتم

ها براي کستتتانی که ویژگی هاي کیفی فنی متفاوت و گستتتترده اي را طلب می کنند و مهم می شتتتمارند 

ازار بازي هاي رایانه اي عمدتا افرادي هستتتند که با انواع مختلفی از تشتتکیل شتتده استتت، در حالی که ب  

ویژگی هاي محصتتول جذب می شتتوند. چندین مطالعه وجود دارد کهبه دنبال دلایل متفاوتی بوده اند که 

چرا نوآوري هاي فناورانه خاصتتی، از نظر تجاري موفقیت آمیز بوده اند در حالی که بقیه ، که از بستتیاري  
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ی دیگر مشتتابه بوده اند، موفقیت آمیز نبوده اند. عامل کلیدي و استتاستتی غالبا درك از نیازها و    جهات فن

 .تمایلات کاربران از طریق نوآوران موفق بوده است

شرفت هاي فناورانه، این نکته نیز       ضاهاي کاربران و پی سترده و زیاد بین تقا با درنظر گرفتن تعاملات گ

ست که هر بدنه اي از     ست که هر پارادایم    صحیح ا شخص، که به معناي آن ا دانش خاص فناوري هاي م

شتتکل دهنده و مقید کننده فرصتتت هاي قابل ذکر پیشتترفت هاي فنی آینده و همچنین مرزهاي مجموعه   

ضتترایب ورودي که با توجه به پایه دانش امکانپذیر استتت، می باشتتد)بنابراین چننانچه قیمت نستتبی انرژي  

که تصتتور شتتود که با توجه به پایه دانشتتی موجود، یک فناوري براي تولید   مطرح نباشتتد، ستتخت استتت 

 سیلیکون فوق خالص که زیاد وابسته به انرژي نباشد توسعه یابد...(

سعه می   گیري فناوريدر چنین مرزهایی، تغییر در جهت شده و تو تواند یابد میهاي جدیدي که تولید 

 .1یلی مختلف مورد بررسی قرار گیردبه وسیله عوامل طرف تقاضا در سه شکل تحل

وبی تواند به خاول، طی یک تغییرات پارادایمی خاص در نستتبت قیمت و شتترایط تقاضتتا یا عرضتته می

( 1976گیري تحقیقات اکتشتتتافی را تحت تاثیر قرار دهد. این همان چیزي استتتت که روزنبرگ )        جهت 

هاي عرضتتته و یخی در چند نمونه از شتتتوكاند، و از نظر روند تارهاي تمرکز نام گذاري کردهدستتتتگاه

سط هاگز      گلوگاه ست)که تو شده ا ستند  شد(  1983هاي فناورانه م که از  .، مورد تاکیدات برعکس نامیده 

قاره     که شتتتتدن  مان بلو نگ   ز مان ج نه      اي در ز تا نمو ناپلئون  گاه   هاي  هاي فنی در  هاي متنوعی از گلو

 است.هاي مکانیکی بودهفناوري

لبی فراهم کرده استتت.کاربران همیشتته به جاتاریخ نیمه قرن نوزدهم درباره ماشتتین آلات، مثال به واقع 

سریعتر ببر دنبال ابزاري بوده سخ داده ناند که بتواند  به این ترتیب   اند. ود و مخترعین و طراحان نیز به آن پا

سرعت    ستند به  ش    توان ست یابند که منجر به ایجاد ف شتر برش د شتر به تیغه هاي بی شین ار بی هاي برش هاي ما

سرعت   شد لذا تیغه  شد.  هاي بالاتر همچنین منجر به ایجاد دماي بالاي کاري باري تیغه هاي جدید اختراع 

 .ها اختراع شد و توسعه یافتهاي بهتر براي سرد کردن تیغهها شد و لذا روش

                                                           
 را ببینید. (1997( و روتان )1978بینسوانگر و روتان ) ،«تاثیرات انگیزشی»مهم دررابطه با  هاي براي بحث1
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صنعتی وجود دارد.       سایر عوامل تاثیرگذار عمومی  و قدرتمند در رابطه با روابط  ضات  صنعتی و تعار

تحلیل کرد، مقاومت نیروي کار انگلیسی در قرن نوزدهم، مخصوصا نیروي      1976همانطور که روزنبرگ 

کار با مهارت، در مقابله با قوانین و استتخدام و کارخانه ها، به عنوان یک محرك تغییرات فنی عمل کرده  

 :است. کارل مارکس به روشنی بیان کرده است

در انگلیس، تحصتتن ها و اعتراضتتات به میزان زیادي در رابطه با اختراعات و به کار بردن ماشتتین هاي  

سرمایه داران براي           سلاح جدید  شین هاي جدید به عنوان  شد که ما ست. گفته می  صورت گرفته ا جدید 

که بزرگترین  رگرفتن خروجی اي برابر با نیروي کار متخصص به کار گرفته شده اند. ماشین هاي خودکا   

اختراع صتتنعت نوین بوده اند کاربرد بستتیاري از تجهیزاتی که تا به حال مورد استتتفاده قرار میگرفتند را از  

بین بردند. اگر ترکیب کردن ها و اعتصاب ها هیچ تاثیري جز عکس العمل هوشمندانه ماشینی بر علیه آنها 

، در 161ص  1847می گذاشتتتتند.)مارکس  نداشتتتته استتتت، آنها همچنان تاثیر زیادي بر توستتتعه صتتتنعت

 نیز اشاره شده است.( 1976روزنبرگ 

به شکل مشابهی ، تعارضات صنعتی ، محرك قدرتمند خط سیر هاي مکانیزاسیون تولید بر پایه قوانین        

 (.1998تیلور بوده اند)کوریات و دوسی 

اربران هاي کح، نیازمنديبه شکل کاملا مشابهی، در سمت تقاضا، همزمان با شرایط امکانسنجی واض         

هاي محصتتتولات دارند. براي بدستتتت آوردن اي در پیروي از خط ستتتیرها در فضتتتاي ویژگیتاثیر عمده

هاي فضتتتایی و نظامی )ایالات متحده و دنیا( بر خط ستتتیرهاي اولیه در تصتتتویري بهتر، به نقش نیازمندي

ستگاه  سیرهاي نوآوري تولید در خودرو  هاي بازار ایالات متحهاي نیمه هادي، یا تاثیر ویژگید ده بر خط 

است. و البته نمونه شدید نیازمندي هاي کاربران   )در این مورد تاحد زیادي خاص شمال آمریکاست( بوده  

 که الگوهاي نوآوري را تحت تاثیر قرار داده اند زمانی بوده است که کاربران خودشان مخترع بوده اند.

قانع کردن، تاثیرات واقعی یا ادراکی از شتتترایط محیطی در شتتترایط   در تمامی این نمونه ها، منظور از

 فعالیت هاي حل مساله که کارشناسان تصمیم به در نظر گرفتن دارند اعمال شده است
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یک پیش شرط اولیه که پایه هاي دانش مقید کننده جهت هاي تحقیق هستند نیز اهمیت زیادي دارد و   

هار براي مثال ، اظ .و هم به سیستم هاي فناورانه گسترده اعمال می شود    این امر هم به فناوري هاي انفرادي 

 موسی آبروموویچ را در نظر بگیرید:

در قرن نوزدهم، پیشرفت فناورانه به شکل سنگینی تنها در جهت استفاده فیزیکی مورد استفاده سرمایه        

سرمایه فیزیک    ست و می تواند تنها با وجود افزایش زیاد در  گرفته  ی بر کارگر در تولید به کارداري بوده ا

. ور کامل ناپدید شتتدطشتتود... )در حالی که(... در قرن بیستتتم ... این امر ضتتعیف تر شتتد و شتتاید حتی به  

 (224ص  1993)آبراموویچ 

سترس در یک زمان خاص در جامعه و   همانطور که می خوانیم، این اظهاري درباره طبیعت دانش در د

ه به کارگیري هاي اقتصادي است، بدون در نظر گرفتن قیمت هاي نسبی می باشد.     راه هایی که مقید کنند

که اظهاري درباره مرزهاي فرصت هاي قابل دستیابی در حوزه پارادایم هاي در دسترس  و محدودیت در    

 تاثیرات ترغیب کننده است.

حقیقات به در ت دوم، ترغیب ممکن است به شکل تحت تاثیرقراردادن شرایط بازار که تخصیص تلاش    

صیص تلاش هاي اختراعی در میان پارادایم هاي      شد که به معناي تخ صولات مختلف با  1فناوري ها یا مح

مختلف است. توجه داشته باشید در حالی که فرایند ترغیب قبلی جهات تحقیق در پارادایم را مد نظر قرار    

صول(، این فرم دوم شدت تحقیق را   می دهد)به عنوان مثال در فضاي ورودي یا بر حسب ویژگی هاي مح  

یرد. در گ، نرخ پیشتتترفت را بین پارادایم ها در نظر میمواردمد نظر قرار می دهد، و با برابر قرار دادن بقیه     

شموکلر          ست)ا شده ا شناخته  شموکلر  ( بیان می دارد که  تفاوت 1966ادبیات، چیزي که به عنوان نظریه ا

)با اندازه گیري از نظر پتنت شتتدن( می تواند توستتط تفاوت در نرخ هاي بین محصتتولات از نظر نوآوري 

د هاي تقاضتتا نبایرشتتد نستتبی تقاضتتا توضتتیح داده شتتود. در حالی که این مستتاله که چرا درك از فرصتتت

ته نمی             تخصتتتیص تلاش یت در نظر گرف یک اولو هد  مدنظر قرار د نه را  ناورا یده کلی   هاي ف شتتتود، ا

 علت گنگ بودن مفاهیم تئوري آن مورد انتقاد قرار گرفته است.هاي تقاضا محور، به نوآوري

                                                           
صبات عتصویر رنگ پریده اي که حتی بعد از در نظر گرفتن کل فرایند به عنوان یک مرحله بلک باکس از توابع تولید، از طریق کشسانی جابجایی و ت1

 .را نیز ببینید 1981است.به همین ترتیب  نلسون  1993راموویچبا عامل ذخیره اي، است. یک بحث مرتبط آب
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شرایط بازار و تاثیرات     شد نهایتا تحت تاثیر راه هاي تولید و  هر دو مکانیزم ترغیب که تا به حال بحث 

شناختی و انگیزه تغییر کانون سب   هاي  شی که مورد آخر الگوهاي رفتاري را بر ح ها، و به همین ترتیب رو

ساخت فناوري جدید، تحت تاثیر قرار می      هم تحقیقات صیص آن کارها براي  شافی و قوانین تخ دهد. اکت

هاي تواند به راحتی در جهت تغییرات فنی که توستتتط کاربران فناورياگرچه، تغییر در نستتتبت قیمت می

خود  هايگیرند، حتی اگر رفتار تحقیق را از طریق انتخاب تصتادفی خروجی جدید مورد استتفاده قرار می 

تاثیر قرار می      بت در نظر بگیریم، تحت  ثا ی     تحقیق  ند ترغیب استتتت. فرض کن د گیرد. این ستتتومین فرای

سبت قیمت     سبت به تغییر در ن صیص منابع مختص تحقیق ن شد. حتی در این تخ حالت، اگرچه   ها بی تاثیر با

اربر فروخته شرکت ک نوآوري است)اینکه فنون تولید جدید بکار گرفته وشد یا ماشین هاي جدید به یک    

شد، انتخاب       شین آلات یا فنون لازم مرتبط با آنها با شود( اما تنها در زمانی که هزینه هاي کلی کمتر از ما

یا به کار برده می شوند. اما خروجی مقایسه به وضوح به نسبت قیمت ها بستگی دارد)رسمی کردن فرایند        

 نشان داده شده است.( 3.8در ادامه، بخش 

ست        به طور خ سه منبع ترغیب را به موارد زیر مرتبط دان ست  صه، ممکن ا صادکلان    -1لا تغییرات اقت

قوانین تحقیق، که بر جهت جستجوهاي فضاي فرصت هاي قابل ذکر و الگوي انظباق تغییرات فنی مربوط    

ت تغییرات در تخصتتتیص منابع تلاش هاي تحقیقا  -2به ماشتتتین ها در داخل پارادایم ها اثر گذار استتتت،

تتغییرات اعمال شتتده به علت  -3)بدون درنظرگرفتن جهت شتتان( در میان پارادایم ها و خطوط تجاري و 

 شوند. اي از سایر انتخاب ها مقایسه میبازار در انتخاب معیارهایی که چنین فنون یا محصولاتی با گستره

ن ستتتاختار تکامل( بی-ل همیک تفستتتیر تکاملی  از چنین فرایندهایی به راحتی به تعاملات درونزاد)مث       

انگیزشی )نشات گرفته از قیمت نسبی  و الگوهاي تقاضا( از یک طرف، و توانایی هاي یادگیري از طرف     

 دلالت دارد. دیگر

جدید در  هاي فناورانهالبته، با یک نگاه طولانی تر،تغییرات عمده در الگوهاي فناوري با ظهور پارادایم

که هاي با محرکه استتب به خودروها و بهاي مخترعانه از درشتتی از تلاشارتباط استتت. از این رو جابجای

هاي  تواند به عنوان نتیجه تلاش هاي موفقیت آمیز براي پیشتتترفت دادن پارادایم        تراکتورهاي موتوري می 

فناورانه جدید مرتبط با توستتعه موفقیت آمیز مواردي مثل موتور بنزینی، فولاد ارزانتر، ابزار ماشتتین آلات  

توستتعه  تر زمانی، این ظهور ومکانیکی و غیره باشتتد. از این نقطه نظر، با نگاه از یک مقیاس طولانی-قیبر
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خ پیشرفت فناورانه را بوجود آورده است، نه ترغیب   رپارادایم هاي فناورانه جدید بوده است که جهت و ن 

 با هر منظوري از موارد اشاره شده.

 انتشار فناوری-2-19

ی هاي زیادي را در بر دارد نخست آنکه حتتوسعه اقتصادي فرایند اقتباس فناوري چالش در ادبیات رشد و

هاي کوچک یک صنعت هایی که توسط شرکتهاي قابل توجهی در فناوريدر یک کشور، تفاوت

 کنیم توضیح علت شکستمیاستفاده می شود، وجود دارد و دوم، در عصر جهانی شدن که در آن زندگی 

ی دهند، مشکل است. وابستگمیوري را افرایش هایی که بهرها در ورود و استفاده از فناوريبرخی کشوره

هاي درآمدي بین کشورها و رشد اقتصادي در طول فناوري مکانیزم رشد اقتصادي را تغییر و باعث تفاوت

 شود.میزمان 

اي هاي کوچک، رابطهبخشوري و فناوري درون بسیاري از مطالعات انجام شده در خصوص تفاوت بهره

(، شدت ITوري کارخانه و اندازه کارخانه یا شرکت، اختلافات فناوري )به ویژه در فناوري را بین بهره

ها اند. با این وجود، چون همه این مشخصههاي مدیریتی یافتهسرمایه، سطح مهارت نیروي کار و شیوه

 اند تصادفی باشدتوها هستند، این ارتباط نمیمتغیرهاي منتخب شرکت

هاي فناوري به عنوان یک عامل مهم یا حداقل به عنوان یک عامل تقریبی براي با این حال، تفاوت

( 1999)2هالیتوانگر، لین و اسپلتزر ( و1997) 1باشند. براي مثال دمز، دان و تروسکمیوري هاي بهرهتفاوت

کوچک را ثبت کردند و دریافتند که یک هاي موجود در یک صنعت هاي مهم فناوري در شرکتتفاوت

عامل کلیدي تعیین کننده سطح فناوري یا تصمیم به اقتباس فناوري، سطح مهارت نیروي کار )اغلب 

ید باشد، اگر چه اقتباس فناوري جددر نظر گرفته می شود( میپراکسی آن سهم کارگران غیر تولیدي 

شود. این نتایج حاکی از آن است که تفاوت در تغال نمیداري در ساختار اشمعمولاً منجر به تغییر معنی

تواند عامل تعیین کننده مهمی در تصمیم گیري براي اقتباس میها وکارگران ماهر دسترسی به مهارت

 فناوري )و توسعه( باشد.

                                                           
1 Doms, Dunn and Troske 
2 Haltiwanger, Lane and Spletzer 
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ا بهاي ورتر و خروج کارخانههاي جدید بهرهها منجر به ورود کارخانهوري میان شرکتهاي بهرهتفاوت

( و 2000) 1هاي رشد اقتصادي شومپترین و نیز بارتلسمن و دامزشود. براي مثال، در مدلمیوري پایین بهره

هاي جدید، سهم مهمی در رشد (، مطرح شده که ورود کارخانه2000)2هالتیوانگر و کریزان فوستر،

شود و را باعث می TFPد درصد رش 25وري صنعت دارد. با این وجود، ورود و خروج کارخانه فقط بهره

ایی که هوري به ماشین آلات موجود مربوط است. این موضوع بیانگر آن است که مدلمابقی بهبود بهره

کنند ممکن است براي درك میگذاري وري سرمایهها به طور پیوسته در فناوري و بهرهدر آن شرکت

 وري میان کشورها مهم باشند.العه تفاوت بهرهها و همچنین مطها و کارخانهوري میان شرکتبهره تفاوت

یک مفهوم کلیدي از مطالعات بخشی آن است که بر خلاف این فرض که فناوري آزادانه در دسترس بوده 

ی موجود هایوري و فناوري قابل ملاحظه اي میان شرکتهاي بهرهتواند به آسانی اقتباس شود، تفاوتو می

ه وري و فناوري ایستا نیست. به ویژه، هنگامی کین وجود، توزیع بخشی بهرهدر یک فعالیت وجود دارد. با ا

هاي ها و کارخانهشوند، انتشار و اضافه کاري توسط شرکتمیوري بالا وارد هاي جدید و با بهرهفناوري

کنند و میهاي جدید را مطالعه شود. مقالات انتشار فناوري، فرایند اقتباس فناوريمیبیشتري پذیرفته 

توان انتظار داشت که شباهتی بین موضوعات انتشار فناوري میان کشورها و انتشار آهسته فناوري میان می

ور هاي اصلی همه ادبیات انتشار فناوري مرها وجود دارد. بنابراین مهم هست تا به طور مختصر یافتهشرکت

خصوص پذیرفتن ذرت پیوندي در آمریکا  ( در1957)3گردد. مقاله کلاسیک در این زمینه، مطالعه گریلیچز

ود و این شمیورتر به آرامی در کشاورزي آمریکا منتشر است. گریلیچز نشان داد که ذرت پیوندي بهره

انتشار تحت تاثیر شرایط اقتصادي مناطق مختلف قرار دارد. این مطالعه شواهدي را یافت که احتمال پذیرفتن 

نطقه خاص، اندازه بازار و سطح مهارت منطقه وابسته است. اهمیت ذرت، به سهم ذرت پیوندي در یک م

(. نتیجه مهم دیگر مطالعه گریلیچز، 1998این عوامل در مطالعات دیگر نیز تایید شد )براي مثال، منسفیلد 

شکل مشهور انتشار بود که به موجب آن یک فناوري خاص ابتدا به آهستگی گسترش و - Sعدم پوشش 

ه سطح بحرانی اقتباس می رسد، سریع تر منتشر می شود. نهایتاً وقتی که سهم بزرگی از سپس هنگامی که ب

یا  Sیابد. این الگو تقریباً به منحنی جمعیت هدف فناوري را اقتباس نمودند، نرخ پذیرش مجدداً کاهش می

                                                           
1 Bartelsman and Doms  
2 and Foster, Haltiwanger and Krizan  
3 Griliches 
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ند انتشار ( نشان دادند که چگونه این نوع از فرای1989)1تابع لجستیک نزدیک است. جوانویک و لاچ 

 تواند به عنوان تعادلی از مدل صنعتی یا سرریز دانش شناخته شود.می

وري و فناوري نه فقط میان کشورها بلکه درون یک هاي بهرهنکته مهم دیگر این است که تفاوت

ها پذیرفته هاي برتر بلافاصله به وسیله شرکتکشور نیز وجود دارد. بعلاوه، حتی درون کشورها، فناوري

ن کشورها نباید وري میاقابل توجه در فناوري و بهره شوند. در چارچوب این الگو، وجود تفاوتنمی

تواند وري میان کشورها و درون کشور میآور باشد اما عوامل ایجاد کننده تفاوت در فناوري و بهرهشگفت

هاي قابل ملاحظه میان کشورها نیازمند تحقیق ها درون کشور، تفاوتمتفاوت باشد. به رغم وجود تفاوت

هاي ممکن است به دلیل تفاوت در توانایی وري درون کشورهاي بهرهو بررسی است. براي مثال، تفاوت

لت اینکه این نوع توضیحات احتمالاً عمدیریتی و یا مرتبط با هماهنگی بین مدیر و فناوري )با محصول( باشد. 

هاي مشابه ورتر از شرکتیافته بسیار کم بهرهها در بسیاري از کشورهاي کمتر توسعهچرا تقریباً همه شرکت

ی در میان هایی که انتشار فناوري به آهستگتصادهاي پیشرفته هستند، می باشند. در ادامه مدلدرآمریکا و دیگر اق

وري وجود هرهدر ب هایی که به رغم انتشار فوري اقتباس فناوري باز هم تفاوتگیرد و نیز مدلکشورها صورت می

 گیرند.دارد، مورد بررسی قرار می

 مدل پایه انتشار فناوری-2-19-1

 مدل رشد برون زا-2-19-1-1

با یک تابع تولید کل براي تولید کالاي نهایی منحصر به فرد    j=1,…..,Jکشور  Jفرض کنید که در جهان 

 اقتصاد جهانی وجود دارد

(2-70) 

)(tY j تولید کالاي نهایی منحصر به فرد کشور :j  در زمانt  

)(tk j موجودي سرمایه : 

)(tL jعرضه نیروي کار : 

                                                           
1 Jovanovic and Lach 

))()(),(()( tLtAtkFtY jjjj 
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)(tAjنماید.: فناوري این اقتصاد که هم خاص کشور مورد نظر است و هم در طول زمان تغییر می 

ت. کند و یک تابع ثابت نسبت به مقیاس اسفروض نئوکلاسیک استاندارد را تأمین می Fتابع تولید کل 

به اندازه کافی بزرگ است چنانکه هر کشور  Jکشور،  jشود که در جهانی متشکل از همچنین فرض می

 .1شودنسبت به بقیه دنیا کوچک است بنابراین از اثر آن روي کل دنیا چشم پوشی می

 توان درآمد سرانه را به صورت زیر نوشت:ش معمول، میبا استفاده از رو
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)(
)(

tL

tY
tY

j

j

i  














 1,

)()(

)(
)(

tLtA

tK
FtA

jj

j

j 

)),(()( tkftA jj 

که 
)()(

)(
)(

tLtA

tk
tk

jj

j

j   نرخ سرمایه به کار موثر در کشورj  در زمانt .است 

و نرخ پس انداز  jدر کشور  0jnشود که زمان پیوسته است و نرخ رشد جمعیت در نرخ ثابت فرض می

براي سرمایه است چنانکه قانون جریان سرمایه هر  0و نرخ استهلاك  jدر کشور  js)1,0(برونزا 

 گردد:کشور به صورت زیر فرض می

                   (2-71) 

(2-72                                                                                              )
)(

)(
)(

tA

tA
tg

j

j

j 


 

)(tg j به طور درونزا تعیین شده( کشور( نرخ رشد فناوريj  در زمانt  .0می باشد)0(0,)0(  jj kA  

 شوند.به عنوان شرایط اولیه معین برونزا در نظر گرفته می

                                                           

به . در نظر گرفته شودJحد آن وقتی که  یک عدد محدود بزرگ است یا  jبدین منظور دو روش وجود دارد یکی اینکه فرض شود . 1 

 .توان فرض نمود که تعداد کشورها به جای قابل شمارش، پیوسته استعنوان گزینه دیگر، می

)())(())(()( tktgtkfstk jjjjjj  
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با  tA)(شود: فرض کنید فناوري جهانبراي شروع، انتشار فناوري در یک فرم خلاصه شده مدلسازي می

)0(0یابد. با شرط اولیه نرخ ثابت به طور برونزا رشد می A 

0
)(

)(
)( 

tA

tA
tg


 

)(tA  شود و نشان دهنده دانشارائه می "پیشگامان فناوري جهان"به عنوان فناوري جهان یا گاهی به عنوان 

)()(باشد. چنانکه حداکثري هر کشور می tAtAj   براي همهj  وt ها. به علاوه، فناوري هر کشوري در

کند. به طور خاص، قانون حرکت زیر براي فناوري هر کشور مینتیجه جذب دانش فنی جهان پیشرفت 

 شود:فرض می

(2-73)       )())()(()( tAtAtAtA jjjjj   

    ,0,,0 jj g   براي هرJj ,...,1 تابع فوق به این امر دلالت دارد که هر کشور فناوري  .

جهان را در نرخ ثابت برونزا 
j کند. جذب می

j شود. به عنوان نرخ جذب فناوري در نظر گرفته می

هاي موجود براي شرایط جاري در کشور مخصوصاً، جذب با جذب مستقیم فناوري موجود و جذب طرح

شورها به کهاي دیگر استفاده شوند. این پارامتر در بین توانند با فناوريها میخاص متناظر است چنانکه آن

 هاي دیگر و همچنین به دلیل موانع سیاستی و نهادي اثرگذاردلیل تفاوت در سرمایه انسانی یا سرمایه گذاري

)()(بر اقتباس فناوري متفاوت خواهد بود. این پارامتر تفاوت  tAtA j کند زیرا این تفاوت باقی را زیاد می

)()(ماند تا توسط کشور درخواست کننده جذب شود. اگر می tAtA j  باشد چیزي براي جذب از

پیشگامان فناوري جهان وجود ندارد. این فرمول نتایج اقتصادي مهمی را دارد. به ویژه، این فرمول نشان 

نسبتاً عقب هستند در مقایسه با کشورهاي پیشگام تمایل به رشد دهد که کشورهایی که در فناوري می

سریعتر دارند زیرا فناوري بیشتري براي جذب در اختیار دارند. این مزیت بالقوه براي اقتصادهاي نسبتاً عقب 

کند. فرمول فوق همچنین بیان از فناوري، نقش مهمی را در توزیع درآمد پایدار میان کشورها بازي می

را  j،)(tAjتواند به طور محلی اتفاق بیفتد که موجودي دانش کشور که پیشرفت فناوري می کندمی

 دهد. بنابراین این تابع، دو فرم اصلیافتد را نشان میسرعتی را که این عمل اتفاق می jسازد و پارامترمی

هاي فنی نماید شامل اقتباس از پیشگام فناوري جهان و پیشرفت تواند تجربهپیشرفت فنی که یک کشور می

کند که به محلی را در بر می گیرد و فرم تبعی آن نیز براي سادگی پذیرفته شده است. این تابع فرض می
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رغم سطحی از جهانی شدن که دنیا به آن رسیده و جریان نسبتاً آزاد اطلاعات در جهان، فرایند انتقال 

و  jکه کند. به ویژه هنگامیاین ویژگی را اعمال می jکشورها آهسته است. فرض فناوري بین 

)()( tAtAj   ،است)()( ttAttAj   0حداقل برايt  و به اندازه کافی کوچک برقرار

هاي تولید موجود در جهان دسترسی دارند، اي از فناوريها به زیر مجموعهاست. درنتیجه کشورهایی که تن

 اند، بدست آورند.توانند فوراً همه دانشی را که اخیراً در دسترس نداشتهنمی

جهت پیشبرد تحلیل این مدل، 
)(

)(
)(

tA

tA
ta

j

j   را به عنوان اندازه معکوس شکاف فناوري بخشی بین کشور

j  و جهان یا به عنوان اندازه معکوس فاصله کشورj توان معادله کنیم. میاز کشور پیشگام تعریف می

 مذکور را به صورت زیر نوشت:

(2-74)       )()()( tagta jjjjj   

)0(0,)0(0شرایط اولیه   AAj
یک شرط اولیه منحصر به فرد براي تابع تفاضلی به ازاء  

0)0(0)0()0(,  AAaa jjj
 است. 

یک  jشوند. براي هر تعیین می J2هاي سطوح درآمد سرانه جهان و فناوري با معادلات تفاصلی پویایی 

توابع، توزیع حالت فناوري و درآمد سرانه در اقتصاد جهان  ( خواهیم داشت. این4و یک معادله ) (1معادله )

 کند.هاي انتقالی آن را مشخص میو پویایی

ta)(فقط به  j( براي کشور 4قانون حرکت ) j
تواند بدون ارجاع به وابسته است بنابراین این معادله می 

tk)(قانون حرکت  j
و قانون حرکت   

jjjj tatk
 ( یک 1شود، معادله )( حل می4وقتی معادله ) ),()(

 tgi)(شود. غیرمستقل بودن این معادله نتیجه وجود معادله تفاضلی غیر مستقل مرتبه اول با یک متغیر می

 تواند به صورت زیر تعیین شود.در طرف راست معادله است که می

(2-75                                                                                        )g
ta

ta
tg

j

j

i 
)(

)(
)(

 

ta)(چون ما قانون حرکت  j
( به یک 1شود تا معادله )کنیم که تابعی از زمان است باعث میرا حل می 

کنیم. تعادل معادله تفاضلی غیر مستقل ساده تبدیل شود. در ادامه، تحلیل را با تعادل جهانی پایدار شروع می
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جهانی به عنوان یک مجموعه  j

jtjj tatk
10)(),(


( براي هر 4(، )1که معادلات )تعریف می شود به طوري 

Jj ,...,1  و براي همهt  مناسب است که با شرط اولیه j

jjj ak
1

)0(),0(


شود. تعادل جهانی آغاز می 

شود. به عبارت دیگر، یک تعادل با پایدار به عنوان پایداري این فرایند تعادلی تعریف می

0)()(  tatk j
  براي هرJj ,...,1  .مورد بحث در اینجا رشد ثابت  "تعادل پایدار"خواهیم داشت

ت در نظر گرفته شود. اگر چه جه "تعادل مسیر رشد متعادل"توان به عنوان را نشان خواهد داد. بنابراین می

نیم و کل میاستفاده خواهد شد. حال این شرایط حالت پایداري را تحلی "تعادل پایدار"هماهنگی عبارت 

آوریم که بیانگر وجود یک تعادل حالت پایدار کلی و منحصر به فرد با ثبات قضیه صحیح زیر را بدست می

 است.

. در مدل تشریح شده فوق، یک تعادل جهانی وضعیت پایدار منحصر به فرد وجود دارد که در آن 1قضیه 

Jjکنند و براي هر رشد می 0gها با نرخ مشابهی درآمد سرانه همه کشور ,...,1 :خواهیم داشت 

jj

j

j
g

a







*          )75-2( 

*

jk شود:به طور منحصر به فرد به صورت زیر تعریف می 

 gn
k

kf
s j

j

j

j *

*
)(

  

تعادل جهانی پایدار  j

jjj ak
1

**
,


با ثبات است به این مفهوم که با شروع هر مقدار اولیه اکیداً مثبت  

 j

jjj ak
1

)0(),0(


مسیر تعادل   j

jjj tatk
1

)(),(


به    j

jjj ak
1

**
,


 شود.همگرا می 

Jj( را براي هر74-2( و )71-2براي اثبات قضیه فوق، ابتدا معادله ) ,...,1 ط پایدار با تحمیل شر

0)()(  tatk jj
 ان شود. مباحث استاندارد نشنمائیم. این به یک راه حل منحصر به فرد منتج میحلی می

*دهند که می

ja  پایدار معادله تفاصلی براي)(ta j
کلاً با ثبات است. سپس با استفاده از این نتیجه،  با ثباتی  

tk)(کلی وضعیت پایدار معادله تفاصلی براي  j
 شود.به طور مستقیم دنبال می 

هاي این تعادل جهانی با ارزش است. نخست، ما تعادل جهانی وضعیت پایدار منحصر به فرد برخی مشخصه

اهم هاي پویا و ایستاي مقایسه اي ساده را فربا ثبات است و این موضوع امکان تمرینداریم که به طور کلی 
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کند. دوم و مهمتر، به رغم تفاوت در نرخ پس انداز و نرخ جذب فناوري میان کشورها، درآمد سرانه می

هان برابر جکند و این نرخ با نرخ رشد فناوري پیشگامان فناوري ها با نرخ مشابهی رشد میدر همه اقتصاد

 است.

کند، نرخ انتشار )جذب( فناوري هنگامی که شکاف ( جواب سوال را ارائه می73-2معادله جذب فناوري )

د. بنابراین نیرویی باشبین پیشگامان فناوري جهان و سطح فناوري یک کشور خاص بزرگتر است، بیشتر می

فی ر وضعیت پایدار، این نیرو به اندازه کاکشد و داقتصادهاي عقب مانده را به سمت پیشگامان فناوري می

دهد که کنند. آیا این موضوع نشان میقوي است که مطمئن باشیم همه کشورها با نرخ یکسانی رشد می

 شوند؟ جواب به وضوح منفی است.همه کشورها به سطح یکسانی از درامد سرانه همگرا می

ی در سطح )بجاي تفاوت نرخ رشد( میان کشورها هایهاي پس انداز و نرخ جذب به تفاوتتفاوت در نرخ

شود. براي مثال، یک جامعه با سطح پائین تبدیل می
j کند، تا جایی که در ابتدا کمتر از دیگران رشد می

کند. رشد می gبه اندازه کافی پشت سر، پیشگامان فناوري جهان قرار گیرد و در این نقطه، با نرخ جهانی 

را براي  gزا بین کشور و پیشگام جهان، نرخ رشد دهد که دقیقاً شکاف فناوري دورنین بحث نشان میا

همه کشورها تضمین می کند. بنابراین جوامع ناموفق در جذب تکنولوژي جهان، کشورهایی هستند که یا 

کنند )با موانع کند کننده انتشار فناوري را اعمال می
j هاي محلی خود خلاق ایین( یا در توسعه فناوريپ

پایین( و بنابراین فقیرتر خواهند بود. علاوه براین، بر اساس مدل پایه سولو، کشورهایی  jنیستند )یعنی با 

 ند.ا باشند، فقیرتر خواهند بود. این نتایج در قضیه زیر خلاصه شدههاي پس انداز پایین میکه داراي نرخ

**در وضعیت پایدار برابر  jسطح در آمد سرانه کشور  -2قضیه 
)exp( jj jgty   خواهد بود. سپس*

iy 

jیابد و به کاهش می و  jnافزایش و با  jsو  jو  jبا   ،j  وjs  وjn  به ازاءjj   بستگی

 ندارد.

 ویژگی ساده اما محدود کننده تعادل مورد مطالعه در اینجا، آن است که حتی اگر انتشار فناوري و وابستگی

در تعادل جهانی وجود داشته باشد، فعل و انفعالی بین کشورها وجود ندارد و درآمد سرانه وضعیت پایدار 

 هر کشور فقط به رفتار پیشگام فناوري جهان و پارامترهاي آن کشور بستگی دارد.
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 كنندهبهینه سازی مصرف -2-19-2

ال فناوري، آسان است. به ویژه اگر فرض اضافه نمودن بهینه سازي مصرف کننده در این مدل پایه از انتق

 است: t=0شود که هر کشور داراي خانواري با ترجیحاتی صورت زیر در زمان 

dt
tc

tnU
j

jj 





















0

1

1

1)(~
)(exp(






       )76-2(  

~)()(/)(که در آن  tltctc jjj   مصرف سرانه کشورj  در زمانt  است با این فرض که همه کشورها نرخ

را دارند. این ویژگی جهت ساده سازي بحث فرض شده است. لازم به ذکر است که   تنزیل زمان مشابه 

ان کشورها هاي پس انداز برابر میتوزیع درآمد جهانی با ثبات، به نرخ تنزیل برابر یا به طور مجانبی به نرخ

بیان  آن مواجه هست به صورت زیربستگی ندارد. در مدل رشد نئوکلاسیک، محدویت منابعی که خانوار با 

 شود:می

)())(()()(()( tktgntctkftk jjjjjj   

)()(/)()(/)(~)( tLtAtctAtctc jjjjjj   مصرف است که به وسیله واحدهاي موثر نیروي کار نرمال

نیروي کار موثر کشور  –( به عنوان قانون حرکت نسبت سرمایه 1شده است. این معادله جایگزین معادله )

j ء اینکه به شوند به استثناجهانی وضعیت پایدار به صورت مشابه تعریف می شود. تعادل جهانی و تعادلمی

ه بایست مطلوبیت خانوار نوعی در هر کشور با توجهاي مصرف با نرخ پس انداز ثابت، اکنون میجاي دنباله

 به محدودیت منابعش حداکثر شود.

( 6مدل توصیف شده فوق را با بهینه سازي مصرف کننده با توجیحات داده شده در معادله ) -3قضیه 

gnدرنظر بگیرید و فرض کنید که  j )1(  سپس یک تعادل جهانی وضعیت پایدار منحصر به فرد .

)(
*

ta j  به ازاءJj ,...,1 ،( داده شده و5در معادله ) *

jk شود بطوریکهبه طور منحصر به فردي تعیین می 

gkf j   )(
 کند.رشد می 0gو مصرف سرانه در هر کشور با نرخ  *

به علاوه، تعادل جهانی وضعیت پایدار به طور کلی مسیر زینی باثباتی است به این مفهوم که با شروع هر 

مقدار اولیه اکیداً مثبتی  j

jjj ak
1

)0(),0(


هاي مصرف اولیه به نیروي کار مؤثر برابرنسبت  j

jjc
1

)0(


است  
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و مسیر تعادلی  j

jjjj ctatk
1

)0(),(),(


به   j

jjjj cak
1

***
,,


*شود که همگرا می 

jc  نسبت مصرف وضعیت

 باشد.می jپایدار به نیروي کار مؤثر در اقتصاد 

*توان نشان داد کهبراي اثبات این قضیه می

ja ( بدون ارجاع به هیچ متغیري 4تواند از معادله تفاصلی )می

( تعیین شود. معادلات اویلر مصرف کننده و تحلیل انباشت سرمایه داراي تحلیل 75-2و ارضاي معادله )

gtgمشابه هستند زیر در مدل پایه رشد نئوکلاسیک، در وضعیت پایدار  j )( باشد. جهت تکمیل می

jkباید ثبات اثبات،  tg)(نشان داده شود و سپس رفتار  * j
jkبه حساب آورده شود، ثبات مسیر زینی   * 

 نیز برقرار گردد.

 فه نظر از اینکهگرفته می شود صردهد که همه نتایج کیفی مدل پایه انتشار فناوري به کار این قضیه نشان می

نرخ پس انداز ثابت یا حداکثرسازي مصرف کننده پویا است. طبیعتاً تعادل نه تنها متناظر با دنباله 

 )(),( tatk jj
tc)(هست بلکه مسیر زمانی مصرف به ازاء هر واحد نیروي کار موثر،   j

را نیز در بر  

 گیرد و ثبات مسیر زینی است.می

 سرمایه انسانی در انتشار فناورینقش  -2-19-3

( ارائه شد، بر نقش سرمایه انسانی در پذیرش 1966) 1مدل فوق که در مقاله ریچارد تامسون و ادموند فیلیپس

باشد می 2فناوري تمرکز دارد و براي پیشنهاد نقش جدید سرمایه انسانی که متفاوت از دیدگاه بکر و مینسر

وري ساعات عرضه شده نیروي کار تمرکز دارد. سرمایه انسانی در بهرهمشهود است. بکر و مینسر بر نقش 

در این روش اثر سرمایه انسانی در وظایف مختلف، متفاوت می باشد در حالیکه در بیشتر کاربردها فرض 

 وري بالاتر در همه یا بیشتر وظایف منتج شود.می شود که سرمایه انسانی بیشتر به بهره

در زمان مشابه به بررسی نقش نیروي انسانی در پذیرش فناوري در  3پس و شولتزدر مقابل، نلسون، فلی

موجود  وري در وظایفکشاورزي پرداختند. آنها  عنوان کردند که نقش اصلی سرمایه انسانی  افزایش بهره

نبوده بلکه مهمترین عامل در تسهیل پذیرش فناوري جدید است. به ویژه، شولتز بخش کشاورزي جهان را 

                                                           
1 Richard Nelson and Edmund Phelps 

2 Becker and Mincer 

3 Nelson and Phelps and Schultz 
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به عنوان بخشی که همیشه در عدم تعادل هست، در نظر گرفت و مطرح کرد که نقش اصلی سرمایه انسانی، 

ه توان گفت کهاي عدم تعادل است. در این زمینه میقادر نمودن افراد جهت مقابله و انطباق با موقعیت

ر گرفته ر دور است، در نظشولتز عدم تعادل را به عنوان یک تعادل از یک سیستم پویا که از وضعیت پایدا

غیرهاي هایی که متتوان به عنوان تاکیدي بر نقش سرمایه انسانی در محیطاست. بنابراین بحث او  را می

در  باشند، در نظر گرفت. بحث مشابهیوضعیت کلیدي معین مانند فناوري دستخوش تغییرات مهمی می

 مقاله کوتاه و معروف نلسون و فلپس گسترش یافته است.

در چارچوب مدل مذکور، فرض کنید که پارامتر
j  تابعی از سرمایه انسانی نیروي کار است. سرمایه انسانی

بزرگتر، ظرفیت جذب اقتصادي بالاتر را خواهد داشت. بنابراین، جوامع با سرمایه انسانی بالاتر، ثروتمندتر 

داده شد، اقتصادهاي بانشان  2خواهند بود زیرا همانطور که در قضیه 
j  بالاتر، سطوح وضعیت پایدار

 باشند.درآمد بالاتري را دارا می

در حالیکه این تعدیل، بیان ریاضی مدل را تغییر نمی دهد، مفاهیمی که ما از تجربه رشد جوامع با سطوح 

می  ماینسر متفاوت است. روش اخیر پیشنهاد –گیریم کاملاً با مدل بکر مختلف سرمایه انسانی در نظر می

توانیم نقش سرمایه انسانی در توسعه اقتصادي را با به حساب آوردن آن در تابع تولید کل به کند که ما می

ر تواند با تخمین بازگشت به مدرسه یا بازگشت به دیگطور تقریبی محاسبه نمائیم که به نوبه خود می

 بازار کار برآورد شود.هاي سرمایه انسانی در جنبه

هاي تغییر کنند که نقش اصلی سرمایه انسانی در دورهشوارتز پیشنهاد می–فیلیپس  -از سوي دیگر، نلسون

فناوري و در فرایند پذیرش فناوري خواهد بود. بنابراین، فرایند انتشار و اقتباس فناوري است که سرمایه 

باشد، این است که آیا سهم سرمایه انسانی گاه نامشخص میسازد. آنچه در این دیدانسانی را با ارزش می

شود. براي مثال، در تصمیمات در درآمد ملی از طریق این نقش خاص در دستمزد کارگران منعکس می

اقتباس فناوري در کشاورزي که توسط شوارتز مطالعه شد حتی اگر فاصله قابل توجهی بین نقش سرمایه 

وري وظایف موجود، وجود داشته باشد، هر دو و نقش آن در افزایش بهره انسانی در تسهیل جذب فناوري

هاي جدید شود. فردي با سرمایه انسانی بالاتر که با موفقیت فناوريها در درآمد افراد منعکس میاین سهم

هومی فشوارتز، درباره سرمایه انسانی از نظر م –را پذیرفته، ثروتمندتر خواهد بود. دیدگاه نلسون فیلیپس 

ها و هاي درآمدي میان کشورماینسر است، بطوریکه سهم سرمایه انسانی در تفاوت-متفاوت از روش بکر
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نی شده یا ها درودر طول زمان به اینکه منافع ایجاد شده بوسیله سرمایه انسانی توسط کارگران یا شرکت

ه جز از بیرونی سرمایه انسانی )بگیرند، بستگی دارد. اگر اثرات ها شکلی از اثرات بیرونی به خود میآن

DRطریق اثرات  ر شوارتز درباره سرمایه انسانی، تغیی –جهان( محدود باشند، دیدگاه نلسون فیلیپس  &

هاي درآمدي میان کشورها و در طول زمان ایجاد قابل توجهی را در نتایج سهم سرمایه انسانی در تفاوت

 کند.نمی

 اقتباس فناوری موانع -2-19-4

یکی از انتقادات اصلی مدل رشد نئوکلاسیکی، ناتوانی آن در ایجاد تفاوت میان درآمدسرانه در کشورهاي 

بزرگ بوده است. اکثر اقتصاددانان این حقیقت را در ناتوانی مدل پایه رشد نئوکلاسیکی در توضیح 

هاي د یک مدل فرم خلاصه شده از تفاوتگرددانند. مدلی که در این بخش ارائه میهاي فناوري میتفاوت

هاي سازد تا مدل رشد نئوکلاسیکی و مدل سولو را با لحاظ تفاوتفناوري در کشورها است که ما را قادر می

فناوري غنی نمائیم. با این وجود، چنین نظریه اي فقط براي وارد کردن پارامترهاي کلیدي مثل 
j  و

j 

مفید است. در بخش قبل ایده ارتباط پارامتر 
j  با ظرفیت انسانی بحث شد. یک گزینه که توسط پرنت و

( تاکید شده، این است که 1994) 1پرسکات
j ها مدل رشد به موانع اقتباس فناوري مرتبط گردد. آن

ر موانعی سازند و کشورها دها اقتباس فناوري را متاثر میگذاريساختند که در آن سرمایه نئوکلاسیکی را

 –باشند. در مدل فرم خلاصه شده ما، مکانیزم پرنت دهند، متفاوت میها قرار میکه پیش روي شرکت

تواند تاثیرپرسکات می
j  ي هاي سیاستی یا نهاددیگر مشخصهبه عنوان تابعی از اصول حقوق مالکیت یا

اعمال شود. این دیدگاه مفید است زیرا دلایلی را که 
j  ،ممکن است بین کشورها خیلی متفاوت باشد

دهد. با این وجود، این دیدگاه از دو جنبه مهم راضی کننده نیست. اول، چگونگی اثرگذاري این ارائه می

ري نامشخص است، دوم و مهمتر، در خصوص علت اینکه چرا برخی جوامع موانعی اصول روي اقتباس فناو

ده است. کنند، توضیح داده نشکنند در حالی که برخی دیگر موانع ایجاد نمیرا بر اقتباس فناوري وضع می

 ا در خصوصهایی رکنند، پیشرفتهایی که انتشار فناوري را با تصمیمات فناوري درون زا ترکیب میمدل

تعهد ها مجنبه اول را بدست آورده اند. در حقیقت، پرنت و پرسکات، مدلی را ساختند که در آن شرکت

ها شوند. در غیر اینصورت مدل آنها از پیشگامان فناوري جهان میگذاري جهت کسب فناوريبه سرمایه

                                                           
1 Parente and Prescott 
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هایی را که سرمایه گذاري هاي فناوري دورنزا، زیرا مدل،به مدل رشد نئوکلاسیکی نزدیکتر است تا به مدل

 گیرد.هاي جدید )تصمیمات تحقیق و توسعه( منجر می شود را در بر نمیبه اقتباس فناوري

 انتشار فناوری و رشد دورنزا-2-20

ي در گذارها در تحقیق و توسعه یا سرمایهافتد زیرا شرکتدر بخش قبل، انتشار فناوري اتفاق می

هاي تکنند. در این بخش، انواع فعالیشود، مشارکت نمیفناوري انجام می هایی که به منظور بهبودفعالیت

هاي انتشار فناوري بخش قبل را تکمیل گردد. اطلاعات در این بخش، مدلبهبود دهنده فناوري معرفی می

 هاي تغییر فناوري دورن زا، چارچوب نئوکلاسیکی با فناوري برون زا را تکمیلکند مشابه روشی که مدلمی

شود. در قسمت اول، نرخ رشد جهان به صورت برون زا در نظر کرد. این بخش در دو قسمت مجزا ارائه می

 شود در حالیکه در قسمت دوم درون زا خواهد بود.گرفته می

 نرخ رشد جهانی برون زا -2-20-1

Jjتابع تولید کل اقتصاد  ,...,1  در زمانt :به صورت زیر است 

 (2-77)      


j

tNj

jj Ldvtvxt







 


)(

0

1),(
1

1
)( 

jLشود در طول زمان ثابت است، : کل نهاده کار که فرض می)(tN j
هاي تعداد انواع مختلف ماشین 

),(و  tدر زمان  jموجود در کشور  tvx j
استفاده شده است. فرض  tکه در زمان  vتعداد کل ماشین نوع  

در مالکیت  jگیرد. هر نوع ماشین در اقتصاد به طور کامل پس از استفاده صورت می xشود که استهلاك می

),(باشد و آنها را در قیمت حداکثر کننده سود یک انحصارگر فناوري می tvx j
خواهد فروخت. این  

ها ند هر واحد از ماشین را در هزینه واحدتواانحصارگر می 1  ،روي کالاي نهایی تولیدکند چون

هاي عرضه شده توسط توانند فقط فناوريمی jها در کشور هیچ تجارت بین المللی وجود ندارد. شرکت

د یره دانش موجوهاي بالقوه در ذخانحصارگر فناوري در کشور خود را مصرف کنند. این فرض، تفاوت

 کند.درکشورهاي مختلف را معرفی می

پذیرد با این استثناء که رشد جمعیت ( را می6همه کشور یک خانوار نمونه با ترجیحات مشابه در معادله )

ن شوند و بنابرایگذاري تولید میجدید ماشین الات با سرمایه ها. انواعjبراي همه  0jnوجود ندارد یعنی 

 محدودیت منابع براي هر کشور در هر نقطه زمانی برابر است با 
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 (78-2)       )()()()( tYtztxtc jjjjj   

)(tx j
tz)(و  tها در زمان گذاري یا مخارج روي نهادهسرمایه  j

 tمخارج روي اقتباس فناوري در زمان  

DRتواند در فرم که می هاي در برگیرنده فناوري جدید یا دیگر مخارج مانند خرید یا اجاره ماشین &

 باشد.

پارامتر 
j ه ممکن شود کها در هزینه اقتباس فناوري میان کشورها معرفی میبه عنوان منبع بالقوه تفاوت

DR( تاکید شد، از یارانه به 1994است از موانع نهادي در مقابل اختراع که توسط پرنت و پرسکات ) & 

مالیاتی  ویسندگان این پارامتر را با انحرافاتهاي مالیاتی ناشی شود. بسیاري از نو فناوري یا از دیگر سیاست

ي به کالاهاي گذارگذاري تعیین کردند و اغلب پراکسی آن با قیمت نسبی سرمایههاي سرمایهروي فعالیت

 شود.مصرفی نشان داده می

 تفاوت اصلی محیط در امکانات اختراع پیشگامان است.

(2-79)        )(
)(

)(
)( tZ

tN

tN
tN j

j

jj

















 

0jn  0و  و براي همه اقتصادها رایج است. این شکل از امکانات اختراع پیشگامان، ایده پایه مشابه

)())()((),(معادله  tAtAtAtA jjjjj    در بخش قبل را در بردارد اما آنچه مهم است شکاف نسبی

شود که باشد. این شکل تبعی به دلیل ساده سازي انتخاب شده است. فرض میفناوري نه شکاف مطلق می

)0(0شود هر اقتصاد با ذخیره فناوري اولیه اندکی شروع می jN  نهایتاً همانگونه در بالا ذکر شد فرض

 یعنی  0gیابد. د که انواع فناوري پیشگام جهان با نرخ برون زایی افزایش میشومی

(2-80)          )()( tgNtN  

 شود.به صورت زیر ارائه می jدر اقتصاد  tسود انحصارگر فناوري در زمان 

jj Lt  )( 

0یر رشد متعادل( در نرخ بهره ثابت در سطح فرض کنید یک تعادل وضعیت پایدار )مس
*
jV  .وجود دارد

 پس ارزش حال خالص ماشین جدید برابر است با :



 اقتصاد علم و فناوری)مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(

114 

 

*

*

j

j

j
r

L
V


 

tN)(اگر وضعیت پایدار مستلزم نرخ رشد مشابه در کشورها باشد، پس  j  در نرخg کند چنانکه رشد می

)(

)(

tN

tN j در سطح اندك*

jv ماند. در این شرایط، یک واحد مخارج فناوري، سودي معادل ثابت می

** )( jjj vv    خواهد داشت در مقابل هزینه
j ورود آزادانه )با فعالیت مثبت( نیازمند*

jv  است که

کند که نرخ بهره در همه دهد و نرخ رشد برابر میان کشورها بیان می( را ارائه می6ترجیحات معادله )

gpvکشورها مشابه خواهد بود و در واقع برابر با  * .خواهد بود 

 





1

*

*













r

L
v

jj

j
         )81-2(     

چون 
jv  بالاتر دلالت بر این دارد که کشورj  از نظر فناوري پیشرفته تر است و بنابراین در مقایسه با دیگر

دهد که جوامع با امکانات اختراع بهتر که توسط پارامتر ( نشان می11باشد، معادله )کشورها ثروتمندتر می

jن ترشود و کشورهاي با هزینه پاییاندازه گیري میDR ، متناظر با &
j  کمتر، پیشرفته تر و ثروتمندتر

گیرد، هاي تغییر فناوري دورنزاي استاندارد را در بر میخواهند بود. این معادله یک اثر مقایس را همانند مدل

است که در  موضوع به دلیل مشابهیبنابراین یک کشور با نیروي کار بیشتر، ثروتمندتر خواهند بود. این 

یشتر، تقاضاي شود: نیروي کار بمدل تغییر فناوري دورنزاي پایه، نیروي کار بیشتر منجر به رشد سریعتر می

جر به قضیه کند. این تحلیل منکند و تحقیق و توسعه را سودآورتر میبیشتري را براي ماشین الات ایجاد می

 شود:زیر می

ا اقتباس فناوري درونزا که در این بخش توصیف شد را درنظر بگیرید. فرض کنید یک مدل ب : 4قضیه 

که  g  است. پس یک تعادل جهانی وضعیت پایدار منحصر به فرد وجود دارد که در آن سطوح  1

کند. به علاوه، این رشد می 0g( داده شده و همه کشورها در نرخ مشابه 11فناوري نسبی به وسیله معادله )

تعادل وضعیت پایدار، با ثبات مسیر زینی است. در این مفهوم که با شروع هر بردار اکیداً مثبت از شرایط 

اولیه   )0(,)0(),...,0(1 NNN j مسیر تعادل ، )(),...,(1 tNtN j  به )(),...,( *

11
* tNtNv jشود.همگرا می 
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شان داد که تعادل وضعیت پایدار خاص تنها تعادل وضعیت پایدار است که در آن براي اثبات، ابتدا باید ن

کنند. سپس تابع انحصار فناوري در هر کشور را درنظر گرفته و نشان همه کشورها درنرخ برابري رشد می

ند دهرشد می کنند. این نتیجه و تحلیل قبل نشان می gمی دهیم که انواع ماشین ها در هر کشوري در نرخ 

. تفاوت شودهاي درونزا در اقتباس فناوري منجر به الگو تعادلی مشابه بخش قبل میکه سرمایه گذاري

هاي سود اصلی این است که می توان به عوامل اثرگذار بر نرخ اقتباس فناوري اشاره نمود و آنها را به انگیزه

ا در کند تامکان را فراهم میها مرتبط کرد. یک مدل ضمنی از تصمیمات فناوري همچنین این شرکت

گذاري بر تفاوت در فناوري و در آمد میان کشورها هزینه سرمایه خصوص چگونگی اثرگذاري تفاوت

 تحقیق شود.

 

 رشد دورنزا در جهان -2-20-2

مدل بخش قبل با در نظر گرفتن نرخ رشد جهان بصورت برونزا ساده سازي شده است. در مدل بهتر، نرخ 

DRهاي رشد جهان از اقتباس فناوري و فعالیت هایی پیچیده تر شود. چنین مدلهر کشور استنتاج می &

م ور قابل توجهی بیشتر است. به علاوه، لازباشند زیرا درجه ارتباط بین کشورها در تعادل جهانی به طمی

ز کند در شرایطی که هنواست تا حدي احتیاط شود زیرا اقتصاد جهانی با نرخ دورنزاي ثابتی رشد می

 نیروهاي ایجادکننده نرخ رشد مشابه در میان کشورها وجود دارند.

شد. بررسیهاي تجربی هایی است که در آن نرخ رشد بلندمدت کشورها متفاوت باهدف ما ساخت مدل

هاي رشد در نرخ سال مشاهده می شود و تفاوت 500یا  200هاي در افق نشان می دهد که چنین تفاوت

 سال گذشته محدودتر بوده است. 60پایدار در 

دارند، در این بخش بر نیروهایی که نرخ رشد کشورها را با وجود تغییر فناوري در سطح جهان ثابت نگه می

معادله اي  -(10ود. مهمترین تفاوت با مدل بخش قبل این است که معادله رشد جهانی )معادله شتمرکز می

با معادله اي که بهبود در فناوري جهان را به بهبود در  -تصریح کرد gکه رشد جهانی برونزا را در نرخ 

شورهاي ک ناوريکند، جایگزین می گردد. در اینجا، ساده ترین راه تجمیع ففناوري هر کشور مرتبط می

 مختلف یعنی میانگین حسابی در نظر گرفته می شود:
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(2-82)         )(
1

)(
1

tN
j

tN
j

j

j


 

کند متناظر با پیشگام فناوري جهان نبوده بلکه متوسط فناوري جهان را ارائه می tN)(با این معادله جدید، 

)()(ود دارد، به طور طبیعی هایی بین کشورها وجو از آن جایی که تفاوت tNtN j   براي حداقل برخی

jباشد. با این وجود، یکی معایب در نظر گرفتن فناوري جهان به عنوان متوسط فناوري کشورها، ها برقرار می

 در نظر گرفتن سهم یکسان براي هر کشور در فناوري جهان می باشد.

در این بخش الگو رشد میان کشورها با بخش قبل مشابه خواهد بود با این تفاوت که نرخ رشد اقتصادي 

باشد. مخصوصاً فرض ها در فناوري میگذاري شرکتدرونزا و این دورنزایی ناشی از سرمایه gجهان 

کند و شاخص یرشد م gشود که تعادل جهانی وضعیت پایدار وجود دارد که هر کشور با نرخ یکسان می

کند. حال همانند بخش قبل، ارزش حال خالص ماشین رشد می gنیز با نرخ مشابه  tN)(فناوري جهان

برابر  jجدید در کشور 
*r

L j گذاري است. شرط عدم آربیتراژ در سرمایهDR حاکی از آن است که  &

*، jاوري مربوط به کشور معین، فن gبراي 

jv( 2( را برقرار کند. تقسیم دو طرف معادله )81-2، باید معادله-

 دهد که تعادل جهانی وضعیت پایدار باید برقرار کند:نشان می tN)(( بر82

(2-83)    1
)(

1

1

1
























J

j j

jj

g

L

j
                     1

1

1

* 


J

j

jv
j

 

*معادله دوم از تعریف 

j
v ( استفاده می81-2معادله ) کند و جانشینی براي نرخ بهره عادي*r  به عنوان تابعی

باشد. به علاوه، سمت چپ معادله، به طور می g( 83-2از نرخ رشد جهانی است و تنها ناشناخته معادله )

نام دارد.  g*شود کهبرقرار می gکاهشی است بنابراین این معادله براي حداکثر یک مقدار از  gاکید در 

به یک نرخ رشد مثبت و نه چندان بالا که شرایط بسندگی زمانی را نقض کند، نیازمند  1تعادل جهانی خوب

 شرط زیر براي مثبت بودن نرخ رشد اقتصاد جهان لازم و کافی است.است. 

                                                           
1 well-behaved world equilibrium 
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         (2-84) 

 

( را 83-2منحصر به فرد وجود خواهد داشت که معادله ) g*0که این شرایط برقرار باشد یک هنگامی

را به عنوان نرخ رشد جهان  0gماند و ( ثابت نمی88-2کند )اگر این شرایط نقص شود، )برقرار می

 شود.خواهیم داشت( بنابراین قضیه زیر دنبال می

( 13در معادله ) g*( ثابت و حل 84-2فرض کنید که معادله ) -5قضیه   *1 g   کند. پس را برقرار

شود می g*وجود خواهد داشت که در آن رشد جهان برابر یک تعادل جهانی وضعیت پایدار منحصر به فرد

هاي هر کنند. این نرخ رشد دورنزا است و با فناوري و سیاستو همه کشورها در این نرخ عادي رشد می

گردد. به ویژه، کشور تعیین می
j  یا

jL  بالاتر یاi  کمتر براي هر کشورJj .....1  نرخ رشد جهانی

هاي این تعادل با ارزش هستند. نخست، با معین در نظر گرفتن رشد را افزایش می دهد. برخی مشخصه

شد ر است؛ بنابراین این حقیقت که همه کشورها با نرخ مشابهی 4اقتصادي، ساختار تعادل خیلی شبیه قضیه 

در امکانات ابداع پیشگام کنند و تفاوتمی
jاندازه نیروي کار ،

jL  و گستردگی بالقوه اعوجاج در

است.  4هاي سطحی میان کشورها می شود، دقیقاً مشابه قضیه ، منتج  به تفاوتiگذاري فناوري سرمایه

دهد. نرخ رشد آنکه، مدلی مشابه مدل بخش قبل، نرخ رشد درونزا را براي اقتصاد جهان میتر جالب

کشورها برونزا بوده و هر کشور به سمت نرخ رشد معین جهان درحال افزایش است در حالیکه نرخ رشد 

چارچوب  لیشود. بنابراین، مدل فعها در هر کشور منتج میگذاري شرکتاقتصاد جهانی دورنزا و از سرمایه

مناسبی را براي تحلیل فرایند رشد جهانی هم از مدل هاي رشد برونزا و هم ازمدل هاي رشد درونزا فراهم 

می کند. در مدل فعلی، پیشرفت فناوري و رشد اقتصادي حاصل سرمایه گذاري همه کشورهاي جهان می 

رهاي کنند و کشواي فناوري کار میباشد. اما نیروهاي قوي در اقتصاد جهان وجود دارد که از طریق سرریزه

اي هاي رشد بلندمدت یکسانی را بردهند. این نیروها نرخنسبتاً عقب را به سمت متوسط جهانی حرکت می

همه کشورها در بلندمدت ایجاد می کنند. طبیعتاً، نرخ هاي رشد یکسان هنوز با تفاوت هاي سطحی قابل 

 ملاحظه میان کشورها سازگار است.

1
1

1

1


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 وریهای بهرههای مناسب و نامناسب و تفاوتاوریفن -2-21

هایی که تاکنون در این فصل ارائه شد، به طور ضمنی فرایند انتشار آرام فناوري را معرفی نمودند که مدل

ن گیرد. ایاي از فناوري هاي استفاده شده در تولید هر کشور را در بر میذخیره جهانی دانش تا مجموعه

تواند ناشی از فرایند پر هزینه جذب فناوري یا موانع اقتباس فناوري باشد. با این وجود، در میانتشار آرام 

اي که ما زندگی می کنیم فناوري اطلاعات و جریان اطلاعات طیف وسیعی از کپی ها دنیاي جهانی شده

ظار انتقال توان انتمی ها در سر تا سر جهان قرار می دهد و حتیرا به آسانی در دسترس بیشتر افراد و شرکت

ور هاي فناوري میان کشها، تفاوتسریعتر فناوري میان کشورها را داشت. چرا به رغم انتشار سریع ایده

 وجود دارد؟

د، هاي فناوري از بین برونوري است. حتی اگر همه تفاوتاولین و مهمترین دیدگاه، تفاوت هاي بهره

ار ناکارایی در تولید، بهره وري ممکن است میان کشورها بسیار بخاطر ساماندهی متفاوت تولید و نیز مقد

متفاوت باشد. دیدگاه مهم دیگر، به نامناسب بودن فناوري پیشگام فناوري جهان براي نیازهاي سایر کشورها 

وري را براي هاي پیشگام ممکن است سطح یکسانی از بهرهترین فناوريمرتبط است. چنانکه ورود پیشرفته

 رها تضمین ننماید. همه کشو

اند که در میان کشورها متفاوتند  هاي مکمل تشکیل شدهها از مشخصهها و مهارتواضح است که فناوري

ها و خبرگی را که در آمریکا و سوئیس چنانکه هیچ تضمینی وجود ندارد، فناوري جدیدي همان مهارت

 کند در نیجریه یا ترکیه هم به وجود آورد.ایجاد می

ها در ها که باعث عملکرد خوب تعدادي از فناوريوجود، دلیل مذکور بدون تعیین این مشخصه با این

شود، قدرت توضیح دهندگی اندکی خواهد داشت. در این بخش، سه برخی ملل )نه در همه ملل( می

کنیم ویرایش از این موضوع که نیازمند شواهد تجربی و تئوري است، ارائه خواهد شد. نخست، ما بحث می

شود که فناوري هاي یکسان، بهره وري هاي متفاوتی را در که چگونه تفاوت در شرایط برون زا باعث می

ودن تواند مناسب بها در شدت سرمایه میان کشورها میدر مناطق مختلف ایجاد نماید. دوم، چگونه تفاوت

ان کشورها ها در شدت مهارت میتفاوت انواع مختلف فناوري را تغییر دهد. نهایتاً، بیشتر این بخش به مفاهیم

 دهیم. در این زمینه نشانبراي مناسب بودن فناوري پیشگام در کشورهاي در حال توسعه اختصاص می
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خواهیم داد که چگونه درجه مناسب بودن یا نامناسب بودن فناوري ممکن است در تعادل جهانی بطور 

صیص ادي را که نیروي کار باید به بخشهاي مختلف تخدرونزایی اتفاق بیفتد و همچنین یک مدل رشد اقتص

 داده شود، معرفی خواهد شد.

 ها نامناسبفناوری-2-21-1

تواند به خوبی با یک مثل از ابداعات سلامتی توضیح داده شود. فرض کنید هاي نامناسب میدیدگاه فناوري

داروي مؤثري علیه بیماري مشخصی ، تابعی از آن است که آیا t Aj(t)در زمان  jوري در کشور که بهره

 دهد، وجود دارد. که جمعیت کشور را تحت تأثیر قرار می

Jjفرض کنید که در بیماري مختلف وجود دارد حمله قلبی و مالاریا، کشورهاي  از مالاریا و نه  1,...,

JJjحمله قلبی متأثر هستند در حالیکه ,...,1  تحت تأثیر حمله قلبی و نه مالاریا قرار دارند. اگر

𝐴𝑗(𝑡)وري در آن کشور با کند، درمان نداشته باشد پس بهرهرا متأثر می jبیماري که کشور  = 𝐴  تعیین

𝐴𝑗(𝑡)شود اما هنگامی که درمان براي این بیماري معرفی شود خواهیم داشت می = 𝐴 . 

له قلبی کشف شده و به راحتی در اختیار همه کشورها قرار حال تصور کنید که درمان جدید علیه حم

JJjوري در کشورهاي گیرد، متعاقباً بهرهمی ,...,1  از𝐴   به𝐴̅   افزایش یابد اما بهره وري در

Jjکشورهاي   گام پیشهاي فناوريدهد که چگونه ماند. این مثال ساده توضیح میباقی می  𝐴در  1,...,

جهان ممکن است براي نیازهاي برخی کشورها نامناسب باشد. درواقع، یک پیشرفت فناورانه که به آسانی 

اي از کشورها افزایش می دهد و تفاوتهاي وري را مجموعهگیرد، بهرهدر اختیار همه کشورها قرار می

 آورد. درآمدي را میان کشورها به وجود می

تظار داشته باشیم موضوعاتی از این قسم مهم باشند؟ جواب هم بله است هم خیر. آیا دلیلی وجود دارد که ان

شود. بنابراین یک دلیل ساده وجود دارد انجام می OECDجهان در اقتصادهاي R&Dدرصد از  90بیش از 

باشند و یا مرتبط با بهینه  OECDهاي جدید براي شرایط در کشورهاي تا انتظار داشته باشیم فناوري

-مشکلاتی باشند که این کشورها با آن مواجهند. با این وجود، به غیر از موضوع پیشگیري بیماري، مشخصه

 شوند، وجود ندارد. می« نامناسب بودن»هاي ثابت آشکاري که باعث این نوع 
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وري را از طریق هاي جدید، بهرهدر مقابل، موضوع فناوري مناسب احتمالا مهمتر است. آیا فناوري

دهد و ابداعات تولید در شدت عوامل مختلف خوب عمل خواهند کرد؟ در دو فرایندها افزایش می

توانند یهاي توسعه یافته در اقتصادهاي پیشرفته مشود که آیا فناوريزیربخش بعد بر این موضوع تمرکز می

ند، ابه غیر از آنچه براي آن طراحی شده غیرماهرِ –سرمایه و نیروي کار ماهر  –هاي مختلف کار در نسبت

 وري استفاده شوند. بطور بهره

 های نامناسبسرمایه و فناوری –های كار نسبت-2-21-2

ه کند کبحث می« دیدگاه جدیدي از تغییر فناوري»( با عنوان 1969مقاله کلاسیک آتکیسون و استیگلتیز )

ي( در یک نسبت وربعنوان انتقال تولید یکسان )افزایش بهرهروش مفید مدلسازي تغییر فناوري آن است که 

یک  –ند کسرمایه در نظر گرفته شود. براي مثال، یک شرکت که از ماشین خاصی استفاده می –معین کار 

 وري کارگر کشف کند. اینبا یک کارگر ممکن است راهی را براي افزایش بهره -نوع تراکتور خاص

، بکار گرفته شود. کنندتهاي دیگر که از یک کارگر و تراکتور مشابه استفاده میتواند توسط شرکابداع می

تواند براي شرکتهایی که از گاو یا تراکتورهاي ساده یا حتی شرکتهایی که از تراکتورهاي اما این ابداع می

سرمایه  –کار  يکنند، چندان باارزش نباشد. بنابراین تغییرات فناوري براي نسبتهاتر استفاده میپیشرفته

شابهی را شوند، مزایاي مسرمایه مختلف استفاده می –اند و هنگامی که با نسبتهاي کار مشخص بومی شده

 نخواهند داشت. 

اي جدید هتواند براي تفاوتهاي درآمدي میان کشورها بسیار مهم باشد. اگر فناوريمفاهیم این مشاهده می

توسعه یابد، آنها ممکن است خیلی کم در  OECDدر کشورهاي براي فرایندهاي تولید بشدت سرمایه بر 

اقتصادهاي کمتر توسعه یافته با نیروي کار فراوان که اکثر واحدهاي تولیدي در نسبت پایین سرمایه به کار 

رشدي از نوع سولو توسط کنند، استفاده شوند. این نکته در مدل کار می OECDدر مقایسه با کشورهاي 

 شود. اي از مباحث آنها در اینجا آورده می( توسعه یافت. ویرایش ساده1998باسو و ویل )

 فرض کنید که فناوري تولید براي همه کشورهاي جهان به صورت زیر است

𝑌 = 𝐴 (𝑘|𝑘́) 𝐾1−∝ 𝐿∝ 

 چنانکه محصول به ازاء هر کارگر خواهد بود
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وري )کل عوامل( فناوري است که جهت استفاده بهره 𝐴 (𝑘|𝑘́)نسبت سرمایه به کار است و  

رود، طراحی شده است. اندیس زمان بکار می 𝑘که به جاي نسبت سرمایه به کار  𝑘́با نسبت سرمایه به کار 

 شود که سازي حذف شده است براي مثال فرض میو کشور جهت ساده
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کار  –با نسبت سرمایه K  به عبارت دیگر، هنگامی که یک فناوري طراحی شده براي نسبت کار سرمایه َ 

هاي جدید در فناوريوري وجود دارد. حال فرض کنید که شود، از دست دادن بهرهکمتر استفاده می

شور کمتر وري در یک ککار بالاتر دارند. پس بهره –یابند که نسبت سرمایه کشورهاي ثروتمند توسعه می

 خواهد بود: K < Kتوسعه یافته با نسبت سرمایه به کار َ

   )()( 11 kAkkkkAy 

ناوري مشابه نگامی که با فیک مفهوم بدیهی معادله فوق این است  که کشورهاي کمتر توسعه یافته حتی ه

-ایهوري هنگامی که شکاف سرموري کمتري خواهند داشت. علاوه بر این، معایب بهرهکنند، بهرهتولید می

ته به مقدار پارامتر باشد، بیشتر خواهد بود. بسبري تولید بین این کشورها و در اقتصادهاي پیشرفته بزرگتر می

 تواند براي درك تفاوتهاي درآمدي میان کشورها مهم باشد. فرض نوع از نامناسب بودن می، مفهوم این

3کنیم که می
2  است هنگامی که هر دو کشور به فناوري مشابهی دسترسی دارند و نامناسب بودن

برابر ثروتمندتر  2برابر بیشتر از دیگري دارد، فقط  8فناوري وجود ندارد، اقتصادي که نسبت سرمایه به کار 

3است. اما اگر 
2  تفاوت بجاي تفاوت دوبرابريباشد، کار بالاتر، پیشگام -و کشور با نسبت سرمایه ،

ها، حتی هنگامی که همه کشورها به هشت برابري وجود خواهد داشت. بنابراین نامناسب بودن فناوري

 هاي درآمدي میان کشورها را افزایش می دهد.فناوري مشابهی دسترسی دارند امکان افزایش تفاوت

 تغییر فناوری درونزا و فناوری مناسب -2-21-3

ري بین بویل که در بخش قبل بررسی شد بر تفاوت در سرمایه –استیگیتز و باسو  –روش آتکینسون 

ها در کند که تفاوتپیشنهاد می 1اقتصادهاي فقیر و ثروتمند تمرکز دارد. شواهد بحث شده در بخش 
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هاي مهارت محور سال گذشته طیفی از فناوري 30سرمایه انسانی در اقتباس فناوري مهم است. بعلاوه در 

واهد، اند. با توجه به این شدر اقتصادهاي پیشرفته و در بسیاري از کشورهاي در حال توسعه معرفی شده

هاي پیشگام و مهارت موجود کارگران در عدم تطابق بین نیازهاي مهارتی فناوري ممکن است انتظار

سرمایه  همیت بیشتري از تفاوت در شدتکشورهاي کمتر توسعه یافته را داشته باشیم که به طور بالقوه ا

 دارد. 

-( که بر مفهوم عدم تطابق بین فناوري2001) 1در این بخش، مدل معرفی شده توسط آسم اغلو و زیلیبوتی

هاي توسعه یافته در اقتصادهاي پیشرفته و مهارت نیروي کار کشورهاي کمتر توسعه یافته تمرکز دارد، 

 شود. تشریح می

مل دوگروه از کشورها، شمال و جنوب، می باشد و دو نوع کارگر ماهر و غیرماهر وجود اقتصاد جهانی شا

DRدارد. دو تفاوت بین شمال و جنوب عبارت است از: نخست، همه  و ابداعات جدید در شمال اتفاق  &

از اقتصادهاي پیشرفته است( در عوض  یا آمریکا و برخی OECDافتد )چنانکه شمال تقریبی براي می

کند. بخاطر فقدان حقوق مالکیت معنوي در جنوب، فرض هاي جنوب را کپی میجنوب به آسانی فناوري

ري تهاي جدید، شرکتهاي شمالی خواهند بود. دوم، شمال مهارت فراوانکنیم که بازار اصلی فناوريمی

 نسبت به جنوب دارد به ویژه 

𝐻𝑛/𝐿𝑛  > 𝐻𝑠/𝐿𝑠 

𝐻𝐽 تعداد کارگران ماهر در کشور :j  و𝐿𝑗 باشد. تعداد کارگران غیرماهر میS  یاj=n  است که شمال یا

شود که تعداد زیادي کشور شمالی و جنوبی وجود دارد و رشد جمعیت دهد و فرض میجنوب را نشان می

نانکه انتشار آرام فناوري مطرح وجود ندارد. همه کشورها به مجموعه مشابهی از فناوري دسترسی دارند چ

 آید.ها بوجود میوري از عدم تطابق بین فناوري و مهارتنیست. همه تفاوتها در بهره

                                                           
1 Acemoglu and Zilibotti 
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( 6شود همه اقتصادها خانوارهایی با ترجیحات استاندارد دارند یعنی معادله )در سمت ترجیحات، فرض می

براي همه کشورها. چون رشد جمعیت وجود ندارد، کالاي نهایی در هر کشور از تابع تولید  0jnبا 

 کاب داگلاس جمع یک زنجیره یک کالاهاي واسطه تولید می شود یعنی 

(2-86)       
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𝑌𝑗(𝑡)  مقدار کالاي نهایی در کشورj  در زمانt  در حالیکه𝑦𝑗(𝑖, 𝑡) طه محصول واسi  ،است. مثل همیشه

و همچنین در شمال مخارج تحقیق  𝑋𝑗(𝑡)، مخارج واسطه 𝐶𝑗(𝑡)شودمحصول کل روي مصرف هزینه می

DRخواهند بود. جنوب  𝑍𝑗(𝑡)و توسعه معادل  تواند فناوري توسعه یافته گیرد اما میرا به عهده نمی&

 در شمال را اقتباس کند. 

 به صورت زیر است.  tدر زمان  jدر کشور  iکه فناوري براي تولید و کالاي واسطه فرض کنید 

(2-87)                       
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ه از دو اي با استفادهاي این تابع تولید واسطه با ارزش هستند. نخست، هر کالاي واسطهبرخی از ویژگی

,𝑙𝑗(𝑖تواند تولید شود یکی با کارگران ماهر و دیگري با نیروي کار غیرماهر. در اینجا فناوري می 𝑡)  تعداد

,ℎ𝑗(𝑖کنند. کار می  tدر زمان  jدر کشور  iکارگران غیرماهر که در تولید کالاي واسطه  𝑡)  به طور مشابه

 شود. تعریف می

 iو  i-1یع مختلف دارند. به ویژه، وجود عبارت وري متفاوتی در صنادوم، کارگران ماهر و غیرماهر، بهره

د در ورتر هستنتر بهرهاي پیشرفتهدهد که کارگران ماهر در کالاهاي واسطه( نشان می87-2در تابع تولید )

 حالیکه کارگران غیرماهر در تولید کالاهاي واسطه کمتر پیشرفته برتري نسبی دارند. 
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شود  که شود و فرض میگیري میاندازه 𝜔که توسط پارامتر سوم، کارگران ماهر برتري مطلق دارند 

,𝑥𝑙,𝑗(𝑖آلات، هاي استاندارد با انواع ماشینبزرگتر از یک باشد. چهارم، در مدل 𝑣)  نشان دهنده تعداد

,𝑥𝐻,𝑗(𝑖شوند و است که توسط کارگران غیرماهر استفاده می هاي نوع ماشین 𝑣)  به طور مشابه تعریف

به  شوند متفاوت بوده وآلات موجود که توسط کارگران ماهر و غیرماهر استفاده میشود. تعداد ماشینمی

گذاري نشده شاخص jاست. نکته مهم این است که تعداد ماشین آلات با  𝑁𝐻(𝑡)و  𝑁𝐿(𝑡)ترتیب برابر با 

. به عبارت دیگر، از موضوع انتشار آهسته است چون همه فناوري براي همه کشورها در دسترس است

1پوشی شده و تمرکز بر تفاوتهاي ناشی از نامناسب بودن فناوري است. نهایتاً مثل همیشه عبارت چشم

1−𝐵
 

شود که بخشهاي کالاي نهایی و بازارهاي کار براي نرمال کردن در معادله آورده شده است. فرض می

تولید و عرضه کند.  تواند این ماشین آلات را در هزینه نهایی یرقابتی هستند و انحصارگر فناوري م

𝑃𝐿,𝐽آلات با هاي این ماشینقیمت
𝑥 (𝑣, 𝑡)  و𝑃𝐻,𝐽

𝑥 (𝑣, 𝑡)  براي دو بخش در کشورj  براي ماشین نوعV 

چون ماشین آلات بخش  وابسته نیست iشود. لازم به ذکر است که این قیمتها به نشان داده می tدر زمان 

خاصی نیستند اما به مهارت خاص نیازمندند. حداکثر نمودن سود توسط تولیدکنندگان کالاي نهایی منجر 

 شود.به تقاضاي زیر براي ماشین آلات می
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𝑝𝑗(𝑖, 𝑡)  قیمت نسبی کالاي واسطهi در کشورهايj  در زمانt  .در عبارتهاي کالاي نهایی  می باشد 

ور کند. به منظآلات را اختراع میانحصارگر فناوري در شمال، شرکتی خواهد بود که نوع جدید ماشین

شود که در اقتصاد جنوبی یک شرکت فناوري، رفتار متقارن با اقتصادهاي شمالی و جنوبی، فرض می

به عنوان یک عرضه کننده انحصارگر آن ماشین براي فناوري جدید ابداع شده در شمال را اقتباس و 

راي این ها بشود هزینه نهایی تولید ماشینکند. بعلاوه، فرض میتولیدکنندگان در کشور خود عمل می

 باشد. میشرکت با مشابه ابداع کننده آن در شمال و برابر
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ر آن است که قیمت حداکثر کننده سود براي انحصارگ آلات حاکی ازتقاضا با کشش یکسان براي ماشین

𝜑فناوري، بیش از افزایش ثابت در هزینه نهایی خواهد بود هزینه توسط  = 1 − 𝛽 شود. تقارن نرمال می

ها شکل آلات و بنابراین تقاضا براي آنکند که قیمت ماشینبین شمال و جنوب که در بالا ذکر شد بیان می

 آید.از رابطه زیر بدست می jدر کشور  iا خواهد داشت. به ویژه، محصول بخش مشابهی را در همه کشوره

 (2-88)     ),()(),()1)(().(
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متغیرهاي وضعیت هستند. با فرض این متغیرهاي وضعیت، تعادل  𝑁𝐻(𝑡)و  𝑁𝑙(𝑡)براي هر اقتصاد  

 کند. را مشخص میشود. به ویژه قضیه زیر، ساختار تعادل در هر کشور مستقیماً مشخص می

یک آستانه  𝑁𝐻(𝑡)و  𝑁𝐿(𝑡)هاي جهان با فرض فناوري Jدر کشور  .6قضیه  1,0)( tI j  وجود  دارد

𝑖هاي که کارگران ماهر فقط در بخش > 𝐼𝑗(𝑡) شوند، یعنی براي همه بکارگرفته می𝑖 < 𝐼𝑗(𝑡) 

,ℎ𝑗(𝑖و 𝑡) = 𝑖براي همه  0 > 𝐼𝑗(𝑡)  ،𝑙𝑗(𝑖, 𝑡) = هاي نیروي لاوه بر این، قیمتها و تخصیص. ع 0

𝑖کار بین بخشها چنان خواهد بود که: براي همه  < 𝐼𝑗(𝑡) ،𝑃𝑗(𝑖, 𝑡) = 𝑃𝐿,𝑗(𝑡)(1 − 𝑖)−𝛽  و

𝐿𝑗(𝑖, 𝑡) =
𝐿𝑗

𝐼𝑗(𝑡)
𝑖در حالی که براي همه   > 𝐼𝑗(𝑡)  ،𝑃𝑗(𝑖, 𝑡) = 𝑃𝐻,𝑗(𝑡)𝑖−𝛽 و  ℎ𝑗(𝑖, 𝑡) =

𝐻𝑗

(1−𝐼𝑗(𝑡))
  𝑃𝐻,𝑗(𝑡)و  𝑃𝐿,𝑗(𝑡)و تعداد مثبت  

 اي کاربر و مهارت بر تفسیر شوند. هاي قیمتی براي کالاهاي واسطهتواند به عنوان شاخصمی

کند، آسان است. را تعیین می 𝑁𝐻(𝑡)و  𝑁𝐿(𝑡)، توصیف وضعیت تعادل که سطح فناوري جهان 6با قضیه 

به ویژه، فناوري براي کالاهاي نهایی در 
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 باید رابطه زیر را برقرار نمایند  tدر زمان  jقیمت در کشور 
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بین استفاده از کارگران ماهر و غیرماهر )و فناوري( در  tدر زمان  jدر کشور  𝐼𝑗 (𝑡)بعلاوه، بخش آستانه 

 تفاوت است. بنابراینتولید بی
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𝑃𝐿,𝑗(𝑡) = (1 − 𝐼𝑗(𝑡))−𝛽 = 𝑃𝐻,𝑗(𝑡)𝐼𝑗(𝑡)−𝛽  . 

 خواهیم داشت  89-2با ترکیب رابطه فوق  با معادله 
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tI)(و آستانه تعادل  j شود بوسیله به طور منحصر به فردي توصیف می 
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 را استنتاج نمود.  jتوان سطح کل محصول در اقتصاد معادله میبا ترکیب این دو 
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 واضافه پرداختی براي مهارت به صورت زیر است.
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شود، این است که مدل چند ( ظاهر می92-2یک ویژگی جالب این تعیین خصوصیات که در معادله )

شود بطوریکه که سطح محصول برابر با آن تابع بخشی در این بخش منجر به یک تخصیص تعادل می

.  با تغییر الگو مزیت رقابتی کارگران (است 2تولیدي که کشش جانشینی ثابت در کشش جانشینی برابر با 

اصل شینی  را حهاي با توابع تولید کل با هر کشش جانتوان مدلماهر و غیرماهر در بخشهاي مختلف می

 نمود.

بطور  𝑁𝐻(𝑡)و  𝑁𝐿(𝑡)ها دهد که نوع فناوريخصوصیات تعادل که در بالا گفته شد، نشان می

𝐻𝑆متفاوتی بر اقتصادها با عامل مختلف اثر خواهد گذاشت. براي مثال، یک حالت افراطی که در آن  =

-بهره 𝑁𝐻(𝑡). بنابراین افزایش در را در نظر بگیرید، چنانکه در جنوب هیچ کارگر ماهري وجود ندارد 0

دهد اما اثري در جنوب نخواهد داشت. طبیعی است هنگامی که کارگران ماهر وري در شمال را افزایش می
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و غیرماهر در شمال و جنوب دارد، پیامدهاي تغییرات در دو فناوري افراطی نخواهد بود اما اصل کلی ادامه 

منافع بیشتري را براي شمال با مهارت فراوان نسبت به جنوب  𝑁𝐿(𝑡) نسبت به 𝑁𝐻 (𝑡)یابد؛ افزایش در می

منفعت بیشتري را  𝑁𝐶(𝑡)باشد به همراه خواهد داشت. بر عکس افزایش درکه در آن مهارت کمیاب می

شود که آیا فناوري جهان با نیازهاي شمال یا جنوب براي اقتصادهاي جنوبی دارد. این سؤال مطرح می

کیت یابند و نیز حق مالهاي جدید در شمال توسعه میهایی که فناوريبود. در اینجا ویژگیمتناسب خواهد 

نند کها اشاره میشوند. این ویژگیمعنوي براي تحقیق و توسعه شمال که در جنوب وجود ندارد مهم می

 یابند. هاي جدید براي نیازهاي شمال طراحی و توسعه میکه فناوري

 ود که شهاي نامناسب با سهم عامل در جنوب فرض میاصلی مرتبط با ظهور فناوريجهت ارتباط با ایده 

 

(2-94)     )()(,)()( tZtNtZtN HHLL    

 

𝑛𝐻سازي، براي ساده , 𝑛𝐿  .با یکدیگر مساوي هستند 

,𝐿𝑛هاي بازار مربوطه با  این حقیقت که اندازه 𝐻𝑛 انند وتشوند )زیرا شرکتهاي تحقیقاتی فقط میتعیین می

فناوریهایشان را به شرکتهاي شمالی بفروشند( حاکی از آن است که تعادل وضعیت پایدار )رشد متعادل( 

 باید فرم زیر را بگیرند. 

( و نبود حق مالکیت 24با تعیین تجهیزات آزمایشگاهی تغییر فناوري مستقیم همانند معادله ) . 7قضیه 

 گیرد. معنوي در جنوب، تعادل وضعیت پایدار منحصر به فرد قیمتهاي نسبی شمال را دربرمی
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 و نسبت فناوري نسبی جهان                                                                                
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 کند:بعلاوه در شمال بخش آستانه رابطه زیر را برقرار می

n

n

n

n

L

H

I

I 



*

*1
 

                                                                                و پاداش مهارت برابر است با        
*
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 این تعادل وضعیت پایدار، مسیر زینی پایدار است.

هاي کارگران ماهر و غیرماهر و نیز قیمت 𝑁𝐻(𝑡)و 𝑁𝐿(𝑡)به این مفهوم است که با  18اثبات: معادله 

𝑖معین، سودآوري نسبی روي استخدام کارگران ماهر در  ∈ یابد. این موضوع اکیداً افزایش می [0,1]

همانطور که در قضیه تعیین شد وجود داشته باشد. تصریح  𝐼𝑗(𝑡)دلالت بر این دارد که باید یک آستانه 

کار میان کالاهاي واسطه و رابطه متناظر بین دهد که تخصیص نیروي ( نشان می86-2کاب داگلاس در )

هاي کالاهاي واسطه با استفاده از نیروي کار ماهر و کالاهاي واسطه توسط کارگران غیرماهر چنان قیمت

 است که مخارج روي کالاهاي واسطه مختلف مساوي است. 

، سه مفهوم ساده 𝑁𝐻و  𝑁𝐿هاي جهت درك مفهوم تغییر فناوري مستقیم براي تعادل نسبی میان فناوري

 شود.به صورت زیر تعریف می jگردد. نخست، محصول خالص در کشور معرفی می

jjj XYNY  

به عبارت دیگر محصول منهاي مخارج روي کالاهاي واسطه، مفهوم دوم و سوم به درآمد سرانه و درآمد 

 شود.به ازاء واحد نیروي کار مؤثر در کشورهاي مختلف مربوط می

𝑦𝑗
𝑒𝑓𝑓

≡
𝑌𝑗

𝐿𝑗+𝑤𝐻𝑗
𝑦𝑗و              ≡

𝑌𝑗

𝐿𝑗+𝐻𝑗
 

ها فرض . این وابستگی 𝑁𝐻/𝑁𝐿همه این مقادیر تابعی از عرضه نیروي کار و فناوري مربوطه هستند به ویژه 

 شود که این نمادها را ساده نمایند. می

𝑁𝐻هاي وضعیت پایدار دهد که فناورينتایج آینده نشان می
∗ , 𝑁𝐿

در واقع براي شرایط شمال مناسب هستند  ∗

 کند. هاي درآمدي بین شمال و جنوب را به طور درونزا ایجاد میو این موضوع تفاوت



 مبانی نظری

129 

 

 جدول تشریح شده فوق را در نظر بگیرید. سپس: .8قضیه 

∗𝑁𝐻نسبت فناوري تعادل وضعیت پایدار  (1

𝑁𝐿∗
و دهد را می NL+NHچنان است که سطح ثابتی از  

𝑁𝐻را در شمال بعنوان تابعی از فناوري نسبی  𝑁𝑌𝑛حداکثر منحصر به فردي از محصول خالص را 

𝑁𝐿
را ایجاد  

 کند. می

∗𝑁𝐻در نسبت فناوري تعادل وضعیت پایدار  (2

𝑁𝐿∗
𝑦𝑛خواهیم داشت   > 𝑦𝑠 و𝑦𝑛

𝑒𝑓𝑓
> 𝑦𝑠

𝑒𝑓𝑓
 

 

تعادل وضعیت پایدار براي نیازهاي شمال مناسب  این قضیه دو نتیجه مهم را به همراه دارد. نخست، فناوري

نند. )به کگذاري میاست. طبیعی است، چون شرکتهاي تحقیقاتی مخترع هستند بازارهاي شمال را هدف

دهد که محصول نشان می 𝑁𝑌𝑛ویژه، عرضه نسبی مهارت در شمال(. بعلاوه وجود حداکثر منحصر به فرد 

𝑁𝐻با  𝑁𝑌𝑠خالص در جنوب 
∗

𝑁𝐿
شود. این موضوع، ماهیت نتیجه دوم این قضیه است؛ زیرا حداکثر نمی ∗

ازهاي اند براي نییابند و براي نیازهاي اقتصادهاي شمالی طراحی شدههایی که در شمال توسعه میفناوري

 جنوب مناسب نیستند. 

از جنوب خواهد بود.  در نتیجه، درآمد سرانه و درآمد به ازاء هر واحد نیروي کار مؤثر در شمال بالاتر

یافته، ر توسعهتهاي پیشگام به کشورهاي کمبنابراین فرایند تغییر فناوري مستقیم همراه با واردات فناوري

ن کشورها کند و به عنوان یک نیروي بسوي نابرابري بیشتر بیتر ایجاد میمزیتی را براي اقتصادهاي پیشرفته

متر هاي پیشگام جهان و مهارتهاي کشورهاي کبالقوه بین فناوري کند. بنابراین، موضوع عدم تطابقعمل می

-توسعه یافته یک نیروي ایجادکننده تفاوتهاي قابل توجه در درآمد سرانه میان این کشورها را بوجود می

تواند دهند که این منبع اختلاف درآمد میان کشورها می( نشان می2001آورد. آسم اوغلو و زیلیبوتی )

وسعه یافته به تر تهاي جهان با نیازهاي کشورهاي کمل توجه باشد. بنابراین، نامناسب بودن فناوريکاملاً قاب

 تواند منجر به اختلافات درآمدي بزرگی شود. ویژه عدم تطابق بالقوه بین فناوري و مهارت می

 نهادهای قراردادی و اقتباس فناوری-2-22

یک تعیین کننده مهم تفاوتها در فناوري و اقتباس فناوري، تفاوتهاي نهادي میان جوامع است. قبلاً ذکر شد 

تواند به عنوان تفاوت میان کشورها تفسیر شود زیرا تفاوت در می 2در مدل بخش 𝜎𝑗که چگونه پارامتر 
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را به چنین موانع فناوري  𝜎𝑗د. روشی که تواند موانعی را علیه اقتباس فناوري ایجاد کنها و نهادها میسیاست

ي انداز در بحث می باشد. براکند فرم خلاصه شده است و مفیدترین راه براي ارائه یک چشممرتبط می

پیشرفت بیشتر، به مدلهاي خردتري که چرا موانع اقتباس فناوري وجود دارد و چگونه این موانع روي انتخاب 

هاي جدید توسط دلایل ایجاد موانع علیه معرفی فناوري 8ست. در بخش گذارند، نیاز افناوري اثر می

، سایر علل اثرگذار برکارایی سازمان تولید بحث 7گیرد. در بخش هاي معین مورد بررسی قرار میگروه

خواهد شد. با این وجود، پیش از ارائه این مدلها، لازم است تا درخصوص اینکه چگونه تفاوت در توانایی 

به اول روي تواند اثر مرتکنندگانشان )یا شرکتها و کارگرانشان( میقراردادها بین شرکتها و عرضهنوشتن 

تصمیمات اقتباس فناوري داشته باشد، بحث شود. حال به طور مختصر مدل اقتباس فناوري درونزا  بحث 

نجر به به تفاوت خواهد شد. هدف مدل آن است تا نشان دهد که چگونه تفاوت هاي قراردادي می تواند م

قابل توجه فناوري بین کشورها شود و بر جنبه دیگر اقتباس فناوري یعنی چگونگی اثرگذاري شرایط اقتباس 

کشور بر استفاده شرکتها از این فناوري تمرکز کند. مدلی که ارائه خواهد شد از مدل آسم اوغلو، آنتراس 

ثرگذاري تفاوت در اخذهاي قراردادي میان تر است. تمرکز اصلی و ا( اندکی ساده2007)1و هلپمن 

ست. کنندگان و بنابراین تغییر در سودآوري اقتباس فناوري اکشورها بر رابطه میان تولیدکنندگان و عرضه

توان از این مدل جهت توصیف چگونگی وارد نمودن مشکلات قراردادي در انواع مدلهایی همچنین می

 که تاکنون مطالعه شد، استفاده نمود. 

 توصیف محیط -2-22-1

ي از کالاهاي اسازي، یک جهان ایستا را در نظر بگیرید و بر یک کشور تمرکز کنید. یک زنجیرهبراي ساده

)نهایی   )q z با𝑍 ∈ [0, 𝑀]  .وجود داردM باشد )از تعداد کالاهاي نهایی میM شود زیرا استفاده میN 

 کنندگان ترجیحات مشابهی دارند دهد( همه مصرفانتخاب فناوري را نشان می
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1 Acemoglu, Antras and Helpman 
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eباشد، هاي انجام شده توسط این فرد می : تمام تلاش𝜑 هزینه تلاش مرتبط با مصرف واقعی، پارامتر 

𝐵 ∈ )دهد که کشش جانشینی بین کالاهاي نهایی کند و نشان میکشش تقاضا را تعیین می (0,1)
1

1−𝐵
) 

 باشد. این ترجیحات بر تابع تقاضا دلالت دارد بزرگتر از یک می

II p
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p
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کننتتده          تولیتتد  هر  𝑣براي  ∈ [0, 𝑀]   کتته𝜌(𝑉)    یمتتت کتتالاي مختتارج کتتل و      𝑣 , Aق ستتتطح 
  
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/1
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






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
  dvvpp

M

I باشتتد و آل قیمت میشتتاخص ایده𝑃𝐼 = استتت. این بدان مفهوم  1

𝑞است که هر تولیدکننده کالاي نهایی با تابع تقاضاي به فرم    = 𝐴𝑃−1/1−𝐵  .مواجه استq مقدار وp 

 دهند. تابع درآمد براي شرکت به صورت زیر است. قیمت را نشان می

𝑅 = 𝐴1−𝐵𝑞𝐵           (2-97) 

𝑁سته است که با تولید به انتخاب فناوري شرکت واب ∈ 𝑅+ تر کههاي پیشرفتهشود. فناورينشان داده می 

رضه کنندگان متفاوتی عگیرند، توسط عرضهها( را در برمیتري از کالاهاي واسطه )نهادهطیف گسترده

𝑗ر سازد. براي هکنندگان روابط قراردادي را ضروري میشوند. معاملات بین تولیدکنندگان و عرضهمی ∈

[0, 𝑁] ، X(j) اي مقدار نهاده واسطهj  خواهد بود. تابع تولید شرکت نمونه، فرمCES  .استاندارد را دارد 

           (2-98)   

𝑞 = 𝑁𝐾+1−
1
∝ [∫ 𝑋(𝑗)∝𝑑𝑗

𝑁

0

]

1
∝

 

0شود فرض می <∝< 𝜀 ها باشد چنانکه کشش جانشینی بین نهاده 1 ≡
1

1−∝
همیشه بزرگتر از یک  

 −𝑁𝐾+1، عبارت CESتصریح استاندارد  K>0کنیم است. بعلاوه فرض می
1

گیرد. )به عبارت را در برنمی ∝

𝐾تواند به طور ضمنی تنظیم شود دیگر، این موضوع می =
1

∝−1
 X(j)=X(. در این حالت، هنگامی که  

𝑞کل محصول برابر خواهد بود با  = 𝑁
1

∝𝑋  ها و کشش محصول نسبت به و کشش جانشینی بین نهاده
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 −𝑁𝐾+1خواهند بود. با معرفی عبارت  ∝تابعی از پارامتر مشابه تغییرات فناوري 
1

در جلوي انتگرال، این  ∝

وانند تکنندگان حداکثر کننده سود وجود دارد که میشوند. تعداد زیادي از عرضهدو کشش از هم جدا می

ی مشابه خارج کننده یک گزینهکنیم که هر عرضهاي ضروري را تولید کنند. ما فرض میکالاهاي واسطه

°𝑤دارد > کنندگان اي باید توسط عرضهمعین باشد و هر نهاده واسطه 𝑤0شود که . حال فرض می 0

مختلف که شرکتها باید با آنها قرارداد منعقد کنند، تولید شود. عرضه کننده اي که جهت تولید یک نهاده 

-ایهیتها متعهد گردد. هزینه نهایی سرمواسطه اي تعیین می شودباید به سرمایه گذاري در مقیاس واحد فعال

 است. تابع تولید نهاده واسطه کاب داگلاس و متقارن در فعالیتهاست.  گذاري براي هر فعالیت 

(2-99)        







 

1

0

),,(lnexp)( dijixjX 

),( jixگذاري در فعالیت سطح سرمایهi  که توسط عرضه کننده نهادهj  انجام شده است. در نهایت، فرض

 کند. گیرد و دو قید زیرا تحمیل میرا دربرمی N)(هزینه  Nشود که اقتباس فناوري می

(i)  براي همهN>0 ،)(N   0دو بار بطور پیوسته مشتق پذیر است با)(0)(  NوN 

(ii)  براي همهN>0  ،    )1/(1)1()(/)( 0    KNNN   

طمینان اش نیازمند قراردهایی جهت حصول ااین قیدها استاندارد هستند. رابطه بین تولیدکننده و عرضه کننده

شود: پرداخت از دو قسمت تشکیل می jهاي مورد نیاز است پرداخت به عرضه کننده از عرضه نهاده

𝑇(𝑗) ∈ 𝑅 گذاريهقبل از آنکه سطوح سرمای),( jix صورت گیرد و پرداختS(j) گذاري بعد از سرمایه

 با در نظر گرفتن گزینه خارجی jاست. پس پرداخت به عرضه کننده 

(2-100   )      








 
1

0

,),()()(max)( odijixjsjjx  

 به طور مشابه، پرداخت به شرکت بدین صورت خواهد بود:

(2-101       )             )()()(
0

NdjjsjR

N

   
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R ( 97-2( در )99-2( و )98-2کنند. با جایگزینی )ها را ارائه میدرآمد و دو عبارت سمت راست، هزینه

 تواند به صورت زیر بیان شود. درآمد می

(2-102)       
















































  





N

k djdijixNAR
0

1

0

)/11(1 ),(lnexp 

 تعادل تحت قراردادهای كامل -2-22-2

-قراردادهاي کامل را در نظر بگیرید که در آن شرکت کاملاً بر سرمایه آلبه عنوان یک معیار، حالت ایده

کند. به طور مفهومی، کننده گزینه خارجی آن را پرداخت میها کنترل دارد و به هر عرضهگذاري

اوت اي با کیفیت متفقراردادهاي کامل متناظر با حالتی است که بازارها کامل هستند و کالاهاي واسطه

روش شبه رقابتی خرید و فروش شوند. در حالی که این روش تقریب خوبی براي بسیاري از  تواند بهمی

ی گیرد. کنندگانشان را دربر مکالاهاست، قراردادهاي کامل همیشه ضرورت اثر متقابل بین شرکتها و عرضه

ها حریمیگر تمخصوصا هنگامی که نهادهاي قراردادي تا حدي ناقص هستند. چنانکه استفاده از دادگاه یا د

 بر باشد. کنند ممکن است هزینهاشان را نقض میهاي قرارداديعلیه شرکتهایی که موافقنامه

جهت آماده شدن براي رفتار تحت اقتباس فناوري در قراردادهاي ناقص، بازي را در نظر بگیرید که شرکت 

کند و یک پیشنهاد قراردادي را انتخاب می Nسطح فناوري       )(),(,),( 1,0 jjsjix i   براي هر نهاده

𝑗 ∈ [0, 𝑁] کننده این قرارداد را براي نهاده دارد. اگر یک عرضهj  بپذیرد، مجبور است تا{𝑥(𝑖, 𝑗)}𝑖 ∈

را همانطور که در قرارداد قید شده عرضه کند. تعادل کامل زیربازي این بازي، ترکیب استراتژي  [0,1]

-2( را حداکثر و شرکت معادله )100-2عادله )کنندگان مکنندگان است که عرضهبراي شرکت و عرضه

عنوان یک راه حل براي مشکل حداکثرسازي زیر ارائه  تواند بهکنند. یک تعادل می( را حداکثر می101

 شود. 

(2-103  )     
 

  )()()(max
0)}(),({,)},(, ,

NdjjsjR
N

jjsjixN jji

  


 

 کنندگان ( و قید مشارکت عرضه102-2با توجه به معادله )

  

1

0

,0),()()( Nwoforalljdijixjjs                     )104-2(         
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-2که معادله ) T(j)و  S(j)کنندگان ندارد، فقط پرداخت  چون شرکت دلیلی براي پرداخت اجاره به عرضه

 نماید. کند را انتخاب می( را با تساوي برقرار می104

مهم است  S(j)+ T(j)ملی هستند پس فقط جمع هاي کاجانشین T(j)و  S(j)علاوه بر این، با قرارداد کامل 

شود و در شرایطی که قرارداد کامل نیست این چنین نخواهد بود. بعلاوه، چون تابع و در تعادل تعیین می

),(گذاري ( در سطوح سرمایه103-2هدف شرکت ) jix ها به طور گذاريمحدب است و همه سرمایه

هاي را براي همه فعالیتها در همه نهاده Xگذاري مشابه ت، شرکت سطح سرمایهمساوي هزینه خواهند داش

تر زیر را ( مسئله حداکثرسازي غرمقید ساده103-2( در )104-2کند. حال با جایگزینی )واسطه انتخاب می

 آوریم. براي شرکت بدست می

 

      (2-105) 

 شرط مرتبه اول این مسئله دلالت بر این دارد 

(2-106  )            WONAkN

K





)()( *)1/()1/(11

1)1(

* 



 

(2-107)         
k

woN
x




)( *
* 

این اطمینان را حاصل  توانند بطور بازگشتی حل شوند. قیدها روي تابع ( می107-2( و )106-2معادلات )

حل منحصر ( یک راه37است که همراه با ) ∗𝑁حل منحصر بفرد براي ( یک راه106-2کند که معادله )می

 نمایند. را حاصل می ∗𝑋بفرد براي 

xNqهستند، محصول برابر با  Xگذاري یکسان و برابر که همه سطوح سرمایههنگامی k 1  .خواهد بود

𝑁𝑋چون جمع نهاده، = 𝑁𝑥 ا تقسیم وري برابر بمقیاس طبیعی بهرهشود، یک در فرایند تولید استفاده می

kNPباشد.محصول بر کل نهاده استفاده شده می  وري به صورت زیر در حالت قرارداد کامل سطح بهره

 است 

(2-108)            kNp )( **  

woNNNxxNA K

xN
 )(max )1(1

,

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 م داشت:که در سطح فناوري در حال افزایش است. با خلاصه نمودن این تحلیل خواهی

را داده شده بگیرید و فرض کنید قرارداد کامل وجود  Aمدل توصیف شده بالا را در نظر بگیرید. . 9قضیه  

∗𝑁گذاري دارد. پس یک تعادل منحصر بفرد با سطوح فناوري و سرمایه > ∗𝑋و 0 > وجود دارند.  0

 کندبعلاوه، این تعادل برقرار می

0,0,0
****























xN

A

x

A

N
 

زا است، اثر مثبتی بوده و از دیدگاه شرکت برون Aدر حالت قراردادهاي کامل، اندازه بازار که متناظر با 

-وري دارد. زیرا اندازه بزرگتر بازار، سرمایههاي واسطه و بهرهکنندگان نهادههاي عرضهگذاريروي سرمایه

 د. نمایورتر میکنندگان را بهرههاي تولیدکنندگان و عرضهگذاري

ري به ومفهوم با ارزش دیگري از این قضیه آن است که تحت قرارداد کامل، سطح فناوري و بنابراین بهره

1هاي واسطه کشش جانشینی بین نهاده

1−∝
 بستگی ندارد. 

  

 تعادل تحت قراردادهای ناقص -2-22-3

 کدي با فرض اینکه یحال محیط مشابهی تحت قراردادهاي ناقص را در نظر بگیرید. نقص نهادهاي قراردا

𝜇 ∈ 0ها ها در فعالیتگذاري، سرمایه jوجود دارد بطوریکه براي هر نهاده واسطه  [0.1] ≤ 𝑖 ≤ 𝜇 

𝜇ها تگذاري در فعالیقابل مشاهده، قابل تأیید و بنابراین قابل قرارداد بستن است در حالیکه سرمایه <

𝑖 ≤ ),(گذاري قابلیت بستن قرارداد را ندارند. در نتیجه، یک قرارداد، سطح سرمایه 1 jixهاي براي فعالیت

1هاي باقیمانده غیرقراردادي گذاري در فعالیتکند اما سطوح سرمایهرا قید می 𝜇قرارداري  − 𝜇  تعیین

شود. ه میزنی چند جانبه پذیرفتاي این بازي چانهحل طبیعی برکند، در زیر ارزش شپلی به عنوان یک راهمی

 ابتدا، زمان وقایع را در نظر بگیرید.

,𝑥c(i}] پذیرد و قرارداد را می Nشرکت فناوري  j)}𝑖=0
𝜇

, 𝜏(𝑗)]  را براي هر نهاده واسطه𝑗 ∈ [0, 𝑁] 

,𝑥𝐶(𝑖کند بطوریکه پیشنهاد می 𝑗) گذاري در فعالیت قابل قرارداد و یک سطح سرمایه)( jپرداخت پیش

)(است. پرداخت  jعرضه کننده  j تواند مثبت یا منفی باشد.می 
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  کنند سپس شرکت گیري میکنندگان بالقوه درخصوص درخواست قرارداد تصمیمعرضهN 

 شود. تعیین میکننده یک عرضه jکند بطوریکه براي هر نهاده واسطه کننده را انتخاب میعرضه

  همه عرضه کنندگان𝑗 ∈ [0, 𝑁]  گذاري بطور همزمان سطوح سرمایه),( jix را براي همه𝑖 ∈

𝑖کند. در فعالیتهاي قراردادي انتخاب می [0,1] ∈ [0, 𝜇] کنندگان عرضه𝑥(𝑖, 𝑗) = 𝑥𝑐(𝑖, 𝑗) 

 گذاري خواهند کرد. سرمایه

 ان کنندگکنند و در این مرحله عرضهزنی میمد چانهکنندگان و شرکت روي اختلاف درآعرضه

 توانند از ارائه خدماتشان در فعالیتهاي غیرقراردادي خودداري کنند. می

 شود و درآمد محصول تولید و فروخته میR شود. زنی توزیع میمطابق توافق چانه 

زنی در همه کنیم که نتایج چانهها را توصیف میاین بازي (SSPE) 1ما یک تعادل کامل متقارن زیر شاخه

 تواند توسط چندتایی می SSPEرفتار در  شود.ها توسط ارزش شیلی تعیین میزیرشاخه ~,~,~,
~

nc xxN 

گذاري در سرمایه  𝑥̃𝑛 قراردادي،  گذاري در فعالیتهايسرمایه 𝑥̃𝑐سطح فناوري،  𝑁̃شود که توصیف می

𝑗باشد. به عبارت دیگر، براي هر کننده میپرداخت به هر عرضهپیش 𝜏̃غیرقراردادي و   فعالیتهاي ∈

[0, 𝑁̃] پرداخت پیش𝜏(𝑗) = 𝜏̃ گذاري و سطوح سرمایه𝑥(𝑖, 𝑗) = 𝑥̃𝑐   براي𝑖 ∈ [0, 𝜇]  و

𝑥(𝑖, 𝑗) = 𝑥̃𝑛  براي هر𝑖 ∈ (𝜇, را توسط  SSPEباشد. با اندکی سوءاستفاده از اصطلاحات، ما می (1

 nc xxN ~,~,
 کنیم.تعریف می~

تواند توسط روش می SSPEاي از بازي اطلاعات کامل است، آنجایی که مورد مذکور، شکل گسترده

-بعنوان سطح سرمایه cxبعنوان سطح فناوري،  Nقبلی توصیف شود. نخست، مرحله ماقبل آخر بازي با 

سطحی از  jکننده به جزء را در نظر بگیرید. همچنین فرض کنید که هر عرضهگذاري قراردادي 

)(هاي غیرقراردادي برابر با گذاري در فعالیتسرمایه jxn  ( را انتخاب کرده است)( jxn   همه برابر

گذاري در هر فعالیت هستند زیرا یک تعادل متقارن ساخته شده است(. در حالی که سطح سرمایه

)(برابر با  jغیرقراردادي توسط عرضه کننده  jxn ها، عرضه کنندگان و است. با فرض این سرمایه گذاري

کر است که بازده عرضه کنندگان حاصل این شوند. لازم به ذشرکت در چانه زنی چند جانبه درگیر می

زنی توسط چانه )(),(,, jxjxxNS nncx  گذاري بهینه توسط عرضه کننده است. سرمایهj  پس از آنکه

                                                           
1 .symmetric Subgame perfect equilibrium 
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)( jxn  جهت حداکثر کردن )(),(,, jxjxxNS nncx  گذاري در انتخاب شد، منهاي هزینه سرمایه

)1()(هاي غیرقراردادي فعالیت jxn دد. در تعادل متقارن، گرمی)()( jxjx nn   ،و به عبارتی دیگر

nx  .باید نقطه ثابت تبدیل شود 

(2-109)        )()1()(,,maxarg
)(

jxjxxNsx nncx
jx

n
n

 

ر حالیکه این شود. دها با نیاز تقارن اضافی در نظر گرفته تواند به عنوان قید سازگاري مشوقمعادله فوق می

شود و با این حقیقت را که ممکن است بیش از یک حداکثر کننده عبارت سمت نوشته می ""معادله با 

کند که یک حداکثر کننده راست وجود دارد را نشان دهد. ساختار مدل حاضر، این اطمینان را حاصل می

 جایگزین گردد. "="تواند می منحصر به فرد وجود داشت، بنابراین 

شود و با تعیین می cxهاي قراردادي که با گذاري در فعالیت، با سرمایهNدر تعادل متقارن با فناوري 

ا است، درآمد شرکت ب nxهاي غیرقراردادي که برابر فعالیت )( 111  nc

kB xxNAR گردد. تعیین می

علاوه بر این، اجازه دهید    nncxncx xxxNSxxNS ,,,,,   پس ارزش شپلی شرکت به عنوان باقیمانده

 آید:بدست می

),,()(),,( 111

ncxnc

k

ncq xxNNSxxNAxxNs    

کند. اگر عرضه کننده را از مجموعه متقاضیان انتخاب  Nحال مرحله اي را در نظر بگیرید که شرکت، 

، این مجموعه خالی 0عرضه کنندگان انتظار داشته باشند تا کمتر از گزینه خارجی شان دریافت کنند، 

هاد دهد نخواهد بود. بنابراین، براي آنکه تولیدي انجام شود، تولید کننده کالاي نهایی باید قراردادي را پیش

 که قید مشارکت عرضه کنندگان تحت قراردادهاي ناقص را برقرار کند. یعنی

0)1(),,,( wxxxxNs nnncx     

 ( را برقرار می کنند. 109-2که معادله ) nxبراي 

),(و  Nبه عبارت دیگر، با فرض  cx  هر عرضه کننده Nj ,0  باید انتظار داشته باشد که ارزش شپلی

هاي قراردادي و غیرقراردادي و مقدار گزینه گذاري در فعالیتآن به اضافه پیش پرداخت، هزینه سرمایه

 تواند به صورت زیر نوشته شود.خارجی اش را پوشش دهد. مسئله حداکثرسازي شرکت می
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



,,,

)(),,(max

nc

ncq

xxN

NNxxNs 
 

شود، در غیر این صورت شرکت (  با برابري برقرار می110-2، قید مشارکت )ود هیچ محدودیتی بر با وج

از این قید را حل توان را کاهش و سود خود را افزایش دهد. بنابراین می( 110-2تواند بدون نقص )می

 نمود، جواب را دورن تابع هدف شرکت جایگزین و مسئله حداکثرسازي ساده تري را بدست آورد. 

(2-111)    oNNxxxxxNsNxxNs ncnncxncq
xxN nc

  )()1(),,,(),,(max
,,

 

این مسئله را  xxNSSPE c
~,~,

 کند.کند و پیش پرداخت متناظر را برقرار میحل می ~

(2-112)      )~,~,~,
~

(~)1(~~
nncxnc xxxNsoxx   

موضوع کلیدي در قراردادهاي ناقص این است که پرداخت ها از شرکت به عرضه کنندگانش به جاي 

موافقت نامه قراردادي به طور واقعی و از طریق چانه زنی تعیین خواهد شد. همانطور که در بالا گفته شد، 

اوتی منجر می شود. فپرتکل هاي چانه زنی مختلف بین عرضه کنندگان و تولیدکنندگان به نتایج نسبتاً مت

در متن حاضر، طبیعی ترین انتخاب، ارزش شپلی خواهد بود چون قاعده تقسیم محتمل و قابل کنترلی را 

 براي مشکلات چانه زنی چند جانبه فراهم می کند.

)(در فعالیت هاي غیرقراردادي  jفرض کنید که عرضه کننده  .10قضیه  jxn د و سرمایه گذاري می کن

)(همه عرضه کنندگان دیگر  jxn   در فعالیت هاي غیرقراردادي اشان سرمایه گذاري می کنند. هر عرضه

است. پس ارزش شپلی  Nدر فعالیت هاي قراردادي سرمایه گذاري می کند و سطح فناوري  cxکننده 

 برابر است با : jعرضه کننده 

(2-113)    1)1()1(

)1(

1 )(
)(

)(
)1()(),(,, 



 









 k

n

n

n
nncx Njxx

jx

jx
AjxjxxNs

c





 

(2-114)                






 
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( با ارزش هستند. نخست، پارامتر مشتق شده 113-2هاي معادله )تعدادي از مشخصه
)( 





  قدرت

یابد. کشش جانشینی بالاتر بین میکاهش  افزایش و در  دهد که در چانه زنی شرکت را نشان می

دهد. زیرا وجود هر عرضه کننده بالاتر( قدرت چانه زنی شرکت را افزایش می هاي واسطه )یعنی نهاده

سازد و بنابراین سهم درآمد اختصاص داده شده توسط شرکت را افزایش میدر تولید را کمتر ضروري 

نه زنی شرکت را بالاتر( قدرت چا دهد و درمقابل، کشش بالاتر تقاضا براي کالاي نهایی )یعنی می

سهم حاشیه شرکت به پرداخت ائتلاف را به عنوان کسري از دهد زیرا براي هر ائتلاف، کاهش می

 دهد.درآمد کاهش می

کند میگذاري هاي غیرقراردادي سرمایهدوم، در تعادل، همه عرضه کنندگان به طور برابر در همه فعالیت

nnnیعنی  xjxjx   و بنابراین )()(

(2-115)  
N

R
NxxAxxxNsxxNs k

ncnncxncx )1()1(),,,(),,( 1)1()1(1     

1)1()1(که   K

nc

B NxxAR  باشد. بنابراین ارزش شپلی مشترك عرضه کل درآمد شرکت می

کنندگان،  ncsx xxNN ,,  کند. را دریافت می از درآمد و شرکت سهم باقیمانده  1برابر با سهم ,

(2-116 )        .

)1()1(1,, RNxxAxxNs k

ncncq     

 این قاعده ساده اي براي تقسیم درآمد، بین شرکت و عرضه کنندگانش است. در نهایت، هنگامی که 

کوچکتر است  )(),(,, jxjxxNS nncx   با توجه به)( jxn هاي مقعرتر است. زیرا مکمل تر بودن نهاده

واسطه اي دلالت بر این دارد که یک تغییر مشخص در به کارگیري نسبی دونهاده، اثر بزرگتري روي 

، امتر کند. پارمینقش مهمی را در نتایج زیر بازي  xS)0(روي تقعر  ها دارد. اثر تولیدات نهایی آن

qARاز سوي دیگر، تقعر درآمد در تولید را نتاثر می سازد )  ندارد  xSرا ببیند( اما اثري روي تقعر 1

 زیرا با زنجیره اي از عرضه کنندگان، یک عرضه کننده نمونه اثر بی نهایت کوچکی روي محصول دارد.

 شود.( استنتاج می43( و )39، ابتدا قید سازگاري مشوق با استفاده از )SSPEصیف جهت تو 



 اقتصاد علم و فناوری)مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(

140 

 

  
   

)()1(1maxarg 1)1(1
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1
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 



 







 





  

 1شود. اول، عبارت میدر ارتباط با بهترین انتخاب اول که در بالا توصیف شد، دو اختلاف دیده 

هاي گذاري خود در فعالیتدهد که عرضه کننده، مطالبه کننده باقیمانده کل بازگشت سرمایهنشان می

 کند.میگذاري ها کمتر از حد سرمایهغیرقراردادي نیست و بنابراین در این فعالیت

 کند. بامیدوم، چانه زنی چند جانبه، تقعر بازگشت خصوصی نسبت به بازگشت اجتماعی را منحرف 

nnاستفاده از شرط مرتبه اول این مسئله و حل براي نقطه ثابت با جانشینی  xjx )(  یکnx  منحصر به فرد

 شود.منتج می

(2-117)          )1(1/11)1(11)1(,


 k

ccnn NAxxNxx 

افزایشی است و ناشی  هاي غیرقراردادي درها در فعالیتاین معادله دلالت بر این دارد که سرمایه گذاري

از این حقیقت است که 
)(

)1(






 در  باشد. اقتصاد این رابطه حاصل دو نیروي میافزایشی

کاهشی است. زیرا جانشینی بزرگتر، بین  در  1مخالف است. سهم عرضه کنندگان در درآمد 

تقعر  دهد. اما سطح بزرگتر هاي واسطه قدرت چانه زنی واقعی عرضه کنندگان را کاهش مینهاده

(.)xS  درnx هاي غیرقراردادي را افزایش گذاري بیشتر در فعالیترا کاهش و پاداش حاشیه اي سرمایه

 افزایشی است. در  nxدهد. چون اثر دوم غالب است، می

),(هاي قراردادي و غیرقراردادي مکمل هستند و به ویژه مشخصه جالب دیگر این است که فعالیت cn xNx 

هاي غیرقراردادي با گذاري در فعالیتمهم است چون سرمایه nxروي  Nافزایشی است. نهایتاً اثر  cxدر 

)1(1سطح فناوري هنگامی که  K  1(1یابد و وقتی که میکاهش( K  باN  یابد. دلیل میافزایش

ها، گذاري است و تعداد بیشتر نهادهبر انگیزه عرضه کنندگان براي سرمایه Nآن دو اثر مخالف افزایش 

 دهد.میمندرج در فناوري افزایش  "تنوع طلبی "گذاري را به علت تولید نهایی سرمایه
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اما در زمان مشابه، سهم چانه زنی یک عرضه کننده 
N

1  باN  باید. براي مقادیر بزرگ میکاهشK ،

باشد. حال، با استفاده از معادلات میاثر دوم غالب  Kاثر اول غالب است در حالی که براي مقادیر کوچک 

 تواند مانند حداکثرسازي بیان شود(  می111-2سازي شرکت معادله )(  مسئله بهینه47( و )45)

(2-118     )     

   NNxNxNxNNxNxxA cnc

k

cnc 0

)1(11 )(),()1(),(   

),(که  cxو  Nبا توجه به   cn xNx ( تعریف می47در معادله )( 48( در معادله )47شود. جانشینی معادله )

),~(شود، جواب منحصر به فرد که باعث دو شرط مرتبه اول میcxو  Nو مشتق گیري نسبت به  cxN  براي

 ( حاصل می گردد:48معادله )

(2-119  )    0
1
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(2-120)              




k

N
xc

0)
~

(~ 
 

-2کنند. در ابتدا، از معادله )میدر شرایط قرارداد کامل، این دو شرط، تعادل را به طور بازگشتی تعیین 

119 ،)N
Nبدست می آید و سپس با  ~

حاصل می شود. به علاوه، با استفاده از  ~cx(، 50معین، از معادله ) ~

 هاي غیر قراردادي بدست می آید. گذاري در فعالیتسطح سرمایه 120-2و 119-2، 117-2معادلات 

(2-121)        
 

  











 











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)1)(1(1

)1(1)1(~ 

گذاري در معین، سطح ضمنی سرمایه Nبراي هر  بینیم کهمی(، 120-2( با )107-2با مقایسه معادله )

هاي قراردادي تحت گذاري در فعالیتبا سطح سرمایه cxهاي قراردادي تحت قراردادهاي ناقص فعالیت

 هايگذاري در فعالیتها در سرمایهباشد و این حقیقت را که تفاوتمییکسان  x*قراردادهاي کامل 

. در واقع، کندمیشود را برجسته میهاي اقتصادي فقط از اقتباس فناوري ناشی قراردادي بین این محیط

Nبینیم که (  می49( با معادله )36مقایسه معادله )
فقط به خاطر دو عبارت براکت در سمت چپ  N*و  ~
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باشند. این تفاوت، انحرافات ایجاد شده به وسیله چانه زنی بین شرکت و عرضه می( متفاوت 49معادله )

 دهد.کنندگان را نشان می

یر هاي غگذاري در فعالیتشود زیرا قراردادهاي ناقص، سرمایهمیرسد اقتباس فناوري منحرف میبه نظر 

تر گذاري کمدهد و این سرمایههاي قراردادي کاهش میگذاري در فعالیتقراردادي را به زیر سطح سرمایه

هاي براکت در طرف هر دو این عبارت 1دهد. وقتی بالا را کاهش می Nها با از حد، سود فناوري

,~(),(د و میل می کن 1( به 49چپ معادله )
~

( ** xNxN c  

گردد و تعادل قراردادهاي میدر قراردادهاي ناقص ارائه  SSPEسپس، تعدادي نتایج ایستاي رقابتی روي 

بلوکی  –شود. نتایج ایستاي رقابتی به وسیله ساختار برگشتی میناقص با تعادل در قراردادهاي کامل مقایسه 

N( و  نیز 49که سمت چپ معادله ) یا  A ،شوند. هر تغییري در میتعادل تسهیل 
را افزایش  ~

( بدست آید. نتایج اصلی در قضیه 51( و )50اند از معادلات )تواثر گذار است می ~nxو  ~cxدهد و  بر می

 گردد.میبعد ارائه 

مدل توصیف شده فوق را با قراردادهاي ناقص در نظر بگیرید و فرض کنید که قیدهاي روي . 11قضیه 

  شود سپس یک میاعمالSSPE  منحصر به فرد در شرایط قراردادهاي ناقص وجود دارد nc xxN ~,~,
~ 

توصیف شد. بنابراین  121-2و   120-2، 119-2که توسط معادلات  ncnc xxNxxN ~,~,
~

,0~,~,
~
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 کند. میبرقرار 
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راردادي هاي قغیرقراردادي کمتر از فعالیتهاي کند که عرضه کنندگان در فعالیتمیاین قضیه بیان 

 کنند. به ویژه، خواهیم داشت:میگذاري سرمایه
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(2-122 )        
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(  و 121-2( و )120-2که نتیجه معادلات ) 
)(

1






 باشد. می 

هاي عالیتگذاري در فل بازده سرمایهرسد که شرکت تولید کننده، مطالبه کننده باقیمانده کبه نظر می

 کند.میها را در قرارداد وارد قراردادي است و این سرمایه گذاري

شود که یمهاي غیرقراردادي توسط عرضه کنندگان تصمیم گیري ها در فعالیتدر مقابل، سرمایه گذاري

از حد در این  نیستند و بنابراین کمترگذاري مطالبه کننده باقیمانده و کل بازده ایجاد شده توسط این سرمایه

 کنند.میگذاري ها سرمایهفعالیت

قرار دادي و غیر قراردادي، در اندازه بازار،  ها در هر دو فعالیتعلاوه بر این، سطح فناوري و سرمایه گذاري

واسطه  ايهاي قراردادي )کیفیت نهادهاي قراردادي( و در کشش جانشینی بین نهاده هدر کسري از فعالیت

بزرگتر، تولید را سودآورتر و بنابراین  Aاي افزایشی است. اثر اندازه بازار بر پایه علمی نبوده و حسی است. 

دهد. از سوي دیگر، نهادهاي قراردادي بهتر به معنی کسر ها و تراز فناوري را افزایش میسرمایه گذاري

cn به جاي  ~cxگذاري بالاتريها، سطح سرمایهبزرگتري از فعالیت xx ~~   کنند و این موضوع میدریافت

هاي بالاتر در عوض سودآوري سرمایه گذاري Nنماید. میتر را سودآورتر هاي پیشرفتهانتخاب فناوري

cnدهد. نهادهاي قراردادي بهتر همچنین شکاف بین میرا افزایش ~nxو  ~cxبیشتر  xx را کاهش می دهد  ~,~

اردادي نیز هاي غیر قرگذاري در فعالیتهاي قراردادي، بازده نهایی سرمایهزیرا با کسر بزرگتري از فعالیت

ي و هاي فناورهاي واسطه نیز انتخابل بودن کمتر بین نهادهبالاتر یعنی درجه مکم بالاتر خواهد بود. 

 دهد.ها را افزایش میسرمایه گذاري

حد در  گذاري کمتر ازیکی از مفاهیم اصلی این تحلیل این است که اختلافات قراردادي منجر به سرمایه

تصراً ضوع در قضیه بعد مخآورد. این مومیوري را پایین شود، اقتباس فناوري را کاهش و بهرهمیکیفیت 

kNPوري تحت قراردادهاي ناقص برابر است با شود. لازم به ذکر است که بهرهمیبیان 
~~

  در حالی که

)(,در  P*وري در قراردادهاي کامل بهره ** kNP  .است 
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 .12قضیه nc xxN ~,~,
منحصر به فرد با قراردادهاي ناقص است و  SSPEیک  ~ **, xN  تعادل منحصر به

 فرد با قراردادهاي کامل است در نتیجه :

*~~ xxx cn     و*~
NN  

کمتر(  Nکمتر پیشرفته )هاي دهد که چون قراردادهاي ناقص منجر به انتخاب فناورياین قضیه نشان می

یابد. آسم اغلو، میهاي قراردادي و غیرقراردادي کاهش گذاري در فعالیتوري و سرمایهشود، بهرهمی

هاي نسبتاً کم در ( نشان دادند که اختلافات فناوري و درآمدي که از تفاوت2007آنترس و هلپمن )

شند. بنابراین، ارتباط بین نهادهاي قراردادي و اقتباس تواند بزرگ بامیشود، میهاي قراردادي ناشی نهاده

هاي فناوري قابل توجهی میان کشورها را کند که ممکن است تفاوتفناوري مکانیزم نظري را فراهم می

 ایجاد کند.

 كننده تخصیص منابع به تحقیق و توسعهماهیت دانش و عوامل تعیین-2-23

الاها کند. اما دانش با سایر کاقتصاددانان امروز اعتقاد دارند دانش نقش اساسی را در رشد اقتصادي ایفا می

هاي زیادي دارد. همانگونه که رومر تاکید کرده است؛ تمامی انواع دانش یک ویژگی اساسی دارند تفاوت

وشابه در یک یا دستورالعمل تهیه ن آنها رقیب یکدیگر نیستند. یعنی استفاده از دانش چه قضیه فیثاغورث

سازد. برخلاف این، کالاهاي اقتصادي موجود، تر نمیکاربرد، استفاده از آن را براي افراد دیگر مشکل

تواند رقیب یکدیگر هستند. یک دلالت این ویژگی اساسی دانش این است که تولید و تخصیص دانش نمی

رقیب  کند که اگرچه تمامی دانشی قرار گیرد. رومر تاکید میطور کامل در کنترل نیروهاي بازار رقابتبه

باشد، اما از نظر بعد دوم یعنی عدم دسترسی با هم تفاوت دارند. یک کالا ویژگی عدم دسترسی یکدیگر نمی

را دارا است اگر بتوان دیگران را  از استفاده از آن بازداشت. در مورد دانش عدم دسترسی به ماهیت خود 

هادهاي اقتصادي حاکم به حقوق حاکمیت بستگی دارد. براي مثال قوانین حق انحصاري اختراع، دانش و ن

ز کند. براساس مجموعه متفاوتی ابراي مخترع حقوق مربوط به استفاده از طرح یا کشف وي را حفظ می

ي مثال، اقوانین، توانایی مخترع در جلوگیري از استفاده دیگران از کشف او ممکن است کمتر باشد. بر

ي دهد، توانایی اندکی برااي که یک کتاب درسی را بهتر سازمان میقوانین حق انحصاري به نویسنده

ب عدم دهد. بدین ترتیدهی ابداع شده به وسیله وي میجلوگیري از استفاده نویسندگان دیگر از سازمان
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ه براي این که حقوق بیشتري بدسترسی به سازماندهی بهتر محدود است. اما هنوز هم تغییر این قانون 

نویسندگانی که سازماندهی بهتر محدود است اما هنوز هم تغییر این قانون براي این که حقوق بیشتري به 

ر پذیر است. در برخی از حالات، عدم دسترسی بیشتدهند، امکاننویسندگانی که سازماندهی بهتري ارائه می

 به ماهیت دانش بستگی دارد.

اي بر این که چگونه توسعه و تخصیص دانش در چارچوب تواند اثر قابل ملاحظهرسی میمیزان عدم دست

گیرد داشته باشد. اگر دانش از نوعی باشد که عدم دسترسی دیگران به آن بازار رقابت کامل قرار نمی

ینه باید به مکند، بدین ترتیب تحقیق و توسعه در این زپذیر نباشد، توسعه آن سود اقتصادي ایجاد نمیامکان

وسیله کسانی که به دنبال سود اقتصادي نیستند، انجام گیرد. اما هنگامی که اعمال عدم دسترسی ممکن 

کسب  فروشد بنماید و بهتواند، استفاده از آن را منوط به مجوزي که میاست، تولیدکننده دانش جدید می

 هاي تحقیق و توسعه امیدوار باشد.بازده هزینه

اي که بر تخصیص منابع براي توسعه دانش حاکم هستند، توانیم در حوزه نیروهاي عمده میبا مقدمه بالا

هاي اند: حمایت از تحقیقات علمی پایه، انگیزهبپردازیم. چهار نیرو توجه بسیاري را به خود جلب کرده

 با انجام کار يهاي بدیل براي افراد با استعداد و فراگیرشخصی براي تحقیق، توسعه و اختراعات، فرصت

 حمایت از تحقیق در علوم پایه -2-23-1

دانش علمی نسبتا به شکل مجانی در دسترس قرار گرفته است، همین مساله در مورد تحقیقات انجام شده 

ها صادق است. بنابراین انگیزه انجام چنین تحقیقاتی سود یا بازده شخصی وسیله نهادهایی مانند دانشگاهبه

اند، محققان است. از این تحقیقات غالبا دولتها، موسسات خیریه و افراد ثروتمند حمایت کردهدر بازار نبوده 

 اند.ها برانگیختهرا این حمایت

گیرد و اقتصاد حمایت از تحقیق در علوم پایه نسبتا مشخص است. چون با قیمت صفر در دسترس قرار می

مثبت دارد. بدین ترتیب براي تولید آن یارانه  شود، یک صرفه خارجیچون در تولید از آن استفاده می

 بایست تعلق گیرد.می
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 های بدیل برای افراد باهوشفرصت-2-23-2

اند که ابداعات عمده و پیرفت در دانش غالبا حاصل کار بامول و مورفی، اشلایفر و ویشنی مشاهده کرده

ه، یی از نظر اجتماعی مولد هستند، شوند یا نهاگذارند در مورد اینکه وارد فعالیتافراد بسیار باهوش اثر می

کنند. اولین عامل به اندازه بازار مربوط است: هرچه دهند. آنان به خصوص بر سه عامل تاکید میارائه می

هایی توانند از آن بازده بدست آورند بزرگتر باشد، انگیزه ورود به چنین فعالیتبازاري که افراد باهوش می

 بیشتر خواهد بود.

عالیتهایی که اي به اندازه فشود بازده بالقوهفعالیتهایی که مقیاس تولید در آنها با زمان کارآفرین محدود می

دهد. براي مثال یک بازار سرمایه با عملکرد خوب بازده آنها تنها به اندازه بازار محدود می شود ارائه نمی

دهد. جویی افزایش مینی را در مقایسه با رانتدهد به سرعت رشد کنند کارآفریها اجازه میکه به بنگاه

ویق جویی قانونی تمایل به تشحقوق مالکیت شفاف کارآفرینی را تشویق می کند، درحالی که رانت

 فعالیتهایی از نظر اجتماعی نامولد را دارد.

 فراگیری با انجام كار-2-23-3

 به نگاره مرکزي این است که با تولید کالاکننده انباشت دانش ماهیتی متفاوت دارد. اآخرین عامل تعیین

ل ناپذیري درباره بهبود بخشیدن به فرآیند تولید فکر خواهند کرد. براي مثاطور اجتنابوسیله افراد، آنان به

دهد، زمان ارو نظم تجربی را بعد از این که یک طرح جدید از هواپیما عرضه شود، مورد اشاره قرار می

طور معکوس با ریشه دوم تعداد هواپیماهایی که از یک مدل دنه یک هواپیما بهمورد نیاز براي ساخت ب

گیرد. وري بدون هیچ ابداعی در فرآیند تولید صورت میخاص ساخته شده رابطه دارد. این بهبود در بهره

صادي تبدین ترتیب انباشت دانش تا حدي نتیجه کوشش عامدانه یا آگاهانه نبوده، بلکه اثر جانبی فعالیت اق

 خوانیم.مرسوم است این شکل از انباشت را فراگیري با انجام کار می

هنگامی که فراگیري با انجام کار منبع پیشرفت تکنولوژي است، نرخ انباشت دانش نه تنها به بخشی از منابع 

هاي تشود، بلکه به این که چه مقدار دانش جدید با فعالیاقتصاد که به تحقیق و توسعه اختصاص داده می

 شود، نیز بستگی دارد.اقتصادي جاري ایجاد می
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 تامین مالی تحقیق و توسعه و نوآوری-2-24

در سرمایه گذاري براي نوآوري به دقت مورد بررسی قرار گرفته اند. « شکاف تامین مالی»شواهد مرتبط با 

د. این باشاند میشدهتمرکز اصلی بر روي علل موجود در بازار مالی که منجر به سرمایه گذاري ناکافی 

شوند دیدگاه که فعالیت هاي نوآورانه و تحقیق و توسعه در یک بازار رقابتی آزاد به دشواري تامین مالی می

اي پذیرفته شده است. یافتن شواهدي براي این نگاه در قالب مدلسازي نظري اقتصادي کار به طور گسترده

یافت، هرچند شومپیتر  2(1962و ارو ) 1(1959نلسون ) توان آغاز آن را در مقالاتدشواري نیست و می

. استدلال اصلی چنین است: خروجی اصلی منابع اختصاص یافته 4خود به این ایده اشاره نموده بود 3(1942)

 5باشد و این دانش در مصرف غیررقابتیبه اختراع، دانش چگونگی ساختن کالاها و خدمات جدید می

شود. ن نمیها از آي سایر شرکتفاده از آن توسط یک شرکت مانع از استفادهباشد، بدین معنی که استمی

براي  گذاري در دانشبسته به میزانی که دانش را نتوان به صورت مخفی نگاه داشت، بازگشت سرمایه

ها تمایلی به سرمایه گذاري نخواهند داشت، که گذار حفظ نخواهد شد و بنابراین شرکتشرکت سرمایه

گذاري ناکافی در تحقیق و توسعه در کل اقتصاد خواهد شد.از زمانی که این استدلال به سرمایه منجر به

طور کامل توسط ارو بیان شد، به طور قطع تکامل یافته، آزمایش شده، اصلاح شده و به طرق متعددي 

، با استفاده از شواهد 7(1981و منسفیلد و همکاران ) 6(1987توسعه یافته است. براي مثال، لوین و همکاران )

 75- 50پیمایش، دریافتند که تقلید یک اختراع جدید در یک شرکت تولیدي بدون هزینه نبوده، بلکه بین 

درصد از هزینه ي اختراع اولیه، هزینه دارد. این واقعیت مشکل سرمایه گذاري ناکافی را کاهش خواهد داد 

لال اصلی ارو مبنی بر صرفه هاي بیرونی مثبت ایجاد شده اما از بین نخواهد برد. شواهد تجربی که از استد

توسط تحقیقات، به طور گسترده منتشر می شوند حمایت می نمایند، عموما در مطالعاتی که بیشتر بودن 

سطح بازگشت اجتماعی تحقیق و توسعه نسبت به بازگشت خصوصی را بررسی نموده اند، دیده می شود 

                                                           
1Nelson (1959)  
2 Arrow (1962) 
3 Schumpeter (1942) 

 از کتاب سرمایه داري، سوسیالیزم و دموکراسی را ببینید. 8از فصل  1براي مثال پانویس 4

5nonrival 
6 Levin & et al (1987) 
7 Mansfield & et al (1981) 
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(، مدل هاي درون 1986اخیرا تعداد بسیاري از نویسندگان به رهبري رومر ). 1(1996و هال 1992)گیرلچیز 

زاي رشد اقتصادکلان را که مبتنی بر اصل بازگشت فزاینده که در استدلال ارو موجود بود، ایجاد نموده 

اند. ارو استدلال می نماید که استفاده ي یک نفر از دانش مطلوبیت آن را براي دیگري کاهش نمی دهد 

 . 2(1997یون و هویت،)اق

این شیوه ي استدلال به طور گسترده اي توسط سیاستگذاران براي توجیه دخالتهایی مانند سیستم مالکیت 

ن هاي مالیاتی تحقیق و توسعه و تشویق انواع گوناگوفکري، حمایت هاي دولتی از تحقیق و توسعه، مشوق

ه طور کلی این برنامه هاي تشویقی، تنها هنگامی ک همکاري هاي تحقیقاتی، مورد استفاده قرار می گیرد. به

شرکت و یا شخص انجام دهنده ي تحقیق با تامین مالی کننده ي آن یکی هستند، می توانند تضمین شوند. 

مقاله ي تاثیرگذار ارو حاوي یک دلیل دیگر براي سرمایه گذاري ناکافی در تحقیق و توسعه می باشد. البته 

شومپیتر بیان شده بود و محققان بعدي در زمینه هاي اقتصاد و امورمالی به آن اشاره  این استدلال نیز توسط

داشته اند. او بیان می دارد: هنگامی که سرمایه گذار نوآوري با تامین مالی کننده آن، موجودیت هاي 

 متفاوتی باشند یک شکاف اضافی میان نرخ بازگشت خصوصی و هزینه ي سرمایه وجود دارد.

مه بخش حاضر به تشریح برخی از ویژگی هاي منحصربه فرد سرمایه گذاري در تحقیق و توسعه در ادا

پرداخته خواهد شد. سپس، مباحث نظري گوناگون در رابطه با چرائی گران تر بودن منابع خارجی براي 

تایید می  اتحقیق و توسعه در مقایسه با منابع داخلی را به بحث خواهدشد و شواهد تجربی که این فرضیه ر

 گردد.اند را  بررسی میهایی که توسط بازار و برخی دولت ها توسعه یافته و استفاده شدهنمایند و راه حل

 تحقیق و توسعه به عنوان سرمایه گذاری-2-24-1

گذاري، تحقیق و توسعه تعدادي مشخصه دارد که آن را از سرمایه گذاري از دیدگاه نظریه سرمایه

هاي تحقیق و توسعه، و یا بیشتر از هزینه %50نماید. اول و از همه مهمتر اینکه در عمل معمول متمایز می 

ارایی هاي آنان یک دباشد. تلاشهاي مربوط به مهندسان و دانشمندان با تحصلات عالیه میدستمزد و حقوق

واهد ن به وجود خهاي آینده سود شرکت از آنماید، بنیان دانشی شرکت، که در سالنامحسوس را ایجاد می

                                                           
1 Griliches, )1992( & Hall, )1996(. 

2 Aghion & Howitt (1997) 
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همان  ي انسانی شرکت کهآمد. به میزانی که این دانش پنهان باشد و مدون نشده باشد، این دانش در سرمایه

 باشند قرار گرفته است و در نتیجه با رفتن یا اخراج آنها این دانش از دست خواهد رفت. کارکنان آن می

گذاري هاي تحقیق و توسعه دارد. چون بخشی از سرمایهاین واقعیت یک دلالت بسیار مهم براي هدایت 

ها زمان زیادي میان رود و چون در این دست پروژهمنابع شرکت با ترك یا اخراج کارکنان از بین می

ه هاي تحقیق و توسعمند هستند تا هزینهها علاقهي مفهوم سازي و تجاري سازي وجود دارد، شرکتمرحله

واخت کنند تا بتوانند از اخراج کارکنان دانشی خود جلوگیري نمایند. این بدین خود را در طول زمان یکن

ند )هال هاي تعدیلی بالایی هستهاي تحقیق و توسعه در سطح شرکتی معمولا داراي هزینهمعناست که هزینه

 ايکه دو پیامد دارد. یکی اساسی و ذاتی بوده و دیگري کاره 1(1988، لاچ و شانکرمن 1986و همکاران

دهد. پیامد اول این است که تعادل لازم نرخ بازگشت به تحقیق تجربی در این حوزه را تحت تایر قرار می

 هاي تعدیلی را پوشش دهد. مورد دوم که به پیامد اولو توسعه ممکن است بسیار بالا باشد تا بتواند هزینه

ین یه بسیار دشوار خواهد بود، چراکه چنهاي سرماگیري اثرات تغییرات در هزینهمرتبط است این که اندازه

مدت ضعیف تاهاش، در کوتوانند به علت پاسخ کند و آهسته تحقیق و توسعه به هر تغییر در هزینهاثراتی می

شواهد دقیقی در رابطه با اینکه شرکت هاي آمریکایی در دوره رونق و  2(a2009باشد. برون و پیترسن )

هاي ه بازار سهام، به شدت به ذخایر نقدینگی براي یکنواخت نمودن هزینهدر بازد 2002-1998افول سالهاي 

 دهند.اند، ارائه میتحقیق و توسعه ي خود تکیه داشته

گذاري تحقیق و توسعه درجه عدم قطعیت مرتبط با خروجی آن است. این مشخصه مهم دیگر سرمایه

راتژي ه متضمن این معنی است که یک استعدم قطعیت در شروع پروژه یا برنامه تحقیقاتی بیشتر است ک

بهینه تحقیق و توسعه داراي ویژگی انتخابی است و نباید در یک چارچوب ایستا تجزیه و تحلیل شود. 

یگیري هاي بزرگ در آینده ممکن است ارزش پهاي تحقیق و توسعه با احتمال کم دستیابی به موفقیتپروژه

رخ بازگشت مورد انتظار را نتوانند پشت سر بگذارند. در اینجا عدم داشته باشند، حتی اگر آنها یک آزمون ن

تواند یک حالت حدي داشته باشد و از جنس یک موضوع ساده با یک توزیع مشخص با یک قطعیت می

دهد که گاهی ( وجود دارد که نشان می1998میانگین و واریانس نباشد. شواهدي مانند تحقیق اسکرر )

                                                           
1 Hall et al., 1986; Lach and Schankerman, 1988 
2 Brown & Petersen(2009a) 



 اقتصاد علم و فناوری)مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(

150 

 

تویی داشته که در آن اصلا واریانس وجود ندارد. در چنین نوآوري یک ویژگی پارهاوقات، توزیع سود از 

 کنند.هاي تنظیم ریسک استاندارد به خوبی کار نمیشرایطی، روش

برخلاف مساله مطرح شده در رابطه با طبیعت عدم قطعیت در این حوزه، نقطه آغازین براي تجزیه و 

که به خوبی  اي نئوکلاسیکی بوده استو توسعه، شرایط سود حاشیه گذاري تحقیقتحلیل تامین مالی سرمایه

هاي خاص تحقیق و توسعه اصلاح شده است. به پیروي از فرمولبندي هال و براي مدنظر قرار دادن ویژگی

را به عنوان نرخ بازدهی واقعی پیش  ρيگذاري تحقیق و توسعه، هزینه استفاده از سرمایه1(2000فن رینن )

پس از کسر مالیات  rاي مورد نیاز براي کسب یک سود گذاري حاشیهاز پرداخت مالیات، نسبت به سرمایه

سرمایه تحقیق و  2گذاري می کند که محصول نهایی)شرکت( در نظر می گیریم. شرکت تا جایی سرمایه

 برابر گردد: ρتوسعه با 

𝑀𝑃𝐾 = ρ =
1−Ad−Ac

1−τ
(r + δ −

∆pR
pR

⁄ + MAC)                                                     

τ  ،نرخ مالیات شرکتی استδ  نرخ استهلاك )اقتصادي( است، عبارت داراي𝑝R  بیانگر نرخ ترقی یا

 می باشد. 3نیز هزینه تعدیل نهایی MACاستهلاك سرمایه تحقیق و توسعه است و 

باشند. در می 5و اعتبار مالیاتی 4به ترتیب، ارزش تنزیل شده فعلی وجوه استهلاکی 𝐴𝑐و 𝐴dدر این معادله، 

شوند، تحقیق استفاده می OECDهاي حسابداري مالی، شامل آنهایی که توسط اقتصادهاي مهم بیشتر سیستم

ها تهاي غیرمالیاتی در نظر گرفته می شود چراکه عموما هزینه است که شرکو توسعه به عنوان هزینه

شوند نه اینکه آن را تبدیل به سرمایه نمایند و یا آن را مستهلک نمایند. این بدین معنی است که متحمل می

باشد هاي ایجاد شده میتر از عمر اقتصادي داراییگذاري براي اهداف حسابداري بسیار کوتاهعمر سرمایه

ار اي از اعتببسیاري از کشورها گونههاي پرداخت کننده مالیات می باشد. براي شرکت τمعادل  Adو 

قابل 𝐴𝑐مالیاتی براي تحقیق و توسعه )شامل تدریجی و سایر اشکال آن( دارند و این موضوع در مقدار مثبت 

                                                           
1 Hall & Van Reenen (2000). 

2marginal product 
3marginal adjustment cost 
4present discounted value of depreciation allowances 
5tax credit 
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صفر باشد، مالیات شرکتی در عبارت تحقیق و  𝐴𝑐توجه داشته باشید هنگامی که مقدار  1باشد.مشاهده می

هاي تحقیق و توسعه را کسر نمود.فرمولبندي هزینه ، تا بتواند همه هزینهگردداي وارد نمیتوسعه حاشیه

 استفاده ذکر شده در بالا، به موارد تعیین کننده زیر در تامین مالی تحقیق و توسعه توجه دارند:

ه ذاران بتوانند براي مداخله توسط سیاستگشیوه استفاده از مالیات مانند اعتبار مالیاتی که به وضوح می -1

 کار گرفته شوند.

، که در مورد تحقیق و توسعه منسوخ شده است. این کمیت، به نرخ تغییرات δنرخ استهلاك اقتصادي  -2

فنی و صنعتی در صنایع حساس می باشد، که با متغیرهاي مانند رقابت، ساختار بازار و نرخ تقلید تعیین 

 .2(2005)هال، ثابت در این رابطه صحیح نمی باشدبه عنوان یک پارامتر  δگردد. بنابراین، درنظر گرفتن می

 هاي تحقیق و توسعههاي نهایی تعدیل سطح برنامههزینه -3

 .rنرخ بازدهی مورد نظر سرمایه گذاران  -4

مورد آخر، موضوع مورد علاقه تعداد قابل توجهی از تحقیقات تجربی و نظري، بخشی از اقتصاددانان 

در دو حوزه سازمان صنعتی و تامین مالی شرکتی بوده است. دو عرصه وسیع تحقیقات قابل مشاهده است: 

نچه نظر، بالاتر از آیکی بر روي نقش عدم تقارن اطلاعاتی و مخاطره اخلاقی در افزایش نرخ بازدهی مورد 

لف هاي منابع مختنماید و دیگري به نیازمنديگردد تمرکز میگذاري هاي مرسوم استفاده میدر سرمایه

 پردازد. تامین مالی و شیوه هاي مالیاتی متفاوت آنها براي نرخ بازدهی می

 پیش زمینه نظری سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه -2-24-2

تصتتمیمات ستترمایه گذاري، ممکن استتت با نوع ستترمایه گذاري و با منبع وجوه  اثر ملاحظات مالی بر 

شتري پرداخته        شوند با جزئیات بی سبب می  سی دلایلی که این امر را  مالی تغییر نماید، در این بخش به برر

شوند        می شی می  ست بازار در این زمینه نا شک شود. براي این منظور، میان آن عواملی که از انواع مختلف 

                                                           
( را براي جزئیات بیشتر مطالعه نمائید. براي مثال، در خلال سه دهه گذشته، ایالات متحده ي آمریکا، یک اعتبار 2000تحقیق هال و ون رینن )1

 در زمان نگارش این مطلب، داشته است. 0.13حدود   Acمالیاتی تحقیق و توسعه ي تدریجی، با ارزش 

2Hall (2005). 
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و ملاحظات کاملا مالی )یا مرتبط با مالیات( که هزینه ي منابع مختلف وجوه مالی را تحت تاثیرقرار می                

 دهند، تمایز قائل خواهد شد.

شهور مودیگلیانی     ضمنی تحقیقات م شارات  سطوح    1(1961، 1958میلر )-یکی از ا ست که انتخاب  این

ت مشابهی  ایه آن غیروابسته باشد و باید با قیم  بهینه سرمایه گذاري یک شرکت باید نسبت به ساختار سرم      

شیه اي       سعه حا سرمایه گذاري در تحقیق و تو سرمایه گذاري و  مواجه گردد. آخرین دلاري که بر  2براي 

شود          صل  شابهی را حا شت انتظاري م سرمایه گذاري هزینه می گردد باید نرخ بازگ روي هر یک از انواع 

سک هاي اجتناب  صورت     3ناپذیر )پس از تعدیل براي ری صورت عملی و هم به  سیاري، هم به  (. مقالات ب

سب می       ضوع همچنان یک نکته ي آغاز منا شته اند، اما این مو سش گذا نظري، بنیانهاي این قاعده را به پر

 باشد.

( 1دلایل متعددي براي اینکه چرا این قاعده ممکن است در عمل با شکست متوجه شود وجود دارد: )     

به تصتتتمیمات    4هاي واقعی ر بازار ناقص وجود دارد ممکن استتتت، یک رویکرد گزینه    عدم قطعیتی که د  

( هزینه سرمایه ممکن است بر اساس منبع تامین مالی 2سرمایه گذاري تحقیق و توسعه را مناسب تر سازد؛ ) 

شد؛ )  ساس منبع تامین مالی براي     3براي دلایل غیرمالیاتی متفاوت با ست بر ا سرمایه ممکن ا  دلایل( هزینه 

( همچنین ممکن است هزینه سرمایه میان انواع مختلف سرمایه گذاري )محسوس      4مالیاتی متفاوت باشد؛ ) 

 و غیرمحسوس( براي دلایل مالیاتی یا غیرمالیاتی متفاوت باشد.

سرمایه گذاري  ضوع که        با توجه به  سیاري براي این مو صادي، دلایل ب سعه، نظریه اقت هاي تحقیق و تو

ست  شکاف میانهزینه  چرا ممکن ا شد ارائه می دهد؛ این      یک  شته با سرمایه وجود دا اي داخلی و خارجی 

 دلایل را می توان در سه دسته کلی قرار داد:

 گذارعدم تقارن اطلاعاتی میان مخترع/کارآفرین و سرمایه -1

 شود.مخاطره اخلاقی براي مخترع/کارآفرین که از جدایی مالکیت و مدیریت ناشی می -2

                                                           
1 Modigliani & Miller(1958) & (1961). 

2Investment on the Margin 
3 Nondiversifiable Risk:ترجمه هاي دیگري چون ریسک سیستمی و ریسک بازار نیز شده است 
4real options approach: به صورت رویکرد اختیارات واقعی نیز ترجمه شده است 



 مبانی نظری

153 

 

شده       -3 سیم ن شکاف میان تامین مالی داخلی و خارجی از طریق درآمدهاي تق ملاحظات مالیاتی که یک 

 نماید که هر یک از این علل را در ادامه مورد بررسی قرار خواهد گرفت.ایجاد می 1)نگهداري شده(

 مشکلات مربوط به عدم تقارن اطلاعاتی-2-24-3

شکل عدم تقارن اطلاعاتی    ضاي نوآوري، م شتر موارد مخترع     در ف شاره دارد که در بی به این واقعیت ا

اطلاعات بهتري در رابطه با امکان موفقیت و ماهیت پروژه نوآورانه نسبت به سرمایه گذاران احتمالی دارد. 

که توسط اکرلوف   2هاي نوآورانه شبیه به بازار اجناس دست دوم  بنابراین بازار براي تامین مالی توسعه ایده 

ست می     م 3(1970) شده ا سازي  شد. هزینه دل سرمایه      با سعه معمولا بیش از  ضافی براي تحقیق و تو هاي ا

سرمایه   گذاري هاي معمولی می شد، زیرا  سرمایه با گذاري طولانی مدت در گذاران هنگامی که پروژه ها، 

در  باشتتندها داراي ریستتک کمتر و کوتاه مدت تر میتحقیق و توستتعه هستتتند نستتبت به وقتی که پروژه 

شخیص پروژه  سیاري مواجه می   ت شکلات ب شند )للاند و پایل،  هاي خوب از بد با م . هنگامی که 4(1977با

شاهده پذیر می        سیار م شانه ب سعه یک ن ضوع تحت   سطح هزینه هاي تحقیق و تو شد، همانطور که این مو  با

قارن اطلاعاتی تا مشکل عدم ت  قوانین فعلی آمریکا و انگلستان اینگونه است، ما باید انتظار داشته باشیم که     

 5حدودي کاهش یابد، اما قطعا حذف نخواهد شد.

سخه از مدل کالاهاي بی در افراطی شد،      ترین ن شدید با سیار  شکل عدم تقارن اطلاعاتی ب کیفیت، اگر م

سمی مطرح می نمایند        بازار براي پروژه شواهد غیرر ست کاملا از بین برود.  سعه ممکن ا هاي تحقیق و تو

رخی نوآوران بالقوه معتقدند که در واقع نیز چنین استتت. و همانگونه که در ادامه مطرح خواهد شتتد،  که ب

                                                           
1retained earnings 

2Lemons market اصطلاح لمون معمولا براي خودروهاي دست دوم به کار برده می شود و اکرلوف در مقاله ي خود به بررسی بازار خودروهاي

 دست دوم پرداخته بود. این اصطلاح به صورت بازار کالاهاي بی کیفیت نیز ترجمه شده است.
3 Akerlof (1970) 

4 Leland & Pyle (1977) 

عام در آمریکا ملزم به گزارش هزینه هاي تخقیق و توسعه ي کل خود در گزارش هاي سالانه خود می باشند و  ، شرکت هاي سهامی1974از سال 5

تکمیل نمایند. این قانون در  2( شماره FASBرا براي کمیسون اوراق بهادار و تبادلات تحت قانون هیئت استاندارهاي حسابداري مالی )k-10فرم 

انتشار اطلاعات مشابهی را در انگلستان اجباري نمود.  SSAP 13یک استاندارد جدید حسابداري،  19889منتشر شده است. در سال  1974اکتبر سال 

بوده  ک استاندار بین المللی هماهنگ در حال تغییربیشتر کشورهاي اروپاي قاره اي، چنین الزامی را در گذشته نداشته اند، اما این موضوع به عنوان ی

 و درحال اجباري شدن می باشد.
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شکل این بازار        سرمایه گذاري خطرپذیر به عنوان یک راه حل براي م ستم هاي  سی از دیدگاه برخی افراد، 

 از دست رفته در نظر گرفته می شوند.

شاي حد  شی محدودي در این حوزه دارد، زیرا تقلید  کاهش عدم تقارن اطلاعاتی از طریق اف اکثري، اثربخ

هاي نوآورانه ي خود را براي بازار خود ها مایل نیستند که ایدههاي نوآورانه کاري ساده است. شرکتایده

آشکار سازند، این امر که افشاي اطلاعات براي رقبا یک هزینه قابل توجه در بردارد، کیفیت علامت دهی    

. بنابراین، 1(1993؛ باتاچارایا و ریتر، 1998یابد )آنتون و یائو، با پروژه هاي بالقوه کاهش می آنها در رابطه  

ضافی    به علت عدم تقارن اطلاعاتی و هزینه شرکت ها و نوآوران به علت هزینه هاي ا بر بودن کاهش آن، 

ي هادر مقایسه با هزینه هاي سرمایه خارجی بیشتري   با هزینه 2ناشی از وجود کالاهاي )خدمات( بی کیفیت 

 داخلی براي تحقیق و توسعه مواجه خواهند گردید.

هستند که   3برخی شواهد تجربی در حمایت از این فرضیه وجود دارد. بیشتر آنها در قالب مطالعات رویداد   

هر دو مطالعات عالم و واتستتون  4پاستتخ بازار به اعلان انتشتتار اوراق قرضتته یا ستتهام جدید می ستتنجند.    

، ستتودهاي غیرطبیعی بالاتري را براي ستتهام شتترکت ها پس از انتشتتار اوراق  6(1997و زنتوت ) 5(5199)

قرضه جدید، هنگامی که شرکت ها شدت تحقیق و توسعه ي بیشتري دارند، یافته اند. دلیل این امر اینست      

ه استتت، جکه هنگامی که شتترکت با مشتتکل عدم تقارن اطلاعاتی به علت استتتراتژي تحقیق و توستتعه موا 

دریافتند که فرصت هاي   7(1996کسب منابع مالی جدید، یک خبر خوب می باشد. شفچک و همکاران )   

سودهاي غیرطبیعی مرتبط      qسرمایه گذاري )که   ست(،  شده ا توبین به عنوان نماینده ي آن در نظر گرفته 

سیاري را قرض          سرمایه ي ب شرکت  سودها هنگامی که  ضیح می دهند و اینکه این  سعه را تو با تحقیق و تو

                                                           
1 Anton& Yao. (1998). Bhattacharya & Ritter. (1983).  

2lemons’ premiumدر متن از هزینه هاي اضافی نیز استفاده شده است: 
3event studies 

اقدام شرکت هنگامیکه به صورت عمومی اعلان می گردد را از طریق ارزیابی سود بازار براي ( را که در آن ارزش 1997مطالعه کمپل و همکاران )4

 یک سهام شرکت دردوره هاي زمانی نزدیک به اعلان عمومی را بررسی می نماید را براي تشریح این روش ببینید.

5Alam &Walton (1995).  

6 Zantout(1997). 

7Szewczyk & etal (1996). 
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ضه  رنموده است بیشتر است، که به معناي یک نرخ سود بالاتر براي افزایش سرمایه از طریق انتشار اوراق ق      

 در معادله می باشد.

 مشکلات مخاطره اخلاقی-2-24-4

سعه در روش معمول به وجود می آید: مالکیت و مدیریت     سرمایه گذاري تحقیق و تو مخاطره اخلاقی در 

در شتترکت هاي صتتنعتی امروزي معمولا از یکدیگر جدا می باشتتند. هنگامی که اهداف این دو گروه با   

ضاد قرار می گیرد،   صیل  یکدیگر در ت شکل ا ست منجر به   1عامل-باعث بروز یک م می گردد که ممکن ا

استتتراتژي هاي تحقیق و توستتعه اي گردد که ارزش ستتهام را بیشتتینه نمی نماید. دو ستتناریو ممکن ممکن  

شند: مورد اول تمایل معمول مدیران براي هزینه در فعالیت هایی         شته با صورت همزمان وجود دا ست به  ا

ستتاند )بزرگ کردن شتترکت بیش از مقیاس بهینه، محل کار بهتر و ...( و دیگري بی که به آنها ستتود می ر

کیلی مدیران ریستتک گریز در ستترمایه گذاري در پروژه هاي تحقیق و توستتعه ي نامطمئن می باشتتد. می  

توان از طریق کاهش مقدار جریان نقدینگی آزاد موجود براي مدیران به وستتیله ي اخذ وام براي ستترمایه  

شرکت، از هزینه هاي کارگزاري )عاملیت، نمایندگی( نوع اول جلوگیري نمود، اما این کار   گذاري هاي 

مدیران را مجبور می نماید تا از وجوه خارجی با هزینه هاي بالاتر براي تامین مالی تحقیق و توسعه استفاده   

یی براي استتتفاده از . به طور تجربی به نظر می رستتد که محدودیت ها2(1976نمایند)جنستتن و مکلینگ، 

سی            شدید وجود دارد. براي برر سعه ي  صنایع داراي تحقیق و تو سرمایه خارجی در  ستفاده از  ستراتژي ا ا

تقریبا به طور  1980/بازسازي دهه ي 3شواهدي که نشان می دهد موج تصاحب )خرید( از طریق استقراض

 سعه اهمیت چندانی نداشت، به مطالعاتکامل به صنایع و شرکت هایی محدود بود که در آنها تحقیق و تو

مطرح شتتتد، شتتترکت هاي تحقیق و توستتتعه  3.3( رجوع نماید. همانگونه که در بش 1994و  1990هال )

 محور در مقایسه با متوسط سایر شرکت تمایل دارند تا استقراض کمتري داشته باشند.

ابطه با پروژه هاي تحقیق و توسعه اي  عامل، مدیران از سهام داران در ر -مطابق با نوع دوم از نزاع اصیل 

که مخاطره پذیري شرکت را بالا می برند ریسک گریز ترند. اگر احتمال ورشکستگی وجود داشته باشد،       

                                                           
1principal–agent problem: ترجمه هاي دیگري مانند مشکل اصیل-وکیل، کارفرما-کارگزار نیز صورت گرفته است 
2 Jensen & Meckling (1976) 

3leveraged buyout (LBO) 
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بالقوه آنها باشد، می خواهند تا از   1يمدیرانی که هزینه فرصت آنها پایین تر از درآمد فعلی و سهام قرضه    

زایش می دهند و ستتتهامداران تمایل به انجام آنها دارند جلوگیري            پروژه هایی که پراکندگی کار را اف     

ست           سرمایه گذاري هاي بلند مدت ممکن ا ست که در این حالت  شت این نظریه این ا ستدلال پ نمایند. ا

آستتتیب ببینند. راه حل بهینه براي این نوع از هزینه هاي کارگزاري، افزایش مشتتتوق هاي بلندمدت براي            

 هش جریان نقدینگی آزاد براي آنها می باشد.مدیران در مقابل کا

شتتواهد در اهمیت هزینه هاي کارگزاري، هنگامی که به تحقیق و توستتعه مربوط می شتتوند به چندین  

صاحب        ضدت صلاحات  سی تاثیر ا ) که به طور قابل توجهی  2صورت وجود دارند. محققین متعددي به برر

را افزایش می دهد و نظم مدیریتی را کاهش می     امنیت مدیریتی و تمایل براي برعهده گرفتن ریستتتک       

 3(1997هاي تحقیق و توستتعه و ارزش شتترکت پرداخته اند. جانستتو و رائو )دهد( بر روي ستترمایه گذاري

 4(1999دریافتند که چنین اصتتتلاحاتی با کاهش در تحقیق و توستتتعه همراه نبوده استتتت. پیو و همکاران )

که یکی از اشتتکال محافظت ضتتد تصتتاحب  5الکیت ستتهام کارکناندریافتند که به کارگیري یک برنامه م

( دریافت که شتتدت تحقیق و توستتعه با 1992استتت با افزایش در تحقیق و توستتعه همراه بوده استتت. چو )

میزان ستهامداري مدیران که نشتان دهنده ي ثروت مدیران می باشتد افزایش می یابد. وي این موضتوع را     

خت مشتتوق ها، هزینه هاي کارگزاري را کاهش می دهند و ستترمایه گذاري  اینگونه تفستتیر نمود که پردا

 گیرند.بلند مدت را در بر می

( دریافتند 2001شواهد محدودي وجود دارد که نشان می دهد ممکن است چنین باشد. انگ و شاکل )     

شان اجرا می نمایند، هزین که شرکت هایی که برنامه  قیق و ه هاي تحهاي عملکرد بلند مدت را براي مدیران

توسعه ي خود را افزایش نمی دهند، اما آنهایی که سیاست مالکیت سازمانی را به کار می گیرند با افزایش  

در تحقیق و توسعه همراه می شوند؛ شرکت هاي تحقیق و توسعه تمایل ندارند که در مالکیت بانک ها یا      

                                                           

Bondholder
اگر شرکت بخواهد حساب هاي خود را تسویه نماید     .داراي صاحب سهام قرضه، دارنده وثیقه یاکفالت، ضمانت دار    :1

 .بدهی خود را با این افراد تسویه نماید و سپس به سهامداران پرداخت نماید ابتدا باید
2antitakeover 
3 Johnson & Rao (1997). 
4 Pugh &   etal(1999) 
5Employee Stock Ownership Plan (ESOP) 
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سازمانی    1(1997شرکت هاي بیمه قرار گیرند. ماجومدار و ناگاراجان )  سرمایه گذار  دریافتند که مالکیت 

صوص، منجر به کاهش در هزینه        شد؛ به خ شرکت منجر نخواهد  شی از  بالا به رفتارهاي کوتاه مدت در ب

دریافتند که شتترکت هاي با مالکیت  2(1995هاي تحقیق و توستتعه نخواهد گردید. فرانستتیس و استتمیت ) 

استتتت که نظارت، هزینه هاي کارگزاري )عاملیت( را           غیرمتمرکز کمتر نوآور هستتتتند، که بدین معنی    

 کاهش می دهد و سرمایه گذاري ها را در نوآوري توانمند می سازد.

اگرچه شواهدي که در بالا به طور خلاصه بیان شد نسبتا واضح هستند و بیان می دارند که مشوق هاي         

اري مالکیت سازمانی الزاما سرمایه گذ   بلند مدت براي مدیران می تواند تحقیق و توسعه را تشویق نماید و  

سعه را کاهش نمی دهد، اما باید گفت که در رابطه با میزان تاثیر آنها مطلبی بیان نمی کنند   در تحقیق و تو

و اینکه آیا این ویژگی هاي شتتیوه ي اداره ستتازمان به درستتتی شتتکاف ایجاد شتتده ناشتتی از هزینه هاي    

 سود ناشی از تحقیق و توسعه را کاهش می دهد.کارگزاري،  میان هزینه ي سرمایه و 

 ساختار سرمایه و تحقیق و توسعه-2-25

در ایالات متده ي  1980درددیدگاه برخی از ناظران، موج تصاحب )خرید( از طریق استقراض دهه ي   

 آمریکا و انگلستتتتان تا حدودي در اثر نرخ بهره واقعی بالا بوجود آمد بدین معنی که فشتتتار زیادي براي           

. براي شتتترکت ها در 3(1990حذف جریان نقدینگی آزاد درون شتتترکت ها وجود داشتتتت )بلر و لاتین  

صتتنایعی که تحقیق و توستتعه یکی از اشتتکال مهم ستترمایه گذاري می باشتتد، چنین فشتتاري به علت نیاز به 

 4(1994، 1993وجوه داخلی که با آن چنین سرمایه گذاري هایی صورت پذیرد، باید کاسته شود و هال )     

دریافتند که در شرکت هاي با شدت بالاي تحقیق و توسعه احتمال بسیار کمتري  5(1993و اوپلر و تیتمان )

دریافتند که شتترکت هاي  6(1994براي تصتتاحب )خرید( از طریق استتتقراض وجود دارد. اوپلر و تیتمان )

ت ها، د، در مقایسه با سایر شرک   تحقیق و توسعه اي که به منظور سرمایه گذاري هایشان استقراض نموده ان    

در زمان مواجهه با مشتتکلات اقتصتتادي آستتیب بیشتتتري دیده اند، احتمالا به این علت که استتتقراض بدین 

                                                           
1 Majumdar&Nagarajan (1997). 
2 Francis & Smith (1995). 
3 Blair & Litan (1990). 
4 Hall (1993,1994) 

5 Opler& Titman (1993). 
6 Opler& Titman (1994). 
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معنی استتتت که آنها قادر نبوده اند برنامه هاي تحقیق و توستتتعه ي خود را با جریان نقدینگی کمتر، ادامه             

 دهند.

یا        با پ طه  عات اخیر در راب طال کاران )     یکی از م هایی تحقیق لرنر و هم هاي چنین قراردا می  1(2008مد

سندگان     شد. نوی ست ثبت پتنت در      495با ساب، خرید( را که در آنها یک درخوا صاحب )اکت  9قرارداد ت

سال قبل از تصاحب و خرید داشته اند را مورد بررسی قرار داده اند. آنها هیچ گونه شواهدي مبنی بر اینکه   

طریق استتتقراض با کاهش در ثبت پتنت همراه استتت نیافتند. بر استتاس ستتنجه هاي   خرید و تصتتاحب از 

استتتاندارد کیفیت پتنت، آنها دریافتند که مجوز پتنت هاي داده شتتده به شتترکت هاي حاضتتر در معاملات 

براي اهمیت اقتصتتادي(، که  2ستتهام خصتتوصتتی، بیشتتتر مورد ارجاع قرار گرفته اند )یک شتتاخص نماینده

شاندهنده ي  شتر در مهمترین و         ن شد و تحقیقات، بی سی تحقیقات می با سا عدم تغییر معنی دار در ماهیت ا

برجسته ترین حوزه هاي سبد نوآوري شرکت ها متمرکز می باشد، که یک تمرکز مجدد بر روي هسته ي  

 اصلی کسب و کار را نشان می دهد و کاهشی در فعالیت هاي نوآورانه را نشان نمی دهد.

گزارش  3(2001بطی با استفاده از داده هاي مربوط به شرکت هاي اسرائیلی، بلاس و یوشا ) در کار مرت

دادند که شتترکت هاي تحقیق و توستتعه محور که در فهرستتت بازار ستتهام آمریکا قرار دارند، به شتتدت از 

سرائیل حضور امنابع مبتنی بر سهام در تامین مالی استفاده می نمایند، در حالی که شرکت هایی که تنها در   

دارند بیشتتتر مبتنی بر تامین مالی از بانک ها و یا کستتب وجوه از دولت می باشتتند. دستتته ي اول بستتیار     

سودآورتر از گره دوم می باشند و رشد بسیار سریعتري را نیز تجربه نموده اند که بیانگر این موضوع است        

ستفاده      سهام و تامین مالی با ا ست نمودن  سود تحقیق و   که انتخاب محل فهر  سهام جدید، به نرخ انتظاري 

ستقل             سرمایه گذارانی که تامین مالی م ست که  ست. این به این معنی ا ساس ا شده ح سعه ي انجام  را  4تو

فراهم می نمایند، ستتود بیشتتتري نیاز دارند تا بتوانند ریستتک مربوط به تحقیق و توستتعه ي بی کیفیت را    

 جبران نمایند.

                                                           
1 Lerner (1998). 

2proxy 

3 Blass & Yosha (2001). 

Arm's Length
نمایند و هیچ یک از طرفین تحت  :به قراردادهایی که در آن خریدار و فروشتتنده هر دو به صتتورت مستتتقل از یکدیگر عمل می   4

 .فشار نمی باشد و هر دو در شرایط یکسان می باشند، گفته می شود
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راض، ابزار مناستتتبی براي کاهش هزینه هاي کارگزاري )عاملیت( در         اگرچه ممکن استتتت که استتتتق   

شرکت باشد، اما این روش ارزش محدودي براي شرکت هاي تحقیق و توسعه محور دارد. از آنجایی که      

دارایی دانشتتی تولید شتتده از طریق تحقیق و توستتعه غیر محستتوس استتت، و تا حدودي در درون ستترمایه  

 در شتترکت خاصتتی که در آن قرار دارد متمرکز شتتده استتت، ستتاختار ستترمایه انستتانی قرار دارد و معمولا

، در مقایسه با سایر شرکت ها، بطور عادي استقراض بسیار کمتري را       1شرکت هاي تحقیق و توسعه محور  

ترجیح می دهند تا از دارایی هاي فیزیکی به منظور      2نشتتتان می دهد. بانک و ستتتایر نهادهاي وام دهنده        

ایشان استفاده نمایند و هنگامی که پروژه شامل سرمایه گذاري هاي لازم در تحقیق و توسعه      تضمین وام ه 

می باشتتتد نستتتبت به وام دادن بی میل می باشتتتند و بیشتتتتر تمایل دارند تا به فعالیت هایی وام دهند که در 

 4قابل گستتترشدارایی هاي  3(1998کارخانه و تجهیزات ستترمایه گذاري می نمایند. به بیان ویلیامستتون ) 

)براي نمونه دارایی هایی که ارزش آنها در یک کاربرد جایگزین تقریبا به همان اندازه کاربرد فعلیشان می 

باشد( براي ساختارهاي مدیریت و حکمرانی مرتبط با بدهی مناسب تر هستند. پشتیبانی تجربی از این ایده       

و تحقیق و توسعه در میان  6تند هزینه هاي انحلالفراهم گردید. آنها دریاف 5(1996توسط الدرسون و بتکر )

میان شرکت ها با یکدیگر رابطه مثبت دارند. بدین معنی که هزینه هاي از دست رفته )هزینه هاي مستهلک 

مرتبط با سرمایه گذاري در تحقیق و توسعه، بیشتر از سرمایه گذاري هاي معمولی می      7شده یا نابرگشتنی(  

 باشد.

 باشتتتد، که پیدا    معمولا نیازمند یک منبع پایدار از جریان نقدینگی می         8ه بدهی به علاوه، پرداخت بهر  

کردن وجوه براي برنامه هاي ستترمایه گذاري در تحقیق و توستتعه را که به منظور بهره وري، باید در یک  

 سطح معین حفظ شوند را دشوار تر می سازد. به خاطر هر دوي این دلایل، شرکت ها یا راغب نیستند و یا       

اینکه نمی توانند از تامین مالی قرضتتی براي ستترمایه گذاري در تحقیق و توستتعه استتتفاده نمایند، چرا که   

                                                           
1R&D-intensive 
2debt holder 
3 Wallsten (2000). 

4 redeployable 
5 Alderson & Betker (1996). 

6liquidation 
7sunkcosts 

8servicing debt 
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 1ممکن است هزینه هاي سرمایه را افزایش دهد، بسته به دقت شیوه مالیاتی بدهی در برابر سرمایه می باشد.      

وستتتعه یک روش نامناستتتب  این ایده که محدود نمودن جریان نقدینگی آزاد در شتتترکت هاي تحقیق و ت

با شواهد تجربی تایید   2(1998براي کاهش هزینه هاي کارگزاري می باشد، در مطالعه ي چانگ و رایت ) 

و هزینه هاي تحقیق و توستعه با ارزش شترکت هایی که    3شتده استت. آنها دریافتند که پس انداز شترکت   

 یر شرکت ها همبسته نمی باشند.به صورت مثبت همبسته می باشند، اما با سا 4رشد شتابان دارند

 تخصیص منابع تحت شرایط عدم اطمینان-2-26

عدم تعین یکی از ویژگی هاي اساسی فرایندهاي تولید دانش است. برخلاف بسیاري از فرایندهاي عادي 

د تواند به ما قدرت پیش بینی خروجی فراینهاي فرایند میتولید که اطلاع داشتن از شرایط و اندازه ورودي

ها مطلع باشیم باز هم تعیین یا پیش بینی کم و را بدهد، در مورد فرایند تولید دانش هر اندازه که از ورودي

کیف محصول غیر ممکن است. مانند محصولات کشاورزي که تا حدود زیادي نامتعین است و وابسته به 

اجه هستیم. ارو ابتدا یک مدل ها موشرایط جوي هستند با مجموعه اي از احتمالات مرتبط با اندازه خروجی

کند که در آن براي هر یک از احتمالات خروجی در یک فرایند نامتعین تولید ال از بازار را ترسیم میایده

کنند که براي هر احتمالات ال خریداران از قبل اعلام میبازاري وجود دارد)مثل گندم( در این بازار ایده

دازند و کالاهاي متناظر با آن احتمال را به قیمت مشخصی بخرند خروجی حاضرند مقدار مشخصی پول بپر

کل تواند درآمد خود را به شدر نتیجه به ازاي هر مقدار از ورودي به فرایند تولید، بنگاه تولید کننده می

ها را طوري انتخاب تواند ورودياحتمالی و به ازا هر مجموعه از رخدادها از قبل ملاحظه کند پس بنگاه می

یش را با خرند که مطلوبیت خواي کالا میکنندگان نیز به گونهنماید که سودش را بیشینه کند و مصرف

ال، تقاضاي موجود براي درنظر گرفتن محدودیت ناشی از درآمد خود بیشینه سازند. در این بازار ایده

نندگان و احتمالات گوناگون کالاهاي نامتعین توزیع ریسک در میان آحاد اقتصادي)مصرف ک

                                                           
براي ایالات متحده ي آمریکا وجود دارد که نشان می دهد شدت تحقیق و توسعه و استقراض در میان همچنین شواهد بین بخشی قابل توجهی 1

 ( را ببینید.1995(، و باگات و ولچ )1992(، هال )1998ها به صورت منفی با یکدیگر همبسه می باشند. براي مطالعه ي بیشتر فرند و لنگ )شرکت

2 Chung,&Wright (1998). 
3Financial Slack 

4Growth Firm 
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کند. در چنین وضعیتی بازار کالاهاي نامتعین، همچون بازار کالاهاي عادي به تولیدکنندگان( کمک می

 هاي بازارهاي معمولی برخوردار است. یابد و از تمام خاصیتتعادل پارتو دست می

در نظام اقتصادي در جهان واقعی هرگز بازاري از قبل تعیین شده براي کالاهاي نامتعین وجود ندارد. ارو 

 کند که در آن هیچگونه تدبیري براي باز توزیعبراي توضیح دادن این شرایط واقعی مدلی را ترسیم می

اي خود هوکیف وروديگیري در باب کم ریسک در اقتصاد وجود ندارد و هر بنگاه تولیدي به تصمیم

ها  فقط بعد از ظهور ها تنها ناشی از رخدادهاي اتفاقی و طبیعی هستند. قیمتپردازد، اما خروجیمی

شوند و بنابراین تابعی از اتفاقات طبیعی )مثل بارندگی( هستند. در چنین مدلی، مالکین ها تعیین میخروجی

 ن امر باعث عدم توزیع منابع به شکل بهینه در اقتصادشوند و همیهاي تولیدي حاضر به ریسک نمیسرمایه

شود که کالاها و خدمات همراه با عدم تعین و گردد. محدودیت منالع مالی در این وضعیت موجب میمی

ي خود به اي از نیازهاطور کلی از ارضاي پارهگذاري رنج ببرند و بنابراین جامعه بهریسک از فقدان سرمایه

یبات اي از ترتباشد. نظر ارو بر آن که آنچه در واقعیت رخ می دهد به وجود آمدن دسته شکل بهینه محروم

نهادي است که مشکل ناشی از ریسک را تا حدي جبران می کنند. یکی از این ترتیبات سیستم بیمه است. 

رایندهاي ف اگر پرداخت بیمه در برابر هر رخداد تصادقی ممکنی در دسترس باشد، آنگاه قدرت پیش بینی به

گردد و  تعادل پارتو قابل حصول خواهد بود. قرار دادن ریسک بر تولید کالاها و خدمات نامتعین بر می

هاي گوناگون به طور کامل مساله را حل نخواهد کرد. ارو به یکی از دلایل این موضوع اشاره دوش بیمه

دهند یصورت گرفته در باب بیمه نشان مکند که با موضوع فرایندهاي تولید علم مرتبط است. مطالعات می

هاي موجود مقابل کارکرد تمام و کمال بیمه مفهومی به نام عامل اخلاقی است. یک که یکی از محدودیت

کند ساختار پاداش و تنبیه را در ذهن بیمه شوندگان اي که حوادث آتش سوزي را بیمه میشرکت بیمه

دهد که در مورد اموال خود سهل انگارتر از قبل باشند و با میکند و براي آنها تشویقی هم قرار عوض می

در مواردي حتی دست به حریق عمدي بزنند و تشخیص یک حریق عمدي از حریق ایجادشده به وسیله 

اتفاقات طبیعی واقعا دشوار است. در نتیجه تمام اقدامات ناظر بر افزایش کارایی اقتصاد در زمینه توزیع 

 ن را کاهش  می دهد. ریسک کارایی فنی آ

اي که هر بنگاه هاي تحقیقاتی به گونهتجلی بیمه در حوزه تحقیق و توسعه عبارتست از تشکیل کنسرسیوم

تواند بپذیرد مقداري مشخص در این کنسرسیوم در نتیجه محاسبات خود در باب میزان ریسکی که می
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مساله توزیع ریسک را به طور کامل حل  رسد کهکند. در شروع امر به نظر میشرکت وسرمایه گذاري می

کنند اما واقعیت این است که مدیران اجاره این این کنسرسیوم از میزانی انگیزه براي اداره بهینه می

کنسرسیوم برخوردارند که معمولا از وقتی که مالک واقعی یک نهاد تحقیق و توسعه باشند، پایین تر است. 

 گردد:حلیل به شکل زیر خلاصه مینتیجه اساسی ارو در انتهاي این ت

نظام اقتصادي، ابزارهایی براي بازتوزیع ریسک در اختیار دارد، اما این ابزارها محدود و ناکامل  .1

هستند. از این رو باید انتظار داشته باشیم که در این نظام فعالیت هاي مخاطره آمیز سرمایه کمتري 

 را به سمت خود جلب کنند.

خشی به این ابزارها بدون شک فعالیت ارزشمندي است،اما عامل اخلاقی گسترش دادن و تنوع ب .2

 محدودیتی را براي پتانسیل هاي این ابزار به وجود می آورد.

 مالیات ها و منابع مالی-2-27

ملاحظات مالیاتی که منجر به تغییرات در هزینه ستتترمایه در میان منابع تامین مالی می شتتتوند، توستتتط 

دارد که در سیستم مالیاتی آمریکا در اکثر تاریخ آن، وبی تشریح شده اند. او بیان می  ( به خ1984آئورباخ )

هزینه تامین مالی براي ستتترمایه گذاري جدید از طریق بدهی، کمتر از تامین مالی از طریق درآمدهاي                 

ش             سهام جدید می باشد. به طور  شار  سود آن کمتر از انت شده )نگهداري شده( بوده است که  اف  فتقسیم ن

شد،          rتر، اگر  سرمایه با شت  شده مورد نیاز براي بازگ سک تنظیم  شد،     τری شرکتی با نرخ  θنرخ مالیات 

نرخ مالیات بر عایدي سرمایه باشد، نرخ هاي سود لازم زیر را براي منابع تامین     cمالیات شخصی باشد، و    

 مالی مختلف داریم:

 سطح شرکتی )از مالیات( در  1بهره ي قابل کسر  1)τ) -rبدهی: 

از مالیات شخصی بر وري  سود سهام تقسیم شده جلوگیري       r(1-θ)/(1-c)  درآمدهاي تقسیم نشده:   

 نماید، به جز مالیات بر عایدي سرمایهمی

 مالیات بر عایدي سرمایه نهایی r/(1-c)  سهام جدید: 

                                                           
1deductible 
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ار گران تر سهام جدید بسی   اگر بر سود سهام مالیات تعلق گیرد، به طور مشهود تامین مالی با استفاده از    

باشتتد. و به جز در شتترایطی که نرخ مالیات بر درآمد  از تامین مالی از طریق درآمدهاي تقستتیم نشتتده می 

شخصی از مجموع نرخ مالیات بر عایدي سرمایه و شرکتی بسیار بیشتر باشد، نامساوي زیر صحیح خواهد           

 بود:

       (1-τ)<1-θ/1-c<1/1-c 

دهنده آن است که هزینه هاي بهره، در سطح شرکتی قابل کسر از مالیات می باشند، این نامساوي نشان 

در حالیکه پرداخت ستتتود ستتتهام چنین نیستتتت، و ستتتهامداران معمولا مالیات را در نرخ بالاتري براي             

شده و               شته  شرکت نگه دا سه با آنهایی که در  شده اند در مقای شده اي که پرداخت  سیم ن درآمدهاي تق

در این حالت به صتتورت ضتتمنی فرض می شتتودکه ستتود  1ذاري شتتده اند، پرداخت می نمایند.ستترمایه گ

حاصتتل از ستترمایه هاي صتتورت گرفته، توستتط شتترکت حفظ می شتتود و در نهایت به جاي نرخ درآمد   

 در نرخ عایدي سرمایه مالیات آن پرداخته می شود. 2عادي

شیوه مالیاتی براي تح        ست که  ست ا ضوع در ضو      همچنین این مو شورهاي ع سعه در اکثر ک قیق و تو

ست: از آنجایی که با انجام            همکاري سیار متفاوت ا سرمایه گذاري ب سایر انواع  سبت به  صادي، ن هاي اقت

بار باشتتتد، فارغ از اینکه یک اعتهاي قابل قبول مالیاتی میهاي آن به عنوان هزینهتحقیق و توستتتعه، هزینه

صورت همزم    سعه به  شد، نرخ مالیات موثر بر        مالیاتی تحقیق و تو شته با شد یا وجود ندا شته با ان وجود دا

ست         ضوع به این معنی ا شد. این مو سعه کمتر از تجهیزات یا کارخانه می با روي دارایی هاي تحقیق و تو

هاي تحقیق و توستتعه به طور قابل توجهی از استتتهلاك مجاز براي اهداف که استتتهلاك اقتصتتادي دارایی

بنابراین، نرخ ستود مورد نیاز براي چنین سترمایه گذاري    -باشتد درصتد می  100که  –مالیاتی کمتر استت  

                                                           
ه یبحث مفصل در رابطه با رژیم مالیاتی کشورهاي مختلف، فراتر از حیطه ي این تحقیق می باشد، اما در برخی از کشورها براي عایدي هاي سرما1

ی شود. درآمد معمول در نظر گرفته م بلند مدت براي وجوهی که بیش از یک سال در شرکت باقی می مانند، مالیات کمتري در مقایسه با مالیات بر

سود سهام  ریقینا، حتی اگر نرخ مالیات بر هر دوي انواع درآمد یکسان باشد، باز هم نامساوي گفته شده برقرار می باشد. تنها در صورتی که مالیات ب

 در سطح شرکتی صفر باشد )آنگونه که قبلا در انگلستان بود( نامساوي فوق برقرار نخواهد بود.

2ordinary income 
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سعه     شورها یک اعتبار مالیاتی یا یارانه به هزینه هاي تحقیق و تو هایی کمتر خواهد بود. به علاوه، برخی ک

 1می دهند، که می تواند هزینه هاي پس از مالیات سرمایه را بیش از این نیز کاهش دهد.

عامل بدین معنی استتت  -بندي این بخش این استتت که وجود عدم تقارن اطلاعاتی یا نزاع اصتتیلجمع 

که بدهی جدید یا تامین مالی سرمایه اي براي تحقیق و توسعه نسبتا خیلی گران تر از سرمایه گذاري هاي      

ضمانت    شد و ملاحظاتی مانند کمبود وثیقه و  ست   2عادي می با شتر  امکان تامین مالی از طریق ا قراض را بی

کاهش می دهد. در مجموع، این مباحث، یک نقش بستتتیار مهم را براي درآمدهاي تقستتتیم نشتتتده در            

سودآوري در         ستقل از ارزش آنها به عنوان یک علامت  سعه، م سرمایه گذاري در تحقیق و تو صمیمات  ت

 4(1994پیترستتتون )و هیمبلبرگ و  3(1992آینده، مطرح می نماید. در واقع، همانگونه که توستتتط هال )        

مطرح شده است، دلیل خوبی وجود دارد تا تصور شود ممکن است جریان نقدینگی مثبت براي تحقیق و       

 توسعه بیش از سرمایه گذاري هاي عادي اهمیت داشته باشد. 

 آزمون برای محدودیت های مالی -2-28

تفاده سترس نیستند و اس   روش رایج براي بررسی رابطه تجربی این موضوع که وقتی وجوه داخلی در د  

ن تواند نامناسب باشد ای  گذاري در تحقیق و توسعه می از بازارهاي سرمایه خارجی مورد نیاز است، سرمایه   

 هاي نقدینگی یا حساسیتگذاري در تحقیق و توسعه و آزمون وجود محدودیتاست که معادلات سرمایه

 هاي جریان نقدینگی برآورد گردند. زیاد نسبت به شوك

ي معمول گذاراي در رابطه با آزمون معادلات سرمایهبا استفاده از این رویکرد، ادبیات موضوع گسترده

 . 5(1988 ؛فازاري و همکاران،1991 آرلانووباند،)هاي نقدینگی، توسعه یافته است براي محدودیت

                                                           
 ( را مشاهده نمائید.2000براي جزئیات مطالعه هال و ون رینن )1

2collateral 

3 Hull(1992). 
4 Himmelberg & Petersen (1994). 
5 Arellano&Bond (1991).  
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برد. گذاري مانند تخمین، رنج میاین رویکرد نیز از بستتیاري از مشتتکلات موجود در ادبیات ستترمایه  

حقیق ها براي هزینه تعلاوه بر مشکلات ذکر شده، این رویکرد با یک مشکل مضاعف که تمایل شرکت       

 باشد نیز مواجه است. توسعه یکنواخت در طول زمان می

 گذاري این چنین خواهد بودهاي نقدینگی بر سرمایه رات محدودیتآل براي شناسایی اث  آزمایش ایده

دینگی را بین ها این نقها از بیرون نقدینگی اضافی تزریق شود و بررسی شود که آیا شرکت      که به شرکت 

 نمایند.گذاري و/ یا تحقیق و توسعه استفاده میکنند و یا اینکه آنرا براي سرمایهسهامداران تقسیم می

ست یا این که هزینه کاهش       اگر گزی شرکت کاهش نیافته ا سرمایه براي  شود، یا هزینه  نه اول انتخاب 

گذاري خوبی در اختیار ندارد. اگر شتترکت گزینه دوم را انتخاب یافته اما هنوز شتترکت فرصتتت ستترمایه 

جی رگذاري را که با استتتفاده از تأمین مالی گرانتر خا هاي ستترمایه کند، شتترکت باید برخی از فرصتتت  

 اند را در اختیار داشته باشد. سودآور نبوده

اضاي آتی  اي از افزایش تقکه نشانه -هاي جریان نقدینگی این یافته که سرمایه گذاري نسبت به شوك   

ست را رد           -ندارد شابه هزینه منابع مالی داخلی ا ضیه که هزینه منابع مالی خارجی م ست، این فر ساس ا ح

 خواهد نمود. 

دان آزمایش هاي صتتتحیح از این دستتتت، محققان را مجبور می نماید تا از روش هاي         با این حال، فق   

استتتفاده کنند تا بتوانند شتتوك هاي تقاضتتا را هنگامی که معادله   1اقتصتتاد ستتنجی مانند متغیرهاي ابزاري 

 .شوند را در محاسبات بررسی نمایندگذاري با درجه هاي مختلف موفقیت، تخمین زده میتقاضاي سرمایه

و  هاي ساده ابتکاري عرضهگذاري تحقیق و توسعه بر مبناي مدلمتدولوژي تعیین معادلات سرمایه

( نشان داده شده است. شیب منحنی رو به پایین و به سمت راست نشان 2-2باشد که در نمودار )تقاضا می

الا نشان ه سمت بدهنده تقاضا براي منابع مالی براي سرمایه گذاري در تحقیق و توسعه و شیب منحنی ب

دهنده ي عرضه منابع مالی می باشد. منابع مالی داخلی تا زمانی که به اتمام برسند با هزینه ثابت سرمایه در 

دسترس هستند، در آن نقطه قرض کردن یا انتشار سهام به منظور تامین مالی بیشتر براي سرمایه گذاري 

ت افقی همدیگر را قطع می کنند، شوکی که ضروري می باشد. وقتیکه منحنی عرضه و تقاضا در قسم

                                                           
1instrumental variables 
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جریان نقدینگی را افزایش دهد )و عرضه را به سمت بالا منتقل می نماید( بر روي سطح سرمایه گذاري 

 اثري ندارد. 

 

 شركت نامحدود 2 -2نمودار

با این حال، اگر منحنی تقاضتتا در زمانیکه شتتیب منحنی عرضتته به ستتمت بالا استتت، آن را قطع نماید،  

ممکن است به دلیل یک شوك به جریان نقدي، منحنی عرضه به سمت بیرون به گونه اي جابجا شود که       

یت را ( این وضتتع2-3یک افزایش قابل توجه در ستترمایه گذاري تحقیق و توستتعه را ستتبب شتتود. نمودار)

شرح می دهد. در این شکل، شرکت در واکنش به شوك جریان نقدینگی که منحنی تقاضا را منتقل نمی      

 جابجا می شود. Bبه نقطه Aکند از نقطه 
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 شركت نامحدود 3 -2نمودار

ا آزمون و توسعه ر مطالعات اقتصادسنجی که فرضیه محدودیت هاي مالی براي سرمایه گذاري تحقیق     

 می نماید با استفاده از روش شناسی معادله سرمایه گذاري استاندارد به طورگسترده اي انجام شده است.

در این رابطه دو رویکرد اصتتلی قابل شتتناستتایی استتت: رویکرد اول استتتفاده از مدل شتتتاب دهنده       

معادله  تعدیل استتت و دیگري یکنئوکلاستتیکی همراه با پویایی هاي مقطعی براي دربرگرفتن هزینه هاي 

یک شتترکت حداکثر کننده ستتود که با هزینه هاي تعدیل براي   1نگراویلر استتت که از برنامه پویاي پیش

 سرمایه روبروست، بدست آمده است. 

 مدل شتاب دهنده با مساوي قرار دادن محصول نهایی با شرایط هزینه براي سرمایه آغاز می کند: 

𝑀𝑃𝐾 = 𝐶 

 داگلاس پیروي می کند: -از رابطه کاب tامین شرکت در زمان iفرض کنید که تابع تولید براي 

𝑘𝑖𝑡 = 𝑠𝑖𝑡 + 𝑎𝑖 − 𝑐𝑖𝑡 

 که در این معادله:

k =log( R&D  capital) 

                                                           
1forward-looking dynamic program 
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s =log(output or sales) 

c =log(cost of تحقیق و توسعه) 

ia .در برگیرنده ي هر تفاوت ثابت میان شرکت ها، شامل تفاوت ها در تابع تولید، می باشد 

تعدیل با وقفه ستترمایه تحقیق و توستتعه نستتبت به تغییرات هزینه هایش یا تقاضتتاي مورد انتظار آتی از  

 طریق تعیین یک جملات با وقفه توضیحیبراي تعیین رابطه بین سرمایه و فروش در نظر گرفته می شود. 

ضیح )    شده خودتو سرمایه      2،2براي مثال، تعیین یک وقفه توزیع  سهام  شد  از طریق  k∆( و تخمین ر
R

K
− δ :یک رابطه ي تخمینی به صورت زیر را به دست می دهد 

  
𝑅

𝑘
= 𝑓(

𝑅(−1)

𝐾(−1)
 , ∆𝑠, ∆𝑠(−1), 𝑘(−2) − 𝑠(−2), متغیرهتتاي ستتتتاختگی زمتتان،متغیرهتتاي                )

 ساختگی شرکت

 

شتتتود براي همه شتتترکت ها مقدار گیرند، که فرض میمتغیرهاي زمان هزینه معمول ستتترمایه را در بر می

توجه داشتتت که هر تغییري در استتتهلاك ستترمایه تحقیق و توستتعه که براي همه     یکستتانی باشتتد. باید 

شود و هر تغییري که خاص یک شرکت یا بخش باشد ها باشد در متغیرهاي زمان در نظر گرفته میشرکت

 اما با گذشت زمان ثابت باشد در متغیرهاي شرکتی دیده خواهد شد.

تأمین مالی، از طریق اضتتتافه نمودن مقادیر فعلی و       هزینه هاي خاص شتتترکت مرتبط با محدودیت هاي         

 تاخیري نسبت جریان نقدینگی به سرمایه در این معادله، محاسبه می شوند. 

به علت وجود متغیرهاي شرکتی، تخمین با استفاده از از تفاضل مرتبه اول این معادله انجام شده است، که       

براي اصلاح درون زایی بالقوه مقادیر فعلی تجهیز شده   با مقادیر تاخیري متغیرهاي سمت راست معادله که   

 اند. به طور کلی این موضوع همزمانی بالقوه میان سرمایه گذاري فعلی و اختلال را نیز به حساب می آورد.
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شرکت براي برنامه هاي   سعه اگر افق برنامه ریزي  ست، ب  تحقیق و تو راي به اندازه ي کافی بلندمدت ا

صحت و اعتبار متغیرهاي ابزاري     مثال همانگونه که در صنایعی مانند بیوتکنولوژي انتظار داریم، ما باید به 

 تاخیري توجه داشته باشیم.

 شود: اول زیر براي سرمایه گذاري در دو دوره پیاپی شروع می-رویکرد معادله اویلر با شرایط مرتبه 

𝐸𝑡−1 [𝑀𝑃𝐾𝑡 + (1 − 𝛿)(𝑝𝑡 + 𝑀𝐴𝐶) − (1 + 𝑟) (
𝛼𝑡−1

𝛼𝑡
) (𝑝𝑡−1 + 𝑀𝐴𝐶𝑡−1)]

= 0  

 

سرمایه   MACدر این معادله  سعه هزینه هاي تعدیل نهایی براي  شخص می کند و   تحقیق و تو  α𝑡را م

استتت، که در صتتورتیکه هیچ محدودیت مالی وجود  tارزش ستتایه وجوه ستترمایه گذاري در دوره زمانی 

اي تعدیل درجه هداگلاس و هزینه -نداشته باشد با یکدیگر یکی خواهند شد. بعد از تعیین تابع تولید کاب

 دوم، به معادله زیر دست خواهیم یافت: 

E [
R

K
− β1

R(−1)

K(−1)
− γ1

S

K
− β2(

R

K
)2 − زمان متغیرهاي − [ǀ𝑍شرکت متغیرهاي = 0     

 

مجموعه متغیرهاي ابزاري مناسب است. همانند مدل شتاب دهنده، این تابع نیز در حالت  Zدر این معادله 

تفاضلی برآورد می گردد تا متغیرهاي شرکتی، با مقادیر تاخیري متغیرهاي سمت راست معادله را حذف 

 نماید. 

توسعه با وقفه در معادله زمانیکه محدودیت هاي مالی وجود دارند، ضریب سرمایه گذاري تحقیق و  

αt−1اویلر به علت عبارت 
α⁄

t
 ( خواهد شد. r+1متفاوت از مقدار ) 

رات ش را )یعنی ارزش سایه بودجه اضافی براي تغییاین به این معنی است که وقتی شرکت موقعیت مالی

ا هزینه نگار بکند که اگذاري میاي سرمایهدهد، به گونهسرمایه گذاري( بین دو دوره متوالی تغییر می
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)وقتی ارزش سایه بین دو  r)وقتی ارزش سایه بین دو دوره کاهش می یابد( و یا کمتر از  rسرمایه بیشتر از 

 دوره افزایش می یابد( مواجه شده است. 

سیار دشوار است زیرا       αt−1آشکارا، این یک آزمون ب
α⁄

t
هاي زمانی ثابت ها و یا دورهمیان شرکت  

 ن به عنوان یک پارامتر رفتار نمود. نیست و نمی توان با آ

αt−1سه راه حل ممکن وجود دارد: اولین مورد مدل کردن 
α⁄

t
به عنوان یک تابع نیابتی براي تغییرات 

 موقیعت مالی، مانند عملکرد سود سهام، انتشار سهام جدید یا انتشار اوراق بدهی جدید، می باشد. 

را براي  تحقیق و توستتعهستترمایه  tpمورد دوم اقتضتتائی تر می باشتتد: توجه کنید که این عبارت قیمت 

 نماید.ایجاد یک هزینه ي سرمایه خاص شرکت بیشتر می

اي براي هزینه ستترمایه اغلب پژوهشتتگران نستتبت جریان نقدي به ستترمایه را در مدل به عنوان نماینده 

 هاينستتبت در زمان حضتتور متغیرهاي زمان که براي همه شتترکت خاص شتترکت و بررستتی اینکه آیا آن

ر کند به جز در مورد اثاین روش فرض مینمایند. شتتوند یا نه استتتفاده مییکستتان استتت به معادله وارد می

 )هزینه ي سرمایه( مواجه هستند. تحقیق و توسعهها با قیمت یکسان جریان نقدینگی، همه شرکت

ان )براي هاي نقدینگیش اي مرتبط با سطح محدودیت ها به شیوه ردن شرکت سومین روش، طبقه بندي ک 

هایی که سود سهام پرداخت نمی کنند(، معادلات   مثال، شرکت هاي پرداخت کننده سود سهام و شرکت     

باشند یا  گذاري مجزایی را براي هر گروه تخمین زده و بررسی می نماید که آیا ضرایب یکسان می   سرمایه 

اي که این ادبیات از آن استخراج گردیده،  در مقاله 1(1988روش توسط فازاري و همکاران )  سومین خیر. 

 استفاده شد. 

توجه کنید که این نویسنگان فقط بر مشتق تابع اویلر تکیه نکردند بلکه یک صورت از مدل شتابدهنده     

 د.نئوکلاسیک )مدل اولی که در بالا توضیح داده شد( را نیز استفاده نموده ان

در خلال سال هاي گذشته، انواع مختلفی از روش هاي توضیح داده شده در بالا براي داده هاي سرمایه 

گذاري در تحقیق و توستتعه ي شتترکت هاي آمریکایی، انگلیستتی، فرانستتوي، آلمانی، ایرلندي و ژاپنی به  

                                                           
1 Fazzari & etal (1988). 
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ي در آن اي تولیدکار گرفته شده اند. عموما شرکت هاي بررسی شده، از بزرگترین و مهمترین شرکت ه      

شرکتی و همزمانی را مد      شده، هر دوي اثرات  صادها بوده اند. روش تخمینی که در اینجا به کار گرفته  اقت

 1(1994نظر قرار می دهد. به گونه اي مشتتابه و با استتتفاده از داده هایی مشتتترك، هیملبرگ و پیترستتن )   

 ته بررسی نمودند و میان سرمایه گذاري  شرکت کوچک آمریکایی را در صنایع پیشرف    194مجموعه اي از 

در تحقیق و توسعه و تامین مالی داخلی، رابطه ي به لحاظ اقتصادي بزرگ و به لحاظ آماري قابل توجهی   

 را یافتند.

 شركت های كوچک، تامین مالی شركت های نوپا و سرمایه ریسک پذیر -2-29

گونه مشتتکل در رابطه با تامین مالی ستترمایه همانگونه که از مطالب مطرح شتتده پیشتتین مشتتخص شتتد، هر 

و تازه وارد بیشتتتتر خواهد بود. به همین دلیل،    2هاي نوپا  هاي جدید، براي شتتترکت    گذاري در تکنولوژي 

سیاري از دولت  سیاري کشورها،   ها را براي این شرکت ها فراهم می ها برخی از انواع حمایتب کنند و در ب

گذاري ریسک پذیر خصوصی وجود دارد که بر روي رفع    سرمایه  خصوصا آمریکا و کانادا، یک صنعت   

مشتتتکل تامین مالی نوآوري براي شتتترکت هاي جدید و جوان تمرکزدارد. در این بخش از به بررستتتی           

پردازد، ستتتپس به بحث در رابطه با راه حل      هاي تامین مالی جایگزین می    هاي درباره این مکانیزم   دانستتتته 

 گذاري عمومی خواهیم پرداخت. هاي سیاستو پس از آن به موضوع تلاشسرمایه ریسک پذیر پرداخته 

اي تخصتتیص داده شتتده با  توان این گونه تعریف نمود: ستترمایهستترمایه گذاري ریستتک پذیر را می 

یا مرتبط با آن در شرکت   3گذاري هاي مربوط به سهم صاحبان شرکتمدیریت مستقل که بر روي سرمایه

هاي سرمایه گذاري  یت خصوصی، متمرکز است. عموما، این وجوه از طریق سازمان    هاي با رشد بالا و ماه 

و یا افراد ثروتمند، در یک شتتراکت با زمان ده ستتاله، تامین می گردد. این وجوه در شتترکت هاي جدید   

سترمایه گذاري می شتوند، معمولا در ازاي این سترمایه گذاري، ستهام ترجیحی با مزایاي ویژه مختلف به     

شرکت     سرمای  سرمایه گذاران خطرپذیر، این  شود. در نهایت،  شند و یا اینکه  ها را میه گذار داده می  فرو

 شوند.پس از عمومی کردن )سهامی عام( شرکتها، از آنها خارج می

                                                           
1 Himmelberg &Petersen(1994). 
2startup 
3equity 
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سرمایه        شرکتی بود که مبتنی بر  سعه آمریکا، اولین  سک پ شرکت تحقیق و تو سال  گذاري ری ذیر در 

هاي توستتعه یافته در خلال جنگ دوم جهانی را تجاري هایی که فناوريتایجاد شتتد و  در شتترک  1946

در  گذاري نداشتند، این شرکت  گذاري نمود. به علت آنکه موسسات تمایلی به سرمایه   کردند، سرمایه می

تاسیس شد و عموما به افراد فروخته شد. که این     1ساختار یک صندوق عمومی )سهامی عام( با سهام ثابت    

 وسط سایرین تقلید شد. ساختار ت

گذاري شده  ، ساختار غالب سرمایه  2شرکت تضامنی محدود )شرکت مختلط غیر سهامی(     1978تا سال  

توسط   3بود. شرکت تضامنی محدود یک مزیت مهم براي ایالات متحده داشت: مالیات بر عایدي سرمایه     

ضامنی محدود پرداخت نمی شرکت  ش     هاي ت سرمایه گذاران م صندوق،  شود. در عوض،  مول مالیات در 

کنند. شتتتراکت مخاطره پذیر، از قبل یک دوره ي محدود را تعیین می نمود. به           مالیات را پرداخت می   

 منظور حفظ مسئولیت محدود، سرمایه گذاران نباید درگیر مدیریت صندوق باشند.

از ایضتتاح افزایش یافت. عمده این رشتتد  1980فعالیت در صتتنایع ریستتک پذیر به شتتدت در دهه ي  

مصتتوب ستتال « 5پرودنت من )مرد محتاط(»، مربوط به قانون 4ي امنیت درآمد بازنشتتستتتگی کارکنانلایحه

 هاي بازنشستگی اجازه سرمایه گذاري   پیشنهاد شده توسط وزارت کار ایالات متحده که به صندوق     1979

سرمایه  سک بالا گذاري خطرپذیر  و یا طبقه دارائیقابل توجه در  شی می را نمی 6هاي با ری گردید. داد، نا

هاي بازنشتتستتتگی اجازه ستترمایه گذاري در  ایضتتاح قانون به صتتورت کاملا آشتتکار به مدیران شتترکت  

 داد.گذاري ریسک پذیر را میهاي با ریسک بالا، شامل سرمایهدارائی

ار در ستتالهاي بعد، ستترمایه گذاران ریستتک پذیر هم دوران هاي بستتیار خوب و هم دوران هاي بستتی   

سیاري از شرکت هاي موفق  شامل اپل،              شتند. سرمایه گذاران ریسک پذیر از ب دشواري را پشت سر گذا

ستارباکس و یاهو حمایت کردند. اما حضور و تعهد در صنعت      7سیسکو، جننتک   ، گوگل، نت اسکیپ، ا

سیاري را ایجاد نمود       ست که ناپایداري ب سک پذیر چندان یکنواخت نبوده ا ست. در  ه اسرمایه گذاري ری

                                                           
1publicly traded closed-end fund  
2Limited Partnership 
3capital gains taxes 
4Employee Retirement Income Security Act 
5prudent man 
6high-risk asset classes 
7Genentech 
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افزایش یافت. با کاهش  10،جریان سالانه پول در صندوق هاي ریسک پذیر با ضریب     1980اوایل دهه ي 

 1996یرمایه گذاري ها به طور پیوسته کاهش یافت. بین سال هاي    1991تا  1987سود در خلال سال هاي   

 ، این الگو مجددا تکرار شد. 2003تا 

تواند به عنوان یک چرخه در نظر گرفته شود.  در این بخش، ما چرخه  گذاري ریسک پذیر می سرمایه 

سرمایه فعالیت سک پذیر را دنبال می هاي  شکل گذاري ری سک پذی   نماییم. ما با  صندوق هاي ری ر گیري 

سرمایه   آغاز می سپس به فرایندهایی که از طریق آنها چنین  شرکت ها   کنیم.  سبد  گذاري هسرمای  هایی در 

 شود و به خروج این سرمایه گذاري ها توجه خواهیم نمود. می

 گذاری  ریسک پذیرسرمایه-2-29-1

سرمایه  سرمایه  قلب فرایند  سک پذیر، برقراري ارتباط میان  هایی گذاران خطرپذیر و شرکت گذاري ری

ریت ر بحث شد، ادبیات مدی باشد. همانطور که پیشت  گذاري در آنها صورت خواهد پذیرفت می که سرمایه 

صاد تاکید دارند که عدم تقارن  صه       و اقت شخ صنایع با تکنولوژي بالا از م صا در  صو هاي هاي اطلاعاتی، خ

شرکت    هاي جوان میشرکت  شکلات، ارزیابی  شد. این م شوار می   با سرمایه گذاران د  نماید، وها را براي 

صت  سطه ه تامین مالی به کارآفرینان میطلبانه را پس از دریافت امکان بروز رفتارهاي فر اي مالی دهد. وا

و رصد   ها قبل از تامین سرمایه گذاران ریسک پذیر، از طریق بررسی دقیق شرکت   تخصصی، مانند سرمایه   

 اند.آنها پس از آن، این مشکلات را مرتفع نموده

ارآفرینان انی میان کپذیر در کاهش تعارضات سازم  گذاران ریسک نظریه اقتصادي به بررسی نقش سرمایه   

سرمایه  شده )کورنلی و     پردازد. بهبود کارایی میگذاران میو  صد فعال فراهم  شورت و ر تواند به علت، م

، انگیزه 3(1983( ستتازوکار غربالگري مناستتب به کار گرفته شتتده )چان،  19942؛ مارکس، 12003یوشتتا، 

                                                           
1 Cornelli & Yosha (2003). 
2 Marx (1994). 
3 Chan (1983). 
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)آدماتی و فلیدرر،  2گذاري جمعییهگیري از شتتیوه مناستتب ستترما  ، بهره1(1994هاي خروج )برگلوف، 

 باشد. 4(1990؛ ساهلمان، 1998گذاري )برگمان و هج، بندي سرمایه،  یا مرحله3(1994

تواند گذار ریسک پذیر می تزریق سرمایه به صورت مرحله اي، قوي ترین سازوکاریست که یک سرمایه      

تر و بیشتتر باشتد، سترمایه گذار خطرپذیر بیشت    به کار گیرد. هر چه فاصتله میان مراحل تامین مالی یک فرد  

بهتر می تواند فرایند پیشرفت کارآفرین را رصد نماید. وقتی که سرمایه گذار ریسک پذیر بروز تعارض با     

بیند، باید دوره هاي تامین مالی کاهش یافته و دفعات ارزیابی هاي مجدد افزایش              کارآفرین را محتمل می  

 یابد.

و چان  5(1990همانگونه که آمیت و همکاران ) –اطلاعات بستتیار مهم استتت  هرگاه رصتتد و جمع آوري

شنهاد می دهند  6(1983) شکلات         -پی شرکت هایی که در آنها م ست در  سرمایه گذاران خطرپذیر بهتر ا

عدم تقارن محتمل استتتت ستتترمایه گذاري نمایند، مانند شتتترکت هاي جدید )نوپا( و یا با فناوري بالا که  

امحسوس دارند. محدودیت هاي سرمایه اي که این شرکت ها با آن مواجه هستند بسیار زیاد      دارایی هاي ن

 بوده و این سرمایه گذاران می توانند آن را برطرف نمایند.

، نشتتان می دهد که ستترمایه گذاران خطرپذیر ستترمایه گذاري هاي خطرپذیر خود را در  7(1995گمپرز )

دید متمرکز می نمیاند. در این شتترکت ها عدم تقارن اطلاعاتی صتتنایعی با فناوري بالا و شتترکت هاي ج 

شرکت هاي جدید در هر مرحله مقادیر       شد. او دریافت که  صد با ارزش می با قابل توجه بوده و فعالیت ر

بسیار کمی پول دریافت می دارند. افزایش در دارایی هاي نامحسوس با زمان تامین مالی طولانی تر مرتبط    

 8را کاهش می دهد، احتمالا به این دلیل که چنین دارایی هایی ارزش بازیافتنی          استتتت و شتتتدت رصتتتد  

 شرکت را در صورتی که کارآفرین شکست بخورد افزایش می دهد.

                                                           
1 Berglo¨f(1994). 

2syndication of the investment 
3 Admati& Pfleiderer (1994). 
4 Bergemann & Hege (1998),Sahlman(1990). 
5 Amit & etal (1990) 
6 Chan (1983). 
7 Gompers (1995). 

8salvage value 
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، نحوه ي تخصیص حقوق مالکیت و کنترل توسط سرمایه گذاران ریسک    1(2003کاپلان و استرومبرگ ) 

در  ي را مستند نموده اند. اگر شرکتی که سرمایه گذاري   پذیر مبتنی بر عملکردهاي اقتصادي و غیر اقتصاد  

ست            شرکت را به د سک پذیر کنترل کامل  سرمایه گذار ری ضعیف عمل کند،  ست  صورت پذیرفته ا آن 

خواهد گرفت. با ارتقاي عملکرد، کارآفرین کنترل بیشتتتري را در اختیار می گیرد. اگر شتترکت به خوبی  

 شتر کنترل خود را رها می نماید، اما سهام خود را حفظ می نماید.عمل نماید سرمایه گذار خطرپذیر بی

سو )    سرمایه   2(2004شواهد مرتبطی نیز در کار ه وجود دارد. وي هزینه اي که کارآفرینان براي ارتباط با 

گذاران خطرپذیر خوش نام می پردازند، را بررستتی کرده استتت. او شتترکت هایی را که پیشتتنهادات تامین 

شان داده        مالی از چند سو ن ست. ه سرمایه گذار خطرپذیر دریافت نموده اند را تجزیه و تحلیل نموده ا ین 

 است که تجربه ي بالاي سرمایه گذار با یک کاهش قابل توجه در ارزشگذاري شرکت مرتبط است.

سک           شرکت ری سرمایه گذاري می نمایند.اولین  سایر همکاران خود  سرمایه گذاران خطرپذیر معمولا با 

سرمایه         پذی سرماي گذاري می نماید. یک دلیل مهم براي  سک پذیر را نیز درگیر  شرکت هاي ری سایر  ر 

گذاري جمعی در صتتنع ریستتک پذیر این استتت که یک ستترمایه گذار خطرپذیر مشتتابه نظر دیگري را بر 

 روي فرصت سرمایه گذاري فراهم می سازد و خطر سرمایه گذاري هاي بد را محدود می سازد.

سرمایه گذاران خطرپذیر با تجربه تمایل دارند    3(a1994لرنر ) سرمایه گذاري  دریافت که در مراحل اولیه 

هاي ریسک پذیري که تجربیات مشابهی داشته اند، یه صورت مشترك فعالیت نمایند. او می       تا با شرکت 

توانمندي  کسی باگوید، اگر یک سرمایه گذار ریسک پذیر به دنبال نظر دوم باشد، می خواهد این نظر از  

 مشابه و یا بیشتر از خود باشد و نه از کسی که توانایی هاي کمتري دارد.

مشورت ها و حمایت هایی که توسط سرمایه گذاران ریسک پذیر فراهم می شود، اغلب به نقش آنها در       

شرکت بر می گردد. لرنر )  سرمایه گذ        4(1995هیئت مدیره ي  ضور  سوال که آیا ح سخ به این  اران در پا

ست افزایش می            شتر ا ستی کردن بی سرپر شرکت ها در زمانی که نیاز براي  سک پذیر در هیئت مدیره  ری

                                                           
1 Kaplan & Stro¨mberg (2003). 

2 Hsu (2004). 

3 Lerner (1994a). 

4 Lerner (1995). 
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یابد به بررستتتی تغییرات در هیئت مدیره در دوره ي زمانی نزدیک به جایگزینی مدیرعامل شتتترکت می                

ر یر عامل شرکت تغیی پردازد. او متوجه شد که در فاصله هاي زمانی میان مراحل تامین مالی که در آنها مد  

سط    ست به طور متو سایر         1.75نموده ا شده اند، در  ضافه  سک پذیر به هیئت مدیره ا سرمایه گذاران ری از 

ستترمایه گذار ریستتک پذیر به هیئت مدیره اضتتافه شتتده استتت. در این مطالعه تفاوت      0.24مراحل تنها 

 کت یافت نشد.معناداري در اضافه شدن اعضاي هیئت مدیره دیگر از بیرون به شر

به بررسی تاثیر سرمایه گذاران ریسک پذیر بر روي تبدیل شدن شرکت ها به سهامی         1(2005هوچبرگ )

سرمایه گذاري ریسک پذیر حمایت شده اند، درآمدهاي خود را         2عام پرداخته است. شرکت هایی که با 

داري وسط اقلام تعهدي حساب  در سالی که به سهامی عام تبدیل می شوند کمتر مدیریت می نمایند، زیرا ت    

هاي حمایت شده توسط سرمایه گذاري ریسک پذیر،      . همچنین شرکت 4محاسبه می شوند   3صلاحدیدي 

استتتفاده می نمایند اثر ثروت قدرتمندتري را تجربه می نمایند، که به  5هنگامی که از تاکتیک قرص ستتمی

ستند که تاکت      سرمایه گذاران کمتر نگران این ه ست که  سهامدار   معناي آن سمی به هزینه ي  ان یک قرص 

. در نهایت، این شرکت ها بیش از دیگران داراي هیئت مدیره و بازرس  6مدیریت را مستحکم خواهد نمود 

 و کمیته هاي جبران خدمات مستقل و نیز مدیرعامل و رئیس هیئت مدیره ي جدا شده هستند. 

ایه گذاران خطرپذیر می توانند به صورت موفق تا به اینجا در این بخش راه هایی که از طریق آنها، سرم

بر طرف نمایند، مورد توجه قرار داده است.  8را در شرکت هاي سرمایه پذیر 7مشکلات عاملیت )نمایندگی(

در دوره هایی که حجم جریان پولی به صنعت خطرپذیر افزایش چشمگیري دارد، رقابت میان گروه هاي 

                                                           
1 Hochberg, Y. (2005). 

2initial public offering (IPO) 
3discretionary accounting accrual 

هاي  هاز نمونه هاي اقلام تعهدي اختیاري پاداش مدیران و کارکنان می باشد که هر چند هنوز پرداخت نشده اند اما به عنوان تعهد شرکت در هزین4

 آن لحاظ می گردند.

5poison pill 
تاکتیک قرص سمی زمانی اتخاذ می شود که خطر تملک ناخواسته شرکت توسط یک خریدار وجود داشته باشد. در این مواقع قیمت بسیار بالایی 6

 .براي سهام شرکت داده می شود تا دیگر تمایلی براي تملک شرکت وجود نداشته باشد

7agency problem مشکلاتی که میان تیم مدیریتی شرکت و سهامداران آن اتفاق می افتد. این مشکلات معمولا به دلیل اختلاف دیدگاه این دو 

داکثر گروه در نحوه ي عملکرد شرکت اتفاق می افتد. سهامداران می خواهند سود آنها حداکثر شود اما تیم مدیریتی نیز می خواهد منافع خود را ح

.نماید  

8portfolio firm.شرکت هایی که در آنها توسط دیگران سرمایه گذاري می شود  
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( نشان داده شده است. این 2-4خطرپذیر می تواند معرف بروز اعوجاجاتی باشد. این موضوع در نمودار)

ها و میزان سرمایه گذاري صورت پذیرفته را نشان می دهد.  شکل رابطه ي میان بازگشت سرمایه گذاري

و پیوسته ي  2محاسبه شده است که شاخص مقدار وزنی 1بازگشت سرمایه با استفاده از شاخص سند هیل

سرمایه گذاري از ارزش شرکت هاي سرمایه پذیر از نخستین مرحله ي سرمایه گذاري بنگاهی تا مرحله ي 

پول سرمایه گذاري شده )باز هم مبتنی بر شاخص هاي اقتصادسنجی سندهیل(  . سري3خروج آنها می باشد

  برابر مجموع دلارهاي سرمایه گذاري شده در شرکت هاي شاخص سندهیل در هر ماه می باشد.

 

 روابط میان بازده و مقدار سرمایه گذاری4 -2نمودار

عالیت هاي(                4(2000گمپرز و لرنر ) به بررستتتی رابطه میان، ارزشتتتگذاري )قیمت گذاري( معاملات )ف

خطرپذیر و حرکت سرمایه به سوي صندوق هاي خطرپذیر پرداخته اند. دو برابر شدن جریان سرمایه منجر  

درصتتدي ستتطح ارزشتتگذاري )قیمت گذاري( می شتتود. اما نرخ موفقیت میان ستترمایه   21تا  7به افزایش 

ت گرفته در دوره ي با جریان پولی پایین به صندوق هاي سرمایه گذاري و ارزشگذاري گذاري هاي صور

آن در یک سو و سرمایه گذاري هاي صورت پذیرفته در دوران رونق و ارزشگذاري آن در سوي دیگر،       

                                                           
1Sand Hill 
2value-weighted 
3http://www.sandhillecon.com 
4Gompers& Lerner (2000).   
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 يفرق چندانی نمی کند. این نتایج نشتتان می دهند که افزایش قیمت ها بیشتتتر بازتابی از افزایش رقابت برا

 سرمایه گذاري می باشد تا تغییر در نرخ سود مورد انتظار.

 خروج2-29-2

سومین حوزه تحقیقاتی مهم مربوط به بررسی فرایندهایی بوده است که از طریق آن وجوه خطرپذیر از    

ستترمایه گذاري خارج شتتده اند. اهمیت این موضتتوع به این دلیل استتت که، ستترمایه گذاران خطرپذیر به  

 آمد از سرمایه گذاري هایشان باید سهام دارایی خود را بفروشند.منظور کسب در

تحقیقات اولیه بر روي خروج ستتترمایه گذاري هاي خطرپذیر متمرکز بر  ستتتهامی عام نمودن، این             

واقعیت را نشان می دهد که سودآورترین فرصت خروج معمولا از طریق سهامی عام نمودن می باشد. بري 

نشتتان دادند که ستترمایه گذاران خطرپذیرتا یک ستتال  2(1991و مگینستتون و ویس ) 1(1990و همکاران )

شرکت براي         سهام دارایی قابل توجه و جایگاهی در هیئت مدیره آن  شرکت،  سهامی عام نمودن  پس از 

خود حفظ می نمایند. آنها این الگو را به عنوان تائیدیه می دانند که از ستتتوي ستتترمایه گذاران به منظور                

ست. همچنین آنها           اثبا شده ا ست، آورده  شده ا شرکت بیش از اندازه ارزش گذاري ن ضوع که  ت این مو

اند که شرکت هاي سهامی عام شده، بازگشت سرمایه مثبت کمتري در روز اول خرید و فروش      نشان داده 

ست )کراوس،          شده ا شیده  شان دارند، که این یافته در تحقیقات بعدي البته به چالش ک لی و  ؛2002سهام

گذاران نیاز به تخفیف کمتري دارند، زیرا     . نویستتتندگان پیشتتتنهاد می کنند که ستتترمایه         3(2004واهال،  

 اند.گذاران خطرپذیر کیفیت پیشنهاد را تایید نمودهسرمایه

تحقیق بعدي به بررستتتی زمانبندي تصتتتمیم خروج پرداخته استتتت. عوامل بالقوه متعددي بر زمانی که  

پذیر براي ستتتهامی عام کردن شتتترکت انتخاب می کنند تاثیر می گذارند. لرنر ستتترمایه گذاران ریستتتک 

(b1994)4 بر اینکه آیا )و در چه زمانی( ستترمایه گذارن  5چگونگی اثر ارزشتتگذاري اوراق بهادار عمومی

سهامی عام         شرکت را  صی دیگري انجام می دهند و یا اینکه بجاي آن  صو خطرپذیر بازهم تامین مالی خ

                                                           
1Barry & etal (1990). 
2 Megginson & Weiss (1991). 
3 Kraus, T. (2002). Lee & Wahal (2004). 
4 Lerner (1994b). 
5public securities 
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شان می     می نمانید دهد که سرمایه گذاران تمایل دارند تا وقتی که ارزش بازاي  را بررسی نموده است. او ن

شتترکت بالاستتت آن را ستتهامی عام کنند، و زمانی که این ارزشتتگذاري پائین استتت باز هم تامین مالی     

شرکت بهت        سهامی عام نمودن  سرمایه گذاران خطرپذیر خبره در زمانبندي براي  صی نمایند.  صو عمل  رخ

می نمایند. این نتایج با کاري که توستتط برون، فازاري و پیترستتن بر روي اهمیت تامین مالی ستتهامی عام   

 همخوانی دارد. 90تحقیق و توسعه در خلال شکوفایی بازار سهام در دهه ي 

شد. گمپرز )        سرمایه گذاران خطرپذیر با شهرت و اعتبار  ست  بحث  1(1996ملاحظه ي دیگر ممکن ا

هاي خطرپذیر جوان انگیزه دارند تا خود را مطرح نموده و جلب توجه )خودنمائی( د که شتتترکتمی نمای

و یا کارهایی انجام دهند که توانایی آنها را به ستتترمایه گذاران بالقوه نشتتتان دهد. بخصتتتوص،                   2نمایند  

شرکت       شرکت  سابقه تر،  شابه با  شرکت هاي م سه با  س هاي خطرپذیر جوان در مقای می عام هاها را زودتر 

شان می       می سب نمایند. گمپرز ن شهرت نموده و وجوه جدید را ک سب  اثر  دهد کهکنند تا از این طریق ک

هاي جوان بیشتر بوده است،   هاي اخیر بر روي حجم سرمایه به دست آمده براي شرکت   سهامی عام نمودن 

 ها به وجود آورده است.رکتهاي بیشتري را براي آنها در سهامی عام نمودن زودتر شو این امر انگیزه

اند: آنها فرض   یک گونه از فرضتتتیه جلب توجه )خودنمائی( را پیشتتتنهاد داده          3(2004لی و واهال ) 

اند که شتتترکت هاي خطرپذیر، داراي انگیزه براي ستتتهامی عام نمودن با قیمت کمتر می باشتتتند.              نموده

تري را ستتازد تا ستترمایه بیشتتپذیر را قادر میاند، گروه خطرتبلیغاتی که یک پیشتتنهاد موفق را احاطه نموده

شان دادن رابطه مثبت میان بازده روز اول         سایر حالات کسب نماید. لی و واهال این فرضیه را با ن سبت به  ن

 اند.هاي خطرپذیر، تایید نمودههاي بعدي به وسیله شرکتو افزایش سرمایه

زمان ستتتهامی عام نمودن شتتترکت       با این وجود، یک شتتترکت خطرپذیر نوعی، ستتتهام خود را در       

سرمایه   نمی شد. بعد از مدتی،  شرکاي محدود خود از طریق انتقال  فرو گذاران خطرپذیر معمولا پول را به 

شان باز می      سرمایه گذاران سهام را حفظ نموده و یا اینکه آن را    سهام به  ستند که  گردانند. آنها نیز آزاد ه

اند. پس از افزایش قابل توجه در قیمت ها را بررستتی نمودهوزیعاین ت 4(a1998بفروشتتند. گمپرز و لرنر )

                                                           
1 Gompers (1996). 
2grandstand 
3 Lee &Wahal (2004). 
4 Gompers& Lerner (1998a). 
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باشد. همچنین سود اضافی تجمعی سهام پیش از توزیع، سودهاي غیرعادي در حوالی زمان توزیع منفی می  

که سطح کلی سود سرمایه خطرپذیر، سود غیرعادي      باشد. درحالی ماه پس از توزیع نیز منفی می 12براي 

، یک افزایش و کاهش آشکار در حواشی   1(1997دهد )ارو و گمپرز، ازار از خود نشان نمی در مقایسه با ب 

گذاران خطرپذیر و تعدیل جزئی زمان توزیع ستتهام وجود دارد. نتایج با پردازش اطلاعات داخلی ستترمایه

 بازار با این اطلاعات همخوانی دارد.

 افزایش سرمایه خطرپذیر -2-29-3

گذاري در هکنند. نخست اینکه سرمایتحقیقات در زمینه تشکیل سرمایه خطرپذیر بر دو موضوع تمرکز می 

است. درك عوامل تعیین کننده این بسیار متغیر بوده 1970گذاري خطرپذیر از اواسط دهه صنعت سرمایه

اي ه فزایندهخطرپذیر توج هايتغییر، پیوسته موضوع مورد توجه محققان بوده است. ثانیا، ساختار مشارکت

 را به خود جلب نموده است. 

توانند به علت تغییرات در عرضه و یا تقاضا بیان کرد که نوسانات می 2(1989و  1987در ابتدا، پتربا ) 

کند بسیار محتمل است که کاهش نرخ مالیات بر سود سرمایه، میزان براي سرمایه خطرپذیر باشد. او بیان می

گذاران معاف از مالیات هاي خطرپذیر را افزایش دهد، هرچند بیشتر وجوه توسط سرمایهگذاريسرمایه

شود. ممکن است کاهش در نرخ مالیات، کارکنان شرکت را براي کارآفرین شدن تحریک نماید، تامین می

کارآفرینی، هاي درنتیجه نیاز به سرمایه خطرپذیر را افزایش دهد. افزایش در تقاضا به علت افزایش فعالیت

 شود.باعث جلب بیشتر سرمایه خطرپذیر می

یر اند: مالیات کمتر بر سود سرمایه، تاثشواهدي تجربی براي ادعاي پتربا یافته  3(1998bگمپرز و لرنر )

قدرتمندي بر سرمایه خطرپذیر عرضه شده توسط سرمایه گذاران معاف از مالیات دارد. این موضوع نشان 

گذارد، صلی که با کاهش مالیات بر سود سرمایه بر افزایش سرمایه خطرپذیر تاثیر میدهد که مکانیزم امی

تقاضاي بیشتر کارآفرینان براي سرمایه است. این نویسندگان، عوامل دیگري چون تغییرات مقرراتگذاري 

 هاي خطرپذیر را بر افزایش سرمایه خطرپذیر موثر می دانند.و سود سرمایه

                                                           
1 Arrow & Gompers (1997).  
2 Poterba (1987 &1989). 
3 Gompers& Lerner (1998b). 
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( و سرمایه گذار 1قراردادهایی که روابط میان سرمایه گذران )شرکا محدودگروه دیگر تحقیقات، 

دریافتند که جبران  3(1999کنند. گمپرز و لرنر )نمایند، بررسی می( را کنترل می2خطرپذیر )شریک ضامن

هاي خطرپذیر قدیمی و بزرگتر نسبت به سایرین، به عملکرد حساسیت خدمات )دستمزد( براي سازمان

ه هاي خطرپذیر جوانتر و کوچکتر بدارد. همچنین تغییرات در مقدار جبران خدمات براي سازمانبیشتري 

متمرکز  هايهاي کوچک و صندوقمیزان قابل توجهی پایین است. مولفه ثابت جبران خدمات براي صندوق

اي بین هیچ رابطه رنرگذاري در مراحل اولیه، بیشتراست. در نهایت، گمپرز و لبر فناوري پیشرفته و یا سرمایه

 جبران خدمات انگیزاننده و عملکرد نیافتند. 

گذاران دارند که این نتایج با یک مدل یادگیري که در آن هیچکدام از سرمایهاین نویسندگان بیان می

باشد. با گذار خطرپذیر اطلاعی ندارند، هماهنگ میگذاران از توانایی سرمایهخطرپذیر و سرمایه

هاي اولیه، سرمایه گذار خطرپذیر بدون هیچ مشوق پرداخت مبتنی بر عملکرد واضح، بشدت يگذارسرمایه

ب نماید. هاي بعدي را کستواند سرمایهتلاش می نماید: اگر او بتواند شهرت و اعتبار خوبی کسب کند، می

 جدیدتر وهاي این ملاحظات مربوط به شهرت و اعتبار، منجر به پرداخت کمتر براي عملکرد سازمان

کوچکتر خطرپذیر خواهد شد. وقتی که اعتبار به دست آمد، جبران خدمات انگیزاننده آشکار براي فراهم 

کردن تلاش مناسب، مورد نیاز است. همچنین قراردادهاي رسمی در محدود کردن تعارضات در 

فرضیه توضیح داد.  توان با دوهاي خطرپذیر نقش مهمی دارند. استفاده از این قراردادها را میشراکت

د که شوباشند، زمانی از آنها استفاده مینخست، بعلت قراردادهاي رسمی مذاکره و نظارت، هزینه بر می

نظارت آسانتر بوده و امکان وقوع رفتارهاي فرصت طلبانه بالا باشد. ثانیا در کوتاه مدت، ممکن است، 

ان عرضه شامل تعداد محدودي وجوه کوچک عرضه خدمات سرمایه گذاري خطرپذیر ثابت باشد و این میز

م ثبت ها در هنگاکه سالانه کسب می شوند باشد. افزایش در تقاضا ممکن است منجر به افزایش قیمت

هاي بالاتر نه تنها شامل افزایش در جبران خدمات پولی )دستمزد(، بلکه شامل قراردادها گردد. قیمت

                                                           
1limited partner: این شرکا تنها متناسب با میزان سرمایه گذاریشان در قبال بدهی هاي شرکت مسئولیت دارند و سود دریافتیشان نیز با آن 

 مقدار متناسب است و اختیارات مدیریتی ندارند.
2General Partner این فرد در قبال همه ي مسائل مالی شرکت مسئول بوده و در صورتی که شرکت با الزام قانونی به پرداخت بدهی ها مجبور:

 شود دارائی هاي شخصی آن فرد نیز براي تسویه بدهی ها استفاده خواهد شد.
3 Gompers& Lerner (1999). 
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نشان دادند  1(1996باشد. گمپرز و لرنر )هاي رسمی کمتر میمصرف بیشتر منافع خصوصی در تعداد قرارداد

نقش مهمی دارند.  2که شرایط عرضه و تقاضا و قراردادهاي گران، هر دو در تعیین شروط قراردادي

بیشتر  3هایی که وجوه و جریانات ورودي سرمایهها در خلال سالگذاريهاي کمتري در سرمایهمحدودیت

اهد، اند. شومند گشتهدر همین دوره شرکاي ضامن از جبران خدمات بالاتري بهره اند.اند یافت شدهبوده

دهند. در طی دوره هایی که هاي خطرپذیر را نشان میاهمیت شرایط بازار عمومی بر محدود شدن شراکت

سرمایه گذاران خطرپذیر قدرت چانه زنی بیشتري داشته اند، براي مثال زمانیکه یک افزایش بزرگ در 

هاي خطرپذیر وجود دارد، سرمایه گذاران خطرپذیر می توانند پول جوه سرمایه گذاري شده در صندوقو

 تهیه نمایند. 4ها و الزامات کمتريبیشتري را با محدودیت

 جهانی سازی سرمایه خطرپذیر-2-29-4

هه گذشته د گذاري خطرپذیر نسبت بهبا وجود اینکه اقتصاددانان مالی آگاهی بیشتري در مورد سرمایه

 ایم که. ما در اینجا سه حوزه آینده دار را برجسته نمودهاما هنوز مسائل حل نشده زیادي وجود دارددارند، 

 گذاري ریسک پذیرنمائیم. رشد سریع در بازار سرمایهبا جهانی شدن این صنعت بحث خود را آغاز می

جایگزین در بیرون از  5دنبال سهام خصوصیبهاي، گذاران نهادي به طور فزایندهباعث شد سرمایهآمریکا، 

تاکنون در خارج از انگلستان )که در آنجا عملکرد منابع مالی بسیار ضعیف است(، مرزهاي کشور باشند. 

گذاري خطرپذیر در خارج از هاي کمی در حوزه سرمایهرژیم اشغالگر قدس، کانادا و نیوزیلند، فعالیت

( نسبت سرمایه گذاري خطرپذیر به تولید ناخالص داخلی را در سال 2-5)کشور وجود داشته است. نمودار 

 دهد.براي چندین کشور نشان می 2007

                                                           
1Gompers& Lerner (1996).  

2contractual provisions 
3capital inflow 
4with fewer strings attached 
5private equity 
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 درصد سرمایه گذاری خطرپذیر به تولید ناخالص داخلی در كشورها و مناطق مختلف5 -2نمودار

اري گذمزیت رقابتی ایالات متحده در سرمایه دارند که منبع اصلیبیان می 1(1998بلک و گیلسون )

ی توانند تعهد نمایند که وقتگذاران خطرپذیر میخطرپذیر وجود بازار سهامی عام قدرتمند است. سرمایه

یک بازار سهامی عام براي سهام جدید وجود دارد، کنترل کسب و کار را به کارآفرینان واگذار کنند. این 

 )الزام آور( در اقتصادهایی مانند آلمان و ژاپن که تحت سلطه ي بانک ها هستند، وجود ندارد.  2ابزار تعهد

ها گذاران نهادي، به بیرون از مرزگذاري خطرپذیر آمریکا باعث شد تا سرمایهرشد سریع بازار سرمایه

ایه خطرپذیر بین المللی عوامل افزایش سرم 3(2000باشند. در یک مطالعه پیشگامانه، جنگ و ولز )نظر داشته

کنند. آنها دریافتند که قدرت بازار سهامی عام یک عامل مهم در تعهدات خطرپذیر است. را بررسی می

تحقیق آنها، فرضیه بلک و گیلسون مبنی بر اینکه کلید صنعت خطرپذیر موفق، وجود بازار سهامی عام 

هاي اثر بازار سهامی عام بر تعهدات در سرمایه قدرتمند است، را پشتیبانی نمود. جنگ و ولز دریافتند که

المللی شدن باشد. کماکان مسائل بسیاري در زمینه بینهاي مراحل بعدي کمتر میاولیه نسبت به سرمایه

دهد، به جز چند استثنا مانند نشان می 5باشد. همانگونه که شکل گذاري خطرپذیر، نیازمند بررسی میسرمایه

 و ژاپن، سرمایه گذاري خطرپذیر در آمریکا متمرکز است. استرالیا، چین، هند

                                                           
1 Black & Gilson (1998). 
2commitment device 
3 Jeng & Wells (2000). 
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 2007سهم كشور از سرمایه گذاری خطرپذیر جهانی درتاسیس شركت ها و شركت های نوپا در  6 -2نمودار

خطرپذیر از  گذاريدر مقایسه کشورهاي اتحادیه اروپا با سایر کشورهاي توسعه یافته در نسبت سرمایه

س گذاري در تاسیتوان گفت کشورهاي اتحادیه اروپا تقریبا هیچ سرمایهتولید ناخالص داخلی، می

ی )همانند هاي مالهاي نوپا ندارند. سوال مرتبط با این موضوع اینست که چرا سایر واسطهها و شرکتشرکت

ی را داري نمایند و چرا چنین شیوه نظارتبرگذاران خطرپذیر را کپیتوانند این ویژگی سرمایهها( نمیبانک

ص، ارائه هاي خطرپذیر در این خصوگزینند. اقتصاددانان چندین توضیح براي برتري آشکار سرمایهبر نمی

ها براي سهامداري را محدود می نمایند، دست کم در امریکا، نخست، چون مقررات توانایی بانک داده اند.

هاي لازم براي ارزیابی پروژه هاي با هام استفاده کنند. دوم، بانک ها مهارتتوانند از سآنها به راحتی نمی

هاي کم و عدم قطعیت بالا را ندارند. در نهایت، هدف کسب سود و درآمد بالا از سرمایه 1وثایق ضمانت

ی که هایها نظارت کنند. بانکدهد تا از نزدیک بر شرکتگذاران خطرپذیر انگیزه میخطرپذیر، به سرمایه

هاي موثري ندارند، در به کار گرفتن کارکنان دچار مشکل نمایند اما مشوقمنابع مالی خطرپذیر را تامین می

 اند.شده

 تاثیرات واقعی سرمایه گذاری خطرپذیر -2-29-5

که در حالیگذاري خطرپذیر بر روي اقتصاد است. تر اثر سرمایهیکی از موارد دشوارتر و پیچیده

ن انواع مکانیزم هایی که سرمایه گذاري خطرپذیر از طریق آنها بر نوآوري تاثیر می گذارد را پردازانظریه

این امکان وجود دارد که برقراري یک  دهد.مطرح نموده اند، اما شواهد تجربی این موضوع را نشان نمی

ه ست کسی بارتباط میان سرمایه گذاري خطرپذیر و نوآوري، بسیار ساده باشد. براي مثال، ممکن ا

                                                           
1collateralizable assets 
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یق و توسعه هاي تحقهاي میان صنایع و زمان توجه کند و بررسی نماید که با در نظر گرفتن هزینهرگرسیون

هاي خطرپذیر، تاثیري بر انواع سنجه هاي نوآوري دارد یا به عنوان یک عامل بیرونی، آیا سرمایه گذاري

خطرپذیر، تحقیق و توسعه، نیز نشان خواهد گذاري خیر. اما حتی یک مدل ساده براي ارتباط میان سرمایه

گذاري خطرپذیر و نوآوري اي در پی خواهد داشت. سرمایههاي گمراه کنندهداد که این روش تخمین

راین هاي فناورانه، رابطه مثبت داشته باشند. بنابتوانند با یک عامل مشاهده نشده سوم یعنی ظهور فرصتمی

شوند،  توانند ایجادهاي بیشتري میطرپذیر بیشتري وجود دارد، نوآوريگذاري خهایی که سرمایهدر زمان

نه به خاطر اینکه سرمایه خطرپذیر منجر به نوآوري شده است بلکه به این دلیل که سرمایه گذاران خطرپذیر 

ان هاي بیشتري خواهند شد، واکنش نشهاي فناورانه بنیادین که مطمئنا منجر به نوآوريبه برخی از شوك

 دهند. می

هاي تایی از شرکت 170بود. آنها، یک نمونه ي  1(2000اولین مقاله در این مورد، کار هلمان و پوري )

هاي حمایت شده توسط سرمایه خطرپذیر و غیر مخاطره که شامل شرکت 2تازه تاسیس در سیلیکون ولی

اینکه  ها، آنها مدارك تجربی دال برمههاي داده شده به پرسشناآنها بود را بررسی کردند. با استفاده از پاسخ

تند که هاي نوپا، مرتبط است. آنها دریافتامین مالی خطرپذیر با استراتژي هاي بازار محصول و نتایج شرکت

کنند )یک طبقه بندي بر اساس تحلیل محتوي پاسخ هاي را دنبال می 3هایی که استراتژي نوآورشرکت

ود یک آورند. وجسرعت بیشتري سرمایه خطر پذیر را بدست می پیمایش( با احتمال بیشتر و نیز با

گذار خطرپذیر با کاهش قابل توجه در زمان ارائه محصول به بازار، بخصوص براي نوآوران همراه سرمایه

ها در مقایسه با سایر رویدادهاي تامین مالی، سرمایه خطرپذیر بدست آمده را است. علاوه بر این، شرکت

گیرند. نتایج نشانگر روابط متقابل مهم بین نوع اي مهم در چرخه عمر شرکت در نظر میبعنوان مرحله

. بدلیل هاي نوآور استگذاري خطرپذیر در تشویق شرکتگذار و ابعاد بازار محصول و نقش سرمایهسرمایه

مورد توانند تنها به صورت محدود برخی موضوعات در هاي محدود، آنها میحجم کوچک نمونه و داده

هاي نوآورتر ماند که شرکتروابط علت و معلولی را بیان نمایند. متاسفانه این احتمال باقی می

وآوري گذاري خطرپذیر علت نگذاري خطرپذیر را براي تامین مالی انتخاب کنند، تا اینکه سرمایهسرمایه

                                                           
1 Hellmann&   Puri (2000). 
2Silicon Valley 
3innovator strategy 
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ن توان ایسی کردند که آیا می، به عنوان شکلی از تضاد، برر1(2000ها باشد. کورتوم و لرنر )بیشتر شرکت

تشخیص داد. آنها موضوعات مربوط به علیت را به دو  2الگوها را بجاي سطح شرکتی در سطح صنعت کل

رپذیر را گذاري خطصورت بررسی کردند. نخست، آنها ناپیوستگی اصلی در تاریخ اخیر صنعت سرمایه

وزارت کار آمریکا، قانون امنیت درآمد  1970 استخراج نمودند: همانطور که پیشتر بحث شد، در اواخر دهه

تگی در گذاري حقوق بازنشسبازنشستگی کارکنان را شفاف نمود، یک تغییر سیاست که اجازه سرمایه

داد. این تغییر باعث افزایش شدید در وجوه اختصاص یافته به هاي ریسک پذیر را میگذاريسرمایه

طرپذیر را گذاري خاز تغییر بیرونی باید بتواند نقش سرمایه هاي خطرپذیر گشت. این نوعگذاريسرمایه

یون هاي کارآفرینی مرتبط باشد. آنها این تغییر را در رگرستعیین نماید، زیرا بعید است که با ظهور فرصت

هاي متغیر ابزاري استخراج کردند. ثانیا آنها از هزینه هاي تحقیق و توسعه براي در نظر گرفتن ظهور فرصت 

ا بینی شده اند امفناورانه )به عنوان یک عامل خارجی( که توسط عاملان اقتصادي در آن زمان، پیش هاي

توسط متخصصان اقتصادسنجی مشاهده نشده اند، استفاده کردند. در چارچوب یک مدل ساده آنها نشان 

نسبت  بر رويدادند که اگر اثر سرمایه گذاري ریسک پذیر به جاي آنکه بر روي پتنت برآورد گردد، 

پتنت به تحقیق و توسعه محاسبه گردد، مشکل علیت مرتفع خواهد شد.حتی بعد از بیان این موضوعات 

دهند که سرمایه گذاري خطرپذیر، اثر مثبت زیادي بر نوآوري دارد. مبتنی مربوط به علیت، نتایج نشان می

، بطور کند اما در تحریک  ثبت پتنتیبر روش مورد استفاده، مقدار تخمین زده شده براي ضرایب، تغییر م

برابر قدرتمند تر از یک دلار سرمایه گذاري در تحقیق  4تا3میانگین، یک دلار سرمایه گذاري خطرپذیر 

طور متوسط  گذاري خطرپذیر بهدهد اگرچه سرمایهها نشان میو توسعه شرکتی سنتی است. بنابراین، تخمین

بوده است.  1992تا  1983قیق و توسعه ي شرکتی در خلال سال هاي درصد از تح 3دربرگیرنده ي کمتر از 

 در نوآوري هاي صنعتی آمریکا در این دهه داشته است. -درصد 10شاید حدود -اما سهم بسیار بیشتري 

 

 

                                                           
1 Kortum  & Lerner (2000). 

2aggregate industry level 
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 مقدمه-3-1

با توجه به تعاریف و مفاهیم ارائه شده در فصل دوم پژوهش حاضر، در این فصل به بررسی جایگاه اقتصاد 

پرداخته شده است و سپس راهبردهاي توسعه علم و فناوري در اسناد بالادستی نظام جمهوري اسلامی ایران 

علم و فناوري در اقتصاد ایران معرفی شده است ذکر این نکته ضروري است که این راهبردها براساس 

مطالعات گذشته در اقتصاد ایران بیان شده است. در بخش بعد بنیادهاي اقتصاد دانش بنیان که در قوانین 

مورد مطالعه نظري و تطبیقی قرار خواهد گرفت تا از این طریق برنامه چهارم و پنجم بعضا بیان شده 

هاي اقتصاد دانش بنیان مشخص گردد. در نهایت هاي کشور در زمینه تولید علم و فناوري و شاخصچالش

هاي ابلاغی اقتصاد مقاومتی که اشاره به پیشتازي اقتصاد دانش بنیان، پیاده سازي و اجراي سیاست 2بند 

می کشور و ساماندهی نظام ملی نوآوري کشور به منظور ارتقا جایگاه جهانی کشور و افزایش نقشه جامع عل

تولید و صادرات محصولات و خدمات دانش بنیان و دستیابی به رتبه اول اقتصاد دانش بنیان در منطقه 

 برخی دارد،مورد بررسی قرار خواهد گرفت. در نهایت به بررسی برنامه هاي توسعه علم و فناوري در

 کشورهاي در حال توسعه پرداخته خواهد شد.

 ایران جایگاه فناوری در اسناد بالادستی-3-2

فناوري و توان بکارگیري آن به عنوان یک عامل کلیدي در خلق ثروت و دانش و امروزه در اختیارداشتن 

هاي و برنامهتی بالادسرود و به همین دلیل جایگاه خاصی را در اسناد قدرت براي کشورها به شمار می

( 1404ساله جمهوري اسلامی ایران )ایران انداز بیستکشورها به خود اختصاص داده است. در سند چشم

 فناوري پرداخته شده است. این موارد عبارتند از: علم و در دو بند بصورت صریح به موضوعحداقل 

انی و و فناوري، متکی بر سهم برتر منابع انس اي برخوردار از دانش پیشرفته، توانا در تولید علم: جامعه2بند  

 .سرمایه اجتماعی در تولید ملی

علمی و فناوري در سطح منطقه آسیاي جنوب غربی با تأکید  ،: دست یافتن به جایگاه اول اقتصادي6بند  

بر جنبش نرم افزاري و تولید علم، رشد پر شتاب و مستمر اقتصادي، ارتقاي نسبی سطح درآمد سرانه و 

 رسیدن به اشتغال کامل.
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ق سند چشم تحقق افبراي دهد فناوري به عنوان یک ابزار از نقشی اساسی و تعیین کننده این موارد نشان می 

 است.انداز برخوردار 

فناوري توجه خاص مبذول شده است. ایجاد  علم و همچنین در برنامه چهارم توسعه کشور نیز به موضوع

وع تحولی خود به منزله شر« توسعه مبتنی بر دانایی»رم توسعه تحت عنوان یک فصل مستقل در برنامه چها

فناوري را در فرآیند توسعه در کانون توجه اصلی خود علم وتواند نقش است در جریان برنامه ریزي که می

اي هها و راهبردهاي پژوهش و فناوري، تهیه برنامهنوسازي و بازسازي سیاست»قرار دهد. علاوه بر آن؛ بر 

جامع توسعه علمی و فناوري کشور، بهینه سازي فرآیندهاي کاري، تنوع بخشیدن به محصولات و افزایش 

هاي روز، گسترش نهضت نرم افزاري، استقرار جامعه اطلاعاتی، کیفیت آنها با استفاده از دانش و فناوري

یق پژوهش و کاربرد هاي نوین، حل مسایل و مشکلات اجرایی کشور از طرجذب و بومی سازي فناوري

در برنامه پنجم توسعه همانند برنامه قبل در یک فصل مجزا به مقوله  تأکید شده است....« هاي آن و یافته

 علم و فناوري پرداخته نشده است و در برخی مواد به این موضوع توجه گردیده است.

ز مشورت با اعضاي تشخیص رهبر معظم انقلاب سیاستهاي اقتصاد مقاومتی را پس ا 1389در بهمن سال 

مصلحت نظام جهت اجرا ابلاغ نمودند. از جمله اهداف این سیاستها می توان به تامین رشد پویا و بهبود 

شاخصهاي مقاومت اقتصادي و دستیابی به اهداف سند چشم انداز بیست ساله می باشد. بند دوم این 

اه اجراي نقشه جامع کشور به منظور ارتقا جایگها به پیشتازي اقتصاد دانش بنیان، پیاده سازي و سیاست

جهانی کشور و افزایش سهم تولید و محصولات و خدمات دانش بنیان و دستیابی به رتبه اول اقتصاد دانش 

لایحه برنامه ششم به توسعه اقتصاد دانش بنیان، افزایش بهره  17بنیان منطقه اختصاص دارد. در نهایت ماده 

بل تحصیل و اشتغال، گسترش همکاري و تعاملات فعال بین المللی و افزایش نقش وري، تنظیم رابطه متقا

لایحه برنامه  17مردم در مدیریت علمی و فناوري کشور تاکید کرده است. در زیر برخی از موارد ذیل ماده 

 ششم که مرتبط با اقتصاد دانش بنیان است بیان می گردد

 اعتبارات پژوهشی که ذیل دستگاه در قوانین بودجه سالانه  تمامی دستگاههاي اجرایی مجازند علاوه بر

منظور شده است، حداقل دو درصد از اعتبارات هزینه اي بجز فصل یک و شش و حداقل دئ درصد 

از کا اعتبارات تملک دارایی هاي سرمایه اي خود را براي امور پژوهشی و توسعه فناوري اختصاص 

 دهند.
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 ام ملی نوآوري، اجتناب از پژوهشهاي تکراري و انتشار اطلاعات و ایجاد به منظور افزایش بهره وري نظ

شفافیت در انجام پروژههاي تحقیقاتی و با هدف شناسایی و به کارگیري و تجاري سازي دستاوردهاي 

حاصل از پژوهش و توسعه، کلیه دستگاههاي اجرایی موظفند فهرست طرحها، پروژههاي پژوهشی و 

 ها و رساله هاي خود را در سامانه سمات ثبت کنند.  فناوري، پایان نامه 

 سازي پژوهش و نوآوري، در اجراي هاي مسئله محور و تجاريبه منظور حمایت از پژوهش

هاي هاي دولتی و نهادهاي عمومی غیر دولتی و شرکتهاي برنامه ششم توسعه کلیه شرکتسیاست

درصد از سود قابل  3هاي بیمه و بازنشستگی موظفند معادل حداقل وابسته و تابعه به استثناي صندوق

 م سال قبل خود براي مصرف در امور تحقیقاتی و توسعه فناوري در بودجه سالانه منظور نمایند. تقسی

  به منظور پیشتازي در اقتصاد دانش بنیان و افزایش تولید و صادرات محصولات و خدمات دانش بنیان

نش اسیاستهاي کلی اقتصاد مقاومتی دولت مجاز است براي توسعه فناوري و حمایت از شرکتهاي د

بنیان نسبت به حمابت مالی از پژوهش هاي تقاضا محور مشترك با دانشگاهها و موسسات آموزش 

عالی، پژوهشی و فناوري و حوزه علمیه در موادر ناظر به حل مشکلات کشور، مشروط به اینکه حداقل 

 درصد از هزینه هاي آن را کارفرما و با بهره بردار تامین نماید افدام نماید. 51

 ی دستگاههاي اجرایی براي گسترش بهره وري دانش بنیان، تمهیدات لازم را جهت تسهیل تمام

مشارکت فعالان اقتصادي کشور در زنجیره تولید بین المللی فراهم آورند. سازمان مکلف است طرح 

ین وارتقاي مشارکت فعالان اقتصادي در زنجیره تولید بین المللی را حداکثر تا پایان سال اول برنامه تد

 و پس از تصویب هیئت وزیران عملیاتی نماید.

 وضعیت اقتصاد دانش بنیان در ایران-3-3

 وضعیت مالکیت فکری در كشور  .1

ا باشتتتد. در این راستتتت   بنیان حمایت از حقوق مالکیت فکري می     هاي اصتتتلی اقتصتتتاد دانش  یکی از مؤلفه 

سترده  شده    مطالعات گ صادي انجام  شد اقت ست. حما اي در زمینه حمایت از حقوق مالکیت فکري و ر یت ا

موارد  بسیاري از هاي مادي درها بر داراییقوي و مؤثر از حقوق مالکیت فکري به لحاظ برتري این دارایی

سات تحقیقاتی براي فعالیت      س شویق مبتکران و نوآوران و مؤ بتکاري عامل هاي اعلاوه بر ایجاد انگیزه و ت
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تصادي هاي معین اقهاي مستقیم خارجی در بخشگذاريبسیار مهم در انتقال تکنولوژي و نیز جلب سرمایه

نوان دلیل یافته به عدر حال توسعه و توسعه   است. امروزه شکاف در نظام مالکیت فکري در بین کشورهاي   

هاي خصوصی المللی سرمایهجریان بین (FDI)گذاري مستقیم خارجی اصلی تفاوت در سطح جریان سرمایه

آید. بسیاري از کشورهاي در حال توسعه به دلیل ضعف در سهم مالکیت فکري، میزبان دائمی  به شمار می 

سرمایه  سعه     گذاري خارجی نیبراي جریان  شورهاي تو م یافته بعد از جنگ جهانی دوستند. در حالی که ک

اند و به همین دلیل، سهم زیادي از جریان ورودي  بنا نهاده IPاساس رشد و توسعه را بر پایه مالکیت فکري    

 اند. سرمایه گذاري خارجی را به خود اختصاص داده

سترده  شده، از      اي پیدا کرده مالکیت معنوي در جهان کنونی قلمرو گ صادي  صه مالی و اقت و وارد عر

شان می      سته و تجربه جهانی ن شته و به تجارت جهانی پیو شرفت     مرزها گذ صلی پی شأ و عامل ا  دهد که من

ریزي فرهنگ صتتحیح جوامع، افکار بلندمدت اندیشتتمندان، متفکران، علمی، صتتنعتی، ادبی و هنري و پی

ست. حمایت از حقوق ما  شرفت دائمی هر   مخترعان و مبتکران بوده ا سعه همه جانبه و پی لکیت فکري به تو

اي خواهد کرد. در ستتتایه این حمایت، جامعه به رشتتتد و تعالی و ابتکارات مهم           کشتتتوري کمک ارزنده  

سته          شای صادي و توانایی معنوي و غناي فرهنگی  سی پیدا کرده و به قدرت اقت ستر اي خواهد گوناگونی د

 توان موارد ذیل را برشمرد: مالکیت فکري می رسید. از جمله دلایل حمایت از حقوق

 هاي تکنولوژي و فرهنگهاي جدید در حوزهپیشتترفت بشتتر متکی بر استتتعداد او جهت آفرینش   .1

 است. 

ه هاي اضافی و به تبع آن منتهی ب هاي جدید باعث ترغیب صرف سرمایه  حمایت قانونی از آفرینش .2

 گردد. هاي بیشتر مینوآوري

شاغل جدید را به           .3 صنایع و م شده،  صادي  شد اقت شتاب ر ارتقاء و حمایت از مالکیت معنوي باعث 

 آورد. وجود می

 : المللیینب یو انتقال تکنولوژ یمعنو یتحقوق مالک

انتقال تکنولوژي از سه شیوه عمده تجارت، سرمایه گذاري مستقیم خارجی و اعطاي لیسانس صورت می        

باشتتد و عوامل موثر زیادي برروي آن اثر یر گذاري این موارد بصتتورت یکستتان نمیپذیرد. با این حال تاث

 ينولوژآن است و انتقال تک  يرشد و توسعه تکنولوژ   یهکشور بر پا  یک ياعظم رشد اقتصاد   دارند. بخش
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به  یاندر مک يمجموعه عناصتتر تکنولوژ یريهدفمند جهت بکارگ هايیتمنظم از فعال ايیرهزنج يبه معنا

 یافتهوسعه تکشورها کمتر   يشدن و توسعه اقتصاد    یصنعت  یردر مس  یآن گام یجاداست و ا  یهء مکان اولجز

 . رودیبه شمار م یستندن یشرفتهپ هاييتکنولوژ یدو در حال توسعه که قادر به تول

و انتشار   ياست که در سه مرحله اختراع، نوآور   یکتکنولوژ یاز دگرگون یحالت خاص  يتکنولوژ انتقال

حاظ زمان، از ل گذارانیههمچنان که ستترما یشتترفتهپ يبر تکنولوژ یمبتن ي. در اقتصتتادهاگیردیصتتورت م

 ینا یزبانم ايکشتتتوره يمعنو یتمناستتتب از مالک یتحما تدر صتتتور شتتتوندیمنتفع م یهو ستتترما ینههز

 نائل خواهند شد.  یاريبه منافع بس یزن يتکنولوژ

به        تاثیر حمایت و حفاظت از حق       مالکیت فکري بر انتقال تکنولوژي از لحاظ تئوري مبهم استتتت و  وق 

صاص حق          سو حفاظت قویتر از حقوق مالکیت معنوي با اخت ستگی دارد. از یک  شور ب شرایط محیطی ک

انحصتتتاري به مخترعین و افزایش قدرت بازاري دارندگان حقوق مالکیت معنوي بازدهی آنها را پایین و            

تواند انتقال تکنولوژي را محدود ستتتازد. از ستتتوي برد و در نتیجه میبالاتر می قیمت محصتتتولات آنها را

ه تواند نقش مثبتی را در انتشار دانش ایفا نماید، چرا که دسترسی ب دیگر، تقویت حقوق مالکیت معنوي می

تر از ويقکند. علاوه بر این حفاظت اطلاعات را در ثبت حق اختراع براي ستتایر مخترعین بالقوه فراهم می

حقوق مالکیت معنوي ممکن استتت انتقال تکنولوژي را از طریق افزایش تجارت کالا و خدمات، ستترمایه  

 گذاري خارجی و پروانه بهره برداري گسترش دهد.

 اثرات ثبت اختراع

 با توجه به مطالب بالا اثرات اقتصادي ثبت اختراع را در اقتصاد می توان به موارد ذیل خلاصه نمود:

 یت نیرومند بازدهی و مزیت رقابتی موقع .1

 گذارينفع یا درآمد بیشتر حاصل از سرمایه .2

 درآمد اضافی حاصل از واگذاري مجوز یا انتقال اختراع ثبت شده  .3

 دسترسی به تکنولوژي از طریق جواز متقابل  .4

 دسترسی به بازارهاي جدید  .5

 شکنی کاهش خطرات ناشی از قانون .6
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سازمان مالکیت فکري جهانی    ساس گزارش  سالهاي اخیر در    (WIPO)بر ا ست ثبت پتنت طی  روند درخوا

پتنت  528پتنت داخلی و  11108تعداد  2010ایران به صتتورت نوستتانی بوده استتت. به طوري که در ستتال 

ست که از حیث رتبه به ترتیب در مکان دهم و چهل و دوم قرار گرفته     سیده ا ست. در  اخارجی به ثبت ر

رستتید که البته رتبه  11529هاي داخلی به درصتتدي تعداد درخواستتت ثبت پتنت 8/3با رشتتد  2011ستتال 

هاي  ماند. در زمینه ثبت خارجیان در داخل نیز با توجه به آغاز تحریم           کشتتتور از این حیث بدون تغییر باقی   

شد      سال با ر صادي از این  صدي به   -38/7اقت ست     489در سال د شدید تحریم ثبت در این  هاي یافت. با ت

 10622و محدودیت در واردات برخی اقلام تکنولوژیک تعداد پتنت داخلی به  2012اقتصتتادي در ستتال  

درصد را در این زمینه تجربه نمود. شرایط درخواست در زمینه تقاضاي خارجی نیز در       -8رسید که رشد   

واست رسید. با بهبود شرایط خارجی کشور      ثبت درخ 432شرایط نزولی همانند سال قبل قرار داشت و به    

سال  سال        2014و  2013هاي در  شد و به ترتیب در  شد مثبت مواجه  ست ثبت پتنت با ر هاي تعداد درخوا

شرایط به گونه    13683و  11305مذکور به  سید. اما در بعد خارجی  ست که روند نزولی  ر اي رقم خورده ا

سید. در     119و  338سال مذکور به   2هاي قبل همچنان وجود دارد و در طی سال  ست پتنت ر ثبت درخوا

شورهاي جهان دهم بوده اما      ست داخلی در میان ک شور از منظر تعداد ثبت درخوا طی دوره مذکور رتبه ک

به جایگاه هفتاد   2014از منظر تعداد ثبت درخواستت خارجی، رتبه کشتور به شتدت تنزل یافته و در ستال     

گردد یاند مشخص م ایع که در حوزه ثبت درخواست پتنت فعالیت نموده دوم رسیده است. با بررسی صن     

ها در این گروه بوده است. درصد از ثبت درخواست 47بیشترین سهم مربوط به گروه سایر بوده که بالغ بر 

باشد. کمترین مشارکت در   می 2000 -2014درصد طی دوره   24/10رتبه دوم مربوط به صنعت دارویی با  

ص با آلات خاها و گروه ستتایر ماشتتینها و توربینت پتنت مربوط به طراحی موتورها، پمپثبت درخواستت

 باشد. درصد می 25/3

 شده پتنت های صنعتی مختلف در درخواست ثبتوضعیت گروه 1 -3 جدول

 گروه صنعتی
هاي درخواست ثبت شده در سهم از تعداد پتنت

 یک صنعت به کل )%(
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 گروه دارویی

 مهندسی پزشکی

 شیمی آلی

 شیمی مواد پایه

 مهندسی شیمی

 بیوتکنولوژي

 مهندسی عمران

 هاي خاصسایر ماشین

24/10 

78/8 

53/5 

20/5 

20/5 

07/4 

74/3 

25/3 

 ها موتورها و پمپ

 سایر

25/3 

47 

ها و آلات، دستگاهماشین

 انرژي الکتریکی
74/3 

 WIPO(2015): مأخذ                                                                        

 های صنعتی در حقوق مالکیت: جایگاه حقوق ثبت طرح

حقوق مالکیت صتتتنعتی در خاکریز اول صتتتنعت، تجارت و تحقیقات قرار دارد. عدم توجه به این حقوق   

وارد خواهد کرد. در تجارت علاوه بر مبادله     ناپذیري به فعالان این عرصتتته    موجبات ضتتترر و زیان جبران  

یز بسیار  کننده و کالاي مورد معامله نکند اعتبار معاملهکالا که در آن کیفیت و کمیت نقش اساسی ایفا می  

گردد. تأثیرگذار استتت یا در ابتکار و نوآوري حفظ حقوق پدیدآورنده باعث تشتتویق وي و ستتایرین می  

 باشتتتد که به شتتتکل و ظاهرهاي صتتتنعتی میصتتتنعتی، حقوق ثبت طرح هاي حقوق مالکیتیکی از جنبه

عتی هاي صتتتنها از نظر جذابیت کالا توجه دارد. از نظر قانون ثبت اختراعات، طرحترکیب خطوط و رنگ

بدون  ها و یاها یا هرگونه شکل سه بعدي با خطوط، رنگ  و علائم تجاري هرگونه ترکیب خطوط یا رنگ

کیب یا شتکل یک فرآورده صتنعتی یا محصتولی از صتنایع دستتی را تغییر دهد طرح      اي که ترآن به گونه

صنعتی است. در یک طرح صنعتی تنها دسترسی به یک نتیجه فنی بدون تغییر ظاهري مشمول حمایت از         
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اي براي ارتقاء میزان جذابیت    هاي اقتصتتتادي اغلب زمان و منابع قابل ملاحظه        باشتتتد. بنگاه  این قانون نمی 

 شوند: هاي اصیل و جدید اغلب با اهداف زیر تهیه میدهند. طرحلاتشان اختصاص میمحصو

 سازگار کردن محصولات به منظور افزایش جذابیت در بازار  .1

در  ها در پی به دست آوردن سهم بیشتر   ایجاد بازار مناسب در شرایط رقابتی که بسیاري از شرکت     .2

 بازار هستند. 

صه علائم تجارتی یک       هاي مبتکرانه اغلب با عطرح .3 شخ صفت م ستند تا  لائم متمایزکننده همراه ه

شرکت       سیاري از  شند. ب صول خود وجهه علائم خود را  شرکت را ارتقاء بخ ها با تمرکز جدي بر طرح مح

 دهند. آمیز ایجاد یا تغییر شکل میبه طور موفقیت

 تقاضای ثبت طرح صنعتی  2 -3 جدول

 2010 2011 2012 2013 2014 

 8772 4632 3528 4089 3699 مقیم 

 92 193 231 203 157 غیرمقیم 

 WIPO(2015)مأخذ: 

تنها در  بوده و یشدر حال افزا یدوره مورد بررس یط یثبت طرح صنعت يتقاضا ینهعملکرد کشور در زم

ه است. نکته شد نیز در این زمینه کاهش باعث تنزل رتبه کشور ینبا کاهش مواجه شده که البته ا 2012سال 

که  باشدیم یممقیرغ يهااز طرف شرکت یطرح صنعت يتعداد تقاضا برا یشسال افزا ینقابل تأمل در ا

و بیشترین میزان تقاضاي ثبت طرح صنعتی را  روبرو بوده درصدي 5حدود  یشبا افزا 2011نسبت به سال 

 یطرح صنعت يهاتعداد درخواست 2014و  2013 يهااست. در سالود اختصاص دادهطی دوره اخیر به خ

که دلیل این موضوع تحریمهاي اقتصادي و کاهش چشمگیر رشد  داشته یريگکاهش چشم یرمقیمافراد غ

. انتظار استارائه شدهدرخواست  92و  193 ترتیب  به 2014 و 2013هايدر سال کهاقتصادي است. بطوري
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هاي اقتصادي هاي اقتصادي تقاضا براي ثبت طرح صنعتی روند افزایشی قبل از تحریمد با لغو تحریمرومی

 را بتواند ادامه دهد.

 بنیان: های دانشدر طرح( Venture Capital)گذاری خطرپذیر وضعیت سرمایه .2

، هاي جوانهاي مدیریتی در اختیار شترکت اي استت که به همراه کمک گذاري خطرپذیر سترمایه سترمایه 

گذاران خطرپذیر به طور گیرد. ستترمایهکوچک به ستترعت در حال رشتتد و داراي آتیه اقتصتتادي قرار می

 عمده: 

 کنند. هاي در حال رشد و تازه تأسیس را تأمین مالی میشرکت 

 کنند. دید کمک میدر توسعه محصول ج 

 نمایندبا مشارکت فعال در شرکت ایجاد ارزش می 

 پذیرند. هاي بیشتري را میبا انتظار سود بالاتر، ریسک 

سورانه     سرمایه گذاري خطر پذیر یا ج سرمایه       VCدر واقع  سات  س سطه مالی میان مؤ صلی و  وا گذار ا

ستند می     هاي بهشرکت  شد که نوآوري محور ه ش سرعت در حال ر سرمایه     با سات  س گذار ند. عموماً مؤ

سئولیت محدود عمل می      شریک با م صلی، به عنوان  شریک مدیریتی را ایفا می  VCنمایند و ا کند و نقش 

هاي هاي کوچک و متوسط نسبت به شرکتدار است. برتري شرکتمسئولیت تامین مالی شرکت را عهده

ت پذیرند و نستتبت به تغییراوچک انعطافهاي کتر، در شتتیوه عملکرد ستتازمانی آنهاستتت. شتترکتبزرگ

 دهند و همچنین از ارتباطات داخلی کارآمدتري برخوردارند. خارجی از خود واکش نشان می

رین تها هستتتند و از نوآورترین و امید بخشگذاران خطرپذیر مدیران خبره ریستتک ستترمایه ستترمایه

ست که قادر به  ها، از ایدهیتآورند. این حماها حمایت مالی و مدیریتی به عمل میشرکت  هاي جدیدي ا

ستتتال به نتیجه  8تا  5تأمین مالی نیستتتتند و محصتتتولات و خدمات را از طریق مشتتتارکت در مدت زمان    

 رسانند. می

گذار مالک بخشی از سهام شرکت سرمایه     گیرد، سرمایه گذاري صورت می در واقع زمانی که سرمایه 

وغ شتتترکت غیرقابل نقد کردن استتتت. در عین حال شتتترکت مبتنی بر شتتتود که عمدتاً تا زمان بلپذیر می

ستتال یکبار بر استتاس   2هاي بیشتتتر نیز هستتت که معمولاً هر ستتال یا هر   گذاريفناوري نیازمند ستترمایه
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شده اتفاق می ارزش ست،       گذاري توافق  شده ا سرمایه عمومی ن شرکت وارد بازار  افتد. لیکن تا زمانی که 

 براي آن تعیین نمود.  توان ارزش دقیقینمی

 سرمایه گذاری خطر پذیر در ایران:

روند حمایت از نوآوري و ایده هاي جدید مسئله اي بوده که همواره کانون توجه سیاستگذاران قرار داشته 

استتت اما توجه جدي به این موضتتوع از برنامه چهارم توستتعه و گرایش این برنامه به اقتصتتاد دانش بنیان    

سال   می شد. در  صی برگزار گردید. در پی اقدامات     1384و  1383هاي با ص در این ارتباط دو همایش تخ

سرمایه      صنعت  سعه فعالان  شور در    دولت در برنامه هاي چهارم و پنجم تو صاد ک گذاري خطر پذیر در اقت

گذاري ها و نهادهاي ستترمایهتصتتمیم به تشتتکیل انجمن صتتنفی کارفرمایی صتتندوق   1391ماه ستتال دي

 توان موارد ذیل را برشمرد:در کشور گرفتند. از جمله اهداف اصلی این صندوق میخطرپذیر 

 توسعه و ترویج ادبیات سرمایه گذاري خطر پذیر در ایران 

 استاندارد سازي رویه ها و فعالیتهاي سرمایه گذاري خطر پذیر 

 انتقال تجربیات موفق سرمایه گذاري خطر پذیر 

  سازمانهاي دولتی حامی تامین مالی نوآوريارتقا تعاملات صنعت با نهادها و 

 

 صندوق غیردولتی پژوهش و فناوری: 

هاي پژوهش و فناوري در   برنامه ستتتوم برنامه، حمایت و ایجاد صتتتندوق          100نامه اجرایی ماده    طبق آیین

گذاري در ها با هدف ستتترمایهدستتتتور کار وزارت علوم، تحقیقات و فناوري قرار گرفت و این صتتتندوق

( قانون رفع موانع 44نامه اجرایی ماده )بنیان به وجود آمدند. همچنین در آیینهاي دانشها و شتترکتطرح

صندوق    تولید رقابت سعه  شور نیز ایجاد و تو أکید هاي پژوهش و فناوري مورد تپذیر و ارتقاي نظام مالی ک

 قرار گرفته است. 

 گذاری خطرپذیر در ایران شناسی سرمایهآسیب

ي، به ورگذاري خطرپذیر و تأمین مالی نظام نوآدر این بخش بر استتاس تجربیات موجود در حوزه ستترمایه

 شود: گذاري خطرپذیر در کشور پرداخته میشناسی فضاي فعالیت سرمایهآسیب
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 هاي نوپا هاي نوآوري و شرکتناقص بودن زنجیره تأمین مالی طرح 

ند باشتتهاي پژوهشتتی که در مرحله ایده میدر حال حاضتتر در کشتتور منابع حمایتی بیشتتتر روي طرح

سبب شده است ح     شده و تأمین مالی تنها بر روي تسهیلات   تمرکز دارند و این امر  لقه تأمین مالی تکمیل ن

 ها صورت گیرد. با مبلغ کم و به صورت یکسان براي تمام طرح

 ها از منظر دولت آسیب 

هاي دولتی نیز بیشتتتر شتتود و در بخشدر حال حاضتتر بخش اعظم منابع حمایتی از ستتوي دولت اعطا می 

ست   مدت گرایش به هزینه کرد در کوتاه سیا سوي   ها کوتاهوجود دارد و زمانی که  شد گرایش به   مدت با

شتر می    سهیلات بی شرکت   ت سرمایه شود و لذا تمایل  شارک ها به ورود به زنجیره  ت با گذاري خطرپذیر و م

 یابد. صندوق متخصص در این امر کاهش می

 هاي قانونیآسیب 

اختصتتاصتتی وجود ندارد و از ستتوي دیگر  گذاري خطر پذیر بصتتورت مستتتقیم و در ایران قانون ستترمایه

گذاري خطر پذیر در ایران فراهم نمی باشتد، به عنوان مثال فرایندهاي حقوقی و  بستترهاي حقوقی سترمایه  

رستتد. استتتانداردهاي قضتتایی به قدري طولانی استتت که عملا دعاوي حقوقی به ستترانجام مشتتخصتتی نمی

وبی تدوین نشتتده استتت و قراردادهاي حقوقی مورد  هاي نامشتتهود در ایران به خحستتابداري براي دارایی

 گذاران خطرپذیر نیز با قانون تجارت فعلی قابل اجرا نیست.استفاده سرمایه

 هاي زیر ساختی کلان اقتصادي آسیب 

با ستایر کشتورها بخصتوص کشتورهاي      1اقتصتاد کشتور بدلیل پایین بودن درجه بازبودن اقتصتاد    -1

صت          سیاري فر ستفاده از ب سبی ندارد و از همین رو عملا امکان ا سعه یافته ارتباط منا ها وجود تو

ندارد. ارتباط با اقتصادجهانی اگرچه با خود تهدیداتی از جمله وابستگی اقتصادي بهمراه دارد اما    

ر از طریق جذب منابع مالی خارجی     تواند به رشتتتد ستتترمایه گذاري خطر پذی       از طرف دیگر می

 کمک نماید. 

 بنیان:پذیری و جایگاه آن در اقتصاد دانشمفهوم رقابت .3

ضوع رقابت  سال     مو ست که طی  سته مباحثی ا صاددانان    پذیري از آن د شدت مورد توجه اقت هاي اخیر به 

ست. امروزه واژه رقابت  ساختاري فقدان قدرت     قرارگرفته ا ست. از بعد غیر سی ا پذیري از دو بعد قابل برر

                                                           
 شود.ز تولید ناخالص داخلی در نظر گرفته میدرجه باز بودن در اقتصاد یعنی میزان واردات و صادرات کشور که بصورت نسبتی ا 1
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ه وستتتیله پذیري بپذیري مربوط به تغییرات و نوستتتانات نرخ ارز حقیقی استتتت. در این فضتتتا رقابترقابت

شتتود عوامل ستتاختاري اصتتلی ثابت گیري شتتده و فرض میهاي نستتبی اندازهها و یا هزینهشتتاخص قیمت

ات مدت اثرگذار بر قیمت نسبی کالاها و خدم هاي کلان کوتاههستند و تنها تمرکز بر آن دسته از سیاست    

شورها می      سایر ک سبت به  شد. در دیدگاه ن سیع از رقابتگران دوم اغلب تحلیل با تري پذیري در مفهوم و

ستفاده می  صادي       ا ساختاري اثرگذار بر عملکرد بلندمدت اقت صلی بر عوامل  ضا تمرکز ا کنند که در آن ف

باشتتد که این وري میباشتتد و قستتمت اعظم توجه آنها به مستتائلی مانند نوآوري، کستتب مهارت و بهرهمی

گردد. در یک دیدگاه ترکیبی برخی از یان محستتوب میبنهاي اصتتلی اقتصتتاد دانش عوامل خود از مؤلفه

ستند که از هر دو مؤلفه کوتاه    صاددانان معتقد ه سائل مر مدت و بلندمدت تبعیت میاقت بوط به کند و لذا م

 باشد. پذیري و توان رقابتی بیشتر مستلزم توجه به همه متغیرهاي اقتصاد کلان در طول زمان میرقابت

سوي دیگر واژه رق  سطح خرد بنگاه     ابتاز  ست. در  سی ا سطح خرد و کلان قابل برر ها پذیري در دو 

کنند تا کالایی تولید کرده و ستتتهمی از بازار آن کالا را به خود اختصتتتاص بر ستتتر منابع با هم رقابت می

سبه می      دهند. در این معنا، رقابت شد تولید محا سبی از بازار، نوآوري و ر سهم ن  دد. درگرپذیري از طریق 

کنند سطح ملی نیز اوضاع به همین شکل است و کشورهایی که در بازارهاي جهانی با یکدیگر رقابت می      

 ریزي نمایند. پذیري خود را بسنجند و براي ارتقا آن برنامهتوانند به راحتی سطح رقابتمی

 پذیری: اركان رقابت

د که انپذیري مطرح شدهو رقابتوري هاي بهرههاي اخیر متغیرهاي بسیاري به عنوان محركطی سال

ست. این تلاش        شغول کرده ا صاددانان را به خود م کید ها از تأشناخت و درك عوامل این فرآیند فکر اقت

ها و تقستتیم نیروي کار تا تمرکز اقتصتتاددانان نئوکلاستتیک بر   آدم استتمیت بر تخصتتصتتی کردن فعالیت  

ه را نیز توجه به سایر متغیرهاي اقتصادي نظیر سرمای   ها و اخیگذاري در سرمایه فیزیکی و زیرساخت  سرمایه 

هاي آموزش، فرآیند پیشرفت فناوري، ثبات اوضاع اقتصاد کلان، حکمرانی خوب، عملکرد    انسانی و سال  

سب بنگاه  شاخص رقابت     منا سیله  شاره نمود. این نظرات متنوع و گوناگون به و پذیري ها، کارایی بازارها ا

ی       ئه م به صتتتورت ارا هانی  فه ج به         انگین وزنی از مؤل کدام جن که هر  یاري  عدد بستتت هاي مختلف  هاي مت

سته مؤلفه   شود. این مؤلفه کنند تبیین میگیري میپذیري را اندازهرقابت سه د سی،     هاي نیازهايها در  سا ا

 شوند. پذیري تقسیم میکارایی محور و نوآوري محور و تحت عنوان ارکان رقابت
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 مؤلفه اول: نهادها 

 ها ه دوم: زیرساختمؤلف

 مؤلفه سوم: فضاي کلان اقتصادي 

 مؤلفه چهارم: بهداشت و آموزش ابتدایی 

 مؤلفه پنجم: تکامل بخشی کسب و کار 

 مؤلفه ششم: نوآوري 

 مؤلفه هفتم: آموزش عالی 

 مؤلفه هشتم: کارایی بازار کالا 

 مؤلفه نهم: سطح توسعه مالی 

 مؤلفه دهم: آمادگی در حوزه فناوري 

 مؤلفه یازدهم: اندازه بازار 

 هاي تجاري مؤلفه دوازدهم: پیشرفته بودن بنگاه

بنیان دارد و از طرفی نوآوري به عنوان با توجه به ماهیت گزارش حاضتتتر که تأکید بر اقتصتتتاد دانش

صاد دانش یکی از مؤلفه ساب می هاي اقت شم )نوآوري( در این گزارش از نگاه   بنیان به ح ش  آید. لذا مؤلفه 

 گیرد. پذیري به طور مبسوط مورد بررسی قرار میرقابت

نه استتتت اگرچه می      نوآوري از دیدگاه رقابت      ناورا هادها، ایجاد     پذیري نوآوري ف توان از طریق بهبود ن

ثباتی محیط اقتصتتاد کلان و یا ارتقاء ستترمایه انستتانی به منافع قابل توجهی دستتت ها کاهش بیزیرستتاخت

شتتتوند این موضتتتوع براي کارایی بازار نیروي     مل در نهایت دچار بازده نزولی می     یافت. ولی همه این عوا   

کار، مالی و کالا نیز صادق است. نوآوري براي اقتصاد کشورها هنگامی که حرکت آنها به سمت مرزهاي 

ند ستتطج توانیافته همچنان میکند. اگر چه کشتتورهاي کمتر توستتعهدانش استتت اهمیت بیشتتتري پیدا می
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 هاي اقتصاد بالا ببرند، ولی برايهاي موجود و یا بهبود سایر بخشري خود را از طریق جذب فناوريوبهره

سعه   شورهایی که به مرحله نوآوري از تو سیده ک ن مؤثر وري چنداهاي افزایش بهرهاند، این روشیافتگی ر

بال طراحی ابت با رقبا به دنماندن در عرصه رق بایست براي باقی هاي این کشورها می و کارساز نیست. بنگاه  

و توستتعه محصتتولات و فرآیندهاي جدید باشتتند. این امر مستتتلزم وجود محیطی استتت که در آن شتترایط 

هاي خصتتتوصتتتی و عمومی از این کار حمایت کنند. به عبارت         هاي نوآورانه فراهم بوده و بخش  فعالیت  

 عه به ویژه توستتط بخش خصتتوصتتی،گذاري کافی در تحقیق و توستتدیگر، این موضتتوع به معناي ستترمایه

وجود نهادهاي تحقیقات علمی با کیفیت بالا، گستتترش همکارهاي دوستتویه بین دانشتتگاه و صتتنعت و نیز  

 حمایت از مالکیت معنوي است. 

ساس آخرین گزارش پایگاه رسمی مجمع جهانی اقتصاد در زمینه شاخص رقابت پذیري، کشور         بر ا

ست   76/5سوئیس با امتیاز   شورهاي        رتبه نخ سوییس ک ست حفظ کرد. پس از  صدر این فهر خود را در 

اند که جایگاه آنها هاي بعدي قرار گرفتهامتیاز در رتبه 61/5و  68/5ستتنگاپور و ایالات متحده به ترتیب با 

 بندي سال گذشته تغییري نکرده است. نسبت به رده

صاد، ایران که در ر بنابر گزارش رقابت شته در رتبه    دهپذیري مجمع جهانی اقت سال گذ قرار  83بندي 

 قرار گرفت. 74پله صعود در رتبه  9امتیاز با  09/4پذیري، با کسب داشت، در جدیدترین گزارش رقابت

 2015های رقابت پذیری اقتصاد ایران در سال زیر شاخص 3 -3 جدول

 رتبه جهانی امتیاز شاخص رقابت پذیری

 63 6/4 الزامات بنیادي -الف(

 94 6/3 نهادها -1

 63 2/4 هازیرساخت -2

 66 8/4 محیط اقتصاد کلان -3

 47 6 بهداشت و آموزش اولیه -4
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 47 6 افزایش کارایی -ب(

 69 3/4 تحصیلات تکمیلی -5

 109 4 کارایی بازار کار -6

 138 2/3 کارایی بازار کار -7

 134 8/2 توسعه بازار مالی -8

 99 2/3 آمادگی حوزه فناوري -9

 19 2/5 اندازه بازار -10

 102 3/3 نوآوري و عوامل پیشرفته -ج(

 110 5/3 هاي تجاريپیشرفته بودن بنگاه -11

 90 1/3 نوآوري -12

 .2016اقتصاد  یمأخذ: مجمع جهان                 

 زیر مؤلفه به شرح ذیل وجود دارد:  7در مؤلفه نوآوري براساس روش شناسی مجمع جهانی اقتصاد 

سات علمی    -2ظرفیت نوآوري؛  -1 س شرکت  -3تحقیقاتی؛  -کیفیت مؤ ها بر روي تحقیق و مخارج 

میزان محصتتتولات داراي  -5؛  D & Rهمکاري میان صتتتنعت و دانشتتتگاه در بخش  -4توستتتعه؛ 

میزان  -7دسترسی به مهندسان و دانشمندان در کشور؛        -6نوآوري پیشرفته در خریدهاي دولت؛  

  ثبت اختراعات کاربردي

کشور برتر،   10 یاندر م .در رده اول قرار دارد یازامت 6با  ییسکشور سو   ينوآور یتبر اساس شاخص ظرف  

برخوردار استتتت. در  ییبستتتزا یت و توجهاز اهم يگر قدس و رتبه هفتم مالزاشتتتغال یمستتتوم رژ یگاهجا

سرائ  یسانگل ییس،سو  یقاتیتحق -یمؤسسات علم   یفیتشاخص ک  سو  يهاهرتب یببه ترت یلو ا را  ماول تا 

 یالاتا ژاپن و ییس،سو ياقتصاد يهاو توسعه در بنگاه یقتحق يروبر دارند. در شاخص مخارج  یاردر اخت
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سلام    یبرتر جهان يهامتحده در رتبه شور ا شتم و   يهادر رتبه یبو قطر به ترت يمالز یقرار دارند و دو ک ه

 يهاو توسعه رتبه یقتحق نشگاهصنعت و دا یاندر شاخص همکار م 2015نهم قرار دارند. بر اساس گزارش 

سوم متعلق به فلاند، آمر  سو  یکااول تا  شد یم ییسو  شور قطر   با شتم را د در این زمینه و ک  یارر اخترتبه ه

قطر،  یدولت سه کشور اسلام یدهايدر خر یشرفتهپ ينوآور يمحصولات دارا یزانشاخص م یهبر پا دارد.

ستان سعود      يهادر رتبه يو مالز یامارات متحده عرب م را به رتبه هفت ياول تا سوم قرار دارند و کشور عرب

 خود اختصاص داده است. 

 2015در سال  یراناقتصاد ا نوآوری یهاشاخص یرز 4 -3 جدول

 . 2016مأخذ: مجمع جهانی اقتصاد 

رتبه اول جهانی مربوط به کشتورهاي   3استاس شتاخص در دستترس بودن مهندستان و دانشتمندان       بر

باشتتد نکته شتتایان ذکر حضتتور کشتتورهاي مالزي و امارت متحده عربی استتت. در   فلاند، قطر و ژاپن می

سوییس و       شور ژاپن،  سه ک شاخص ثبت پتنت کاربردي نیز  سوم در   سوئد به ترتیب رتبه اول نهایت در  تا 

 هاي کاربردي به ازاي هر میلیون نفر در اختیار دارند. تعداد پتنت

 گذاری مستقیم خارجی كشور: وضعیت سرمایه .4

ارجی گذاري مستقیم خبر اساس مطالعات انجام شده در حوزه اقتصاد و سرمایه گذاري بین المللی، سرمایه

(FDI)                ساس ست. بر ا شته ا سعه دا شورهاي در حال تو صوص ک شورها بخ صادي ک شد اقت تأثیر مثبت بر ر

 رتبه جهانی  امتیاز  نوآوری 

 104  6/3 ظرفیت نوآوري 

  56  4 تحقیقاتی  -کیفیت مؤسسات علمی

  105  9/2 ها بر روي تحقیق و توسعه مخارج شرکت

 R and D 2/3  102همکاري میان صنعت و دانشگاه در بخش 

  82  2/3 میزان محصولات داراي نوآوري پیشرفته در خریدهاي دولت 

  43  3/4 دسترسی به مهندسان و دانشمندان در کشور 

  104  1/0 میزان ثبت اختراعات 
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اري گذهاي خارجی به زیر گروه صتتنعت ستترمایهنتایج در خصتتوص بررستتی اثرات ستترریز و ورود بنگاه

شین موجب افزایش بهره  سرمایه   هاي داخلی میوري بنگاهخارجی از طریق پیوند پی س شود.  تقیم  گذاري م

ارجی به عنوان عاملی براي انتقال فناوري پیشتتترفته مدیریت کارآمد و توستتتعه منابع انستتتانی و مالی از               خ 

سعه می    اهمیت ویژه شورهاي میزبان که اغلب در حال تو ست. اما تأثیر این متغیر بر ک شند  اي برخوردار ا با

د که در کشتتورهاي موربه شتترایط و بر استتاس نوع استتتراتژي توستتعه اتخاذ شتتده بستتتگی دارد. به طوري  

سبی، امکان بهره        صادرات با گرایش به خلق مزیت ن سعه  ست  تو سیا ستقیم   مندي از اثرات ممطالعه، اتخاذ 

گذاري مستقیم خارجی را فراهم آورده است که این موضوع در بلندمدت بر روي صادرات، تراز      سرمایه 

از کشورهاي در حال توسعه براي رسیدن     هاي کشور اثرگذار خواهد بود. بسیاري   تجاري و تراز پرداخت

کامل و رشد   کوشند تا اشتغال  هاي اقتصادي می کنند و با اتخاذ سیاست  به توسعه اقتصادي تلاش بسیار می   

افی ک گذاري انجام دهند. از طرف دیگر عدم تشتتکیل ستترمایهاقتصتتادي مستتتمر را در گرو تأمین ستترمایه

صادي و قدرت کم      انجامد وري بیتواند به کاهش بهرهمی شد اقت سطح درآمدها و ر که آن نیز به کاهش 

 تولید، منجر خواهد شد. 

 گذاری خارجی: منافع و مزایای سرمایه

توان به تأمین سرمایه، انتقال دانش فنی و فناوري، تأمین گذاري خارجی میاز جمله منافع و مزایاي سرمایه

هاي کیفیت کالاي داخلی و بازدهی تولید، انتقال مهارت بخشی از منابع ارزي و بهبود تراز ارزي، افزایش

مدیریتی، بالا رفتن حاشیه امنیتی کشور، تعامل با اقتصاد جهان، دسترسی به بازارهاي جهانی و افزایش 

وري نیروي کار، تأثیر در رشد و توسعه صادرات، ایجاد اشتغال، آموزش نیروي کار داخلی و افزایش بهره

 آلات پیشرفته اشاره نمود. رود ماشیناقتصادي کشور و و

 گذاری مستقیم خارجی: مضرات و معایب سرمایه

گذاري مستقیم خارجی به امکان تسلط خارجیان بر اقتصاد، انتقال معکوس سرمایه از جمله مضرات سرمایه

گذاران خارجی به انتقال تکنولوژي و ارز در بلندمدت و خروج درآمدهاي ارزي، عدم تمایل سرمایه

د، دن سود و درآمپیشرفته و فناوري مفید، عدم پرداخت مالیات بر درآمد و سود به واسطه کم نشان دا
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زیست، ایجاد انحصار و مخدوش کردن ساختار بازار، وابستگی اقتصادي و فناوري، افزایش آسیب به محیط

 نوسانات و ناپایداري اقتصادي اشاره نمود. 

 گذاری خارجی: موانع و مشکلات سرمایه

 مشکلات و موانع مرتبط با سیستم بانکی:  .1

 جهیز منابع مالی موانع زیادي وجود دارد که باعث عدم تسهیلات مالی: در ایران در زمینه ت

 گردد. هاي ضروري یا عدم کسب نتیجه میتخصیص منابع مالی مناسب به طرح

  مسائل و مشکلات مرتبط با سیستم ارزي 

 مشکلات و موانع مرتبط با سیستم گمرکی  .2

 ها مشخص نبودن تعرفه 

 فرآیند طولانی واردات و ترخیص کالا 

 انع مرتبط با سیستم مالیاتی مشکلات و مو .3

  مشکل اخذ مالیات مضاعف 

  فرآیند اداري و مطالبات مالیاتی 

دهد که بخش معدن، نفت و نشان می 1372-93هاي هاي وارده به کشور طی سالعملکرد میزان سرمایه

اند. رتبه دوم در زمینه جذب گذاري مستقیم خارجی در اختیار داشتهگاز بیشترین سهم را در سرمایه

ن بخش صنعت باشد و از دلایل سهم پاییدرصد می 18.2گذاري خارجی مربوط به بخش صنعت با سرمایه

توان به وجود مشکلات ساختاري این بخش از جمله مشخص نبودن نسبت به بخش معدن نفت و گاز می

استراتژي صنعتی شدن کشور، وضعیت نامناسب فضاي کسب و کار، اتکاي دولت به درآمدهاي نفتی و 

قل و ارتباطات و هاي اقتصادي بخش حمل و نعدم حمایت از صنایع نوپا اشاره نمود. در این میان بخش

است. با بررسی وضعیت درصد از میزان سرمایه وارده به کشور را به خود اختصاص داده 0.04خدمات تنها 

میلیارد دلار بیشترین سهم را طی دوره مورد  733/19اي وارده هاي کشور، بوشهر با میزان سرمایهاستان

 بررسی به خود اختصاص داده است. 



 اقتصاد علم و فناوری)مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(

206 

 

 واحد: میلیارد دلار-میزان سرمایه وارد شده به اقتصاد ایران 5 -3 جدول 

                                                       

 

 

 

 

 

 

                                                     

 یرانا يو اقتصاد یفن يهاو کمک گذاريیهمأخذ: سازمان سرما

  1389-91های ای وارده خارجی تجمیعی طی سالمیزان سرمایه 6 -3 جدول

 هزار دلار  بخش اقتصاد 
درصد از 

 كل
 هزار دلار  بخش اقتصادی 

درصد از 

 كل

 18.4 3241700 صنعت 2 363521 تأمین آب، برق و گاز

 0.34 60039 کشاورزي 0.04 7442 حمل و نقل و ارتباطات

 71.2 12501535 معدن 5 992067 خدمات

 17547066 جمع  2.16 380762 ساختمان 

 هاي فنی و اقتصادي ایران گذاري و کمکمأخذ: سازمان سرمایه        

 های علم و فناوری پارک .5

ست. این الزام به گونه   وجود پارك ضروریات کریدورهاي علم و فناوري ا اي هاي علم و فناوري یکی از 

هاي علمی در فرآیند رشتتد و توستتعه خود عملاً تبدیل به یک کریدور علم و استتت که در مواردي پارك

هدف  شود و اي اداره میمتخصصین حرفه  اند. یک پارك علمی، سازمانی است که به وسیله    فناوري شده 

اصتتلی آن افزایش ثروت در جامعه از طریق تستتویق و ارتقاء فرهنگ نوآوري و افزایش قدرت رقابت در  

 کنند. براي ها و مؤستتتستتتاتی استتتت که متکی بر علم و دانش در محیط پارك فعالیت می       میان شتتترکت  

 به كشورسرمایه وارد شده  سال 

1388 68/2 

1389 90/3 

1390 36/4 

1391 55/4 

1392 32/3 

1393 390/1 
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مدیریت جریان دانش و فناوري در میان        یابی به این هدف یک پارك علمی با ایجاد انگیزش و        دستتتت

ر هاي متکی بهاي خصتتوصتتی و بازار ایجاد و رشتتد شتترکتها، مراکز تحقیق و توستتعه، شتترکتدانشتتگاه

سهیل می      شی ت شد و فرآیندهاي زای هاي علمی همچنین خدماتی نماید. پاركنوآوري را از طریق مراکز ر

مناستتب و کیفی به مؤستتستتات مستتتقر در پارك ارائه  افزوده بالا و فضتتاهاي کاري و تأستتیستتاتی  با ارزش

 نمایید. می

 ها و مراكز تحقیقاتی دانشگاه

کنند. محصولات تولیدي کریدورهاي کریدورهاي علم و فناوري برتر جهان در مرزهاي دانش حرکت می

ابل انکار قبري سطح بالا و ضرورت غیر علم و فناوري همگی داراي فناوري بالا هستند. نیاز شدید به دانش  

با  نماید تا دانشتتمندان و مهندستتان هاي برتر با تحقیقات دانشتتگاهی، ایجاب میپیوستتتگی شتتدید فناوري 

ها یکدیگر کارهاي مشترك انجام دهند. این فرآیند تولید علم در درون کریدور باشند. همجواري دانشگاه

وي انستتانی کریدور، محیطی براي با کریدور باعث خواهد شتتد علاوه بر به هنگام ماندن ستتطح دانش نیر 

 باشد فراهم آید. ها که همان نیروي متخصص با سطح بالا میمصرف تولیدات دانشگاه

 پذیر های مخاطرهسرمایه

گذاري پذیر است. آنچه در سرمایههاي مخاطرهترین ابعاد کریدورهاي علم و فناوري سرمایهیکی از اصلی

اي است  یهپذیر سرما هاي نو به یک تجارت است. سرمایه مخاطره  افتد تبدیل اندیشه پذیر اتفاق میمخاطره

مک هاي نوآور کشتتترکت شتتتود. این ستتترمایه بهکه براي تأمین مالی یک شتتترکت پویا به کارگرفته می

ی پذیر به عنوان منبعی براي توستتعه کارآفرینگذاري مخاطرهیافته، ستترمایهکند و در کشتتورهاي توستتعهمی

، هاستتازي طرحگیري و تجاريپذیر از آن جهت که کمک به شتتکلنهادینه شتتده استتت. ستترمایه مخاطره

گیرد که  هاي جدیدي قرار می   ا و ایده ه نماید و در خدمات طرح    هاي کستتتب و کار می   ها و برنامه   ایده 

 شوند. پذیر نامیده میاند، مخاطرهتاکنون در بازار آزمون نگردیده

 نو بودن محصولات تولیدی 

سرمایه  سرمایه   با توجه به حجم بالاي  شده در کریدورهاي علمی و فناوري اعم از   گذاريگذارهاي انجام 

هاي بالاي این نوع توان هزینهزافزارها، در صتتتورتی میهاي انستتتانی و مغها، ستتترمایهستتتاختاري، شتتتبکه
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پذیر گذاري را تأمین نمود که بتوان بازدهی بالایی را رقم زد. این بازدهی بالا تنها در صورتی امکانسرمایه

شند و داراي رقباي کمتري در بازار       سطوح بالایی از فناوري، نو و تازه با صولات تولیدي در  ست که مح ا

 باشند.  

 های مرزی دانش پیوندی با صاحبان علم و فناوریهم

گذاري در راستاي تشکیل و توسعه کریدورهاي علم و فناوري از کشورهاي      این الزام عموماً براي ساست  

هري برداري از یک فضاي شکند که اگر قصد بهرهگردد و این نکته اساسی را بیان میجهان سوم طرح می

شگاه     ضور دان سب با ح ساخت  ها و منا سبی را از زیر ساختاره  مراکز تحقیقاتی و ذخیره منا صلی و  اي هاي ا

ماهر از طریق تشتتتکیل و توستتتعه     نرم و ستتتخت در کنار ذخیره مناستتتبی از نیروهاي انستتتانی ماهر و نیمه       

المللی هاي بزرگ بینکریدورهاي علم و فناوري را دارند، باید با ستتایر کریدورهاي علم و فناوري و بنگاه

 پیوندي و مشارکت داشته باشند. هاي برتر همناوريصاحب ف

 های برتر ملی بنگاه

هاي با توجه به اهمیت موفقیت یک کریدور علم و فناوري در ستتتطح هر کشتتتور ضتتترورت دارد تا بنگاه

هاي تولید محصتتولات و عرضتته آنها به بازارهاي ملی و  بزرگ ملی که تجارت موفق و مناستتبی در زمینه

رند درکریدورهاي علم و فناوري حضتتور داشتتته باشتتند. چرا که نقش آفرینی اصتتلی تولید و  المللی دابین

گاه     ناوري بن عه ف یت می     توستتت ها ناوري     هاي بزرگ هر کشتتتور استتتت در ن توان گفت کریدور علم و ف

 اي است که تمامی الزامات فوق را رعایت کند. مجموعه

 کشور بالا بودن قیمت تمام شده تحقیق و توسعه در صنایع  .1

صی جهت ارتباط مؤثر با مراکز تحقیقاتی بین    .2 صو ی جهت المللحمایت دولت از بخش خ

 انتقال فناوري به کشور

 عملکرد پارک فناوری پردیس

پارك فناوري پردیس که  1393براستتتاس گزارش معاونت علمی و فناوري ریاستتتت جمهوري، در ستتتال 

سازمان خارجی و عضویت در    12مان داخلی، ساز 30داراي یک شبکه داخلی و خارجی همکار با بیش از  
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هاي علمی و انجمن شتتهرهاي علمی انجمن بین المللی علمی و فناوري از جمله انجمن بین المللی پارك 4

 جهان است. 

 

 عملکرد پارک فناوری پردیس 7 -3 جدول

 معاونت علمی و فناوري ریاست جمهوري

ه توان به مولفهاي فناوري میهاي ارتقا و تولید محصتتتولات دانش بنیان در پاركاز جمله مهمترین نهاده  

گذاري بخش خصتتوصتتی با رشتتد صتتفر میزان جذب ستترمایه 1393گذاري اشتتاره نمود. در ستتال ستترمایه

 واحد اقدامات
عملکرد 

 92سال 

عملکرد سال 

93 

 143 147 تعداد هاي دانش بنیان عضو پاركشرکت

 477 748 میلیارد ریال خصوصی در احداث فضاهاي پژوهشیمیزان جذب سرمایه گذاري بخش 

 830 830 میلیارد ریال میزان جذب سرمایه گذاري بخش خصوصی در پارك

 1140 1110 میلیارد ریال هزینه کرد شرکتهاي عضو پارك در تحقیق و توسعه

 2230 2050 نفر مجموع اشتغال مستقیم ایجاد شده در پارك

 63 93 عنوان ي شرکتهاي عضو پاركارتقا یافتهعنوان محصول/ خدمات 

 3396 17550 میلیارد ریال هاي عضو پاركفروش محصولات دانش بنیان شرکت

 12 21 تعداد هاي تجاري سازي دانشگاهی طرح

 9 22.4 میلیون دلار هاي عضو پاركحجم صادرات محصولات دانش بنیان شرکت

 14 4 میلیون دلار هاي خارجیعضو پارك و طرفهاي حجم فناوري مبادله شده بین شرکت

 33 15 تعداد ثبت اختراع در نهادهاي داخلی و بین المللی

 302 250 محصول توسعه نمایشگاه دائمی محصولات فناورانه کشور)محصول دانش بنیان(

 64 52 یالر یلیاردم اخذ معافیت مالیات بر عملکرد شرکتهاي دانش بنیان عضو پارك
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زمینه جذب بوده استتت. در  1393و  1392هاي میلیارد ریال در ستتال 830درصتتدي روبرو شتتده و برابر با 

شی با کاهش           ضاهاي پژوه صی در ف صو سال     36سرمایه گذاري بخش خ صدي در  این میزان  1393در

هاي عضو پارك رشد   میلیارد ریال رسیده است. در زمینه تحقیق و توسعه شرکت      477سرمایه گذاري به  

 1140درصد به   2.7با رشدي معادل   1392میلیارد ریال در سال   1110چشمگیري را تجربه ننموده اند و از  

 1393میلیارد ریال دستتت یافتند. در حوزه جذب نیروي انستتانی مجموع اشتتتغال ایجاده در پارك در ستتال 

گذاري فرصتتتت شتتتغلی بوجود آمده که با توجه به حجم ستتترمایه 180نفر بوده که به میزان  2230برابر با 

است. از منظر ستانده و   ریال بودهمیلیون 633هزینه ایجاد هر فرصت شغلی برابر با    1393انجام شده در سال   

در  هاي فعالمحصتتولات دانش بنیان تولید شتتده در پارك مولفه فروش محصتتولات دانش بنیان شتترکت 

شد     شمگیري روبرو بوده و ر صدي را تجربه نموده  -80پارك با کاهش چ سازي  در اند. در زمینه تجاري 

سال      طرح ضعیت در  شگاهی نیز و شده در     21مطلوب نبود و از  چندان 1393هاي دان سازي  طرح تجاري 

سال   12به  1392سال   سی اندازه گیر بهره      1393طرح در  ست. جهت برر شته ا سرمایه از  کاهش دا وري 

این نسبت   1392گردد براین اساس در سال   گذاري به فروش در اقتصاد استفاده می  شاخص نسبت سرمایه   

س    6برابر با  صد بوده که این میزان در  سیده    33به  1393ال در صد ر ست که البته این افزایش می در تواند ا

سبی را         سته عملکرد منا صولات دانش بنیان نتوان صادرات مح شد. در بعد بین المللی حجم  امیدوار کننده با

 میلیون دلاري مواجه گردیده است. 13.4داشته باشد و در این زمینه با کاهش 

 یاطلاعات و ارتباطات بر رشداقتصاد یفناور یرتاث .6

از  کییاطلاعات بعنوان  يفناور گذاريیهتوستتعه و ستترما یانگرب یکه به نوعبرنامه چهارم توستتعه  44 ماده

ساخت ز صاد دانش محور م  هايیر شد، یاقت ست. ا    با شده ا سه بند که موارد  ینپرداخته    لیاز قب يماده در 

 بس کسب سهم منا   اي،یانهرا یطدر مح یبه زبان فارس  يضه محتو و عر یددر تول گذاريیهاز سرما  یتحما

 .دارداشاره  یدتول يدر فضا یتامن يبرقرار يسند راهبرد یهاطلاعات و ته ياز بازار فناور

ل )فاوا( در برنامه چهارم توسعه بدلی اطلاعات و ارتباطات يفناور گذاريیهپرداختن به رشد سرما ضرورت

ر . فاوا در طرف عرضه اقتصاد دشودیم ايیهخدمات سرما  یعاین متغیر باعث رشد سر   تقویتآن است که  

سا  صاد    ي،گذارقانون یریتی،عوامل مانند تجارب مد یرکنار  ست س  ي،ساختار اقت سرم  ياهیا  یهادولت و 

سان  سرما  یان سا  ايیهبه عنوان نهاده  سرما   نهاده یردر کنار  صورت  باعث  و دشو یم یدوارد تابع تول یهها به 
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ند بهبود فرآ ما   یقتعم یقاز طر ید تول ی فت  پ یه، ستتتر ناور  یشتتتر یت و ک يف گاه  رددگیم کار یروين یف . بن

فاوا را  نرم افزار و خدمات یزات،تجه یگزینیجا یقها از طرنهاده ینسب یمتحداکثرکننده سود با مشاهده ق

 .دهدیکالاها و خدمات واکنش نشان م یرنسبت به سا

شاهدات  سرما  یربر تاث یمبن یاديز م صاد  گذاريیهمثبت  سطح  يفاوا بر بهبود عملکرد اقت خرد و کلان  در 

 يهادر حال توستتعه وجود دارد. بر استتاس پژوهش يکشتتورها یو برخ یصتتنعت يدر کشتتورها ياقتصتتاد

 يرومله بهرهج زا يکلان اقتصتتتاد یرهايفاوا و متغ یانموارد ارتباط مثبت م یشتتتتردر ب یافته،انجام  یتجرب

 (.1387و محمودزاده،  یجانیوجود دارد)کم يکار و رشد اقتصاد یروين يورکل، بهره

و به  یافته یشافزا ینترنت در کشتتتورنفوذ ا یبآنستتتت که ضتتتر یانگرب ینهزم ینبرنامه چهارم در ا عملکرد

دولت  یشتتخوانپروانه پ 3068 ینترنتی،پروانه در بخش خدمات ا 167 ياستتت. اعطا یدهدرصتتد رستت 32.86

 یسامانده رهزار دفتر، استمرا  10اطلاعات به  يتعداد دفاتر خدمات ارتباطات و فناور یشافزا یک،الکترون

ساخت، ارتباطات ز يهاشرکت  ست، پ  یر سازمان فناور  یامپ صو یراناطلاعات ا يو   يسند راهبرد  یب. ت

  .ايیانهرا یطو تبادل اطلاعات کشور در مح یدتول يدر فضا یتامن يبرقرار

هاي بین الملللی عملکرد فناوري اطلاعات و ارتباطات نفوذ پهناي باند و تعداد کاربران            از شتتتاخص یکی

مشتتتخص استتتت نفوذ پهناي باند در      (3-2و ) (3-1نفر استتتت. همانطور که از نمودار )    100اینترنت در  

ی د و طکشتتورهاي توستتعه یافته فاصتتله چشتتمگیري با متوستتط جهانی و کشتتورهاي در حال توستتعه دار   

ست. در مورد    سال  سی در حال افزایش ا سالهاي مورد    هاي مورد برر شاخص هاي مذکور براي ایران طی 

بررستتی از متوستتط جهانی و کشتتورهاي در حال توستتعه پایین تر می باشتتد اما در ستتالهاي اخیر با توجه به 

شورهاي  با متوسط ک توجه خاصی که به توسعه این بخش شده توانسته به متوسط جهانی نزدیک شود اما         

 در حال توسعه و توسعه یافته فاصله زیادي دارد.
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 نفر  100به ازای  ینترنتبه ا یدسترس یزانم یسهمقا 1 -3 نمودار

 نفر  100به ازای  پهنای باندبه  یدسترس یزانم یسهمقا 2 -3 نمودار 

 

 یانآن در اقتصاد دانش بن یگاهو جا ینظام نوآور .7

برنامه پنجم توسعه دو مفهوم نظام ملی نوآوري و انتقال فناوري  16برنامه چهارم توسعه و ماده  47و   46ماده 

دولت موظف است به منظور برپاسازي نظام جامع پژوهش و  46مورد تاکید قرار گرفته است. در ماده 

سازي نظام ملی نوآوري، ساماندهی نظام پژوهشی کشور، افزایش پیادهفناوري اقداماتی مانند: طراحی و 

گذاري دولت در بخش تحقیق و توسعه به میزان دو درصد از تولید ناخالص داخلی از محل اعتبارات سرمایه
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 گرا و تقاضاهاي ماموریتگذاري در جهت پژوهشدهی به این سرمایههاي اجرایی و سمتعمومی دستگاه

برنامه پنجم توسعه به افزایش سهم تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی به  16است. در ماده محور شده 

درصد در پایان برنامه اشاره شده و منبع تامین مالی آن  3میزان نیم درصد در هر سال و رسیدن این عدد به 

 بودجه سنواتی کشور تعیین شده است.

ن نظام باشد از این رو ایاي نمیآگاهانه و از پیش تعیین شده بر اساس تعریف، نظام ملی نوآوري به صورت

با سایر نظامات متفاوت است. براي فهم بهتر نظام ملی نوآوري، فهم پیشرفت تکنیکی بشر بسیار ضروري 

اند. ساز سایر تغییرات اجتماعی و نهادي شدهاند که زمینهها بودهاست. زیرا در بسیاري از موارد این پیشرفت

ها اهشود. اگر چه دانشگم درك درست از پیشرفت تکنولوژي مانع از شناخت صحیح از نظام نوآوري میعد

توانند آنها هاي تحقیقاتی بسیار بدیعی را پیش روي بشر بگذارند، اما آنها به هیچ وجه نمیتوانند حوزهمی

ن مرور تاریخی مبین آنست که ای را به ثمر بنشانند چرا که توانمندي لازم در این عرصه را دارا نیستند.

اند. بر اساس تعریف سازمان همکاري و توسعه ها انباشت شدهها در طول دو قرن گذشته در بنگاهتوانمندي

اقتصادي نوآوري به تغییرات افزایشی و هم به تغییرات اساسی در تولیدات، فرآیندها و خدمات اشاره دارد. 

 کنند عموماً بر پنج نوع مختلف نوآوري تاکید دارند:یمحققانی که بحث نوآوري را مطالعه م

هبودها اند. این بنوآوري در تولید: اشاره دارد به معرفی خدمات یا کالاهایی که بنیادي بهبود یافته -1

 هاي فنی، سهولت استفاده یا هر بعد دیگري باشد.هاي کارکردي، تواناییتواند شامل ویژگیمی

 هاي تولید و توزیع نوینی دارد که اساساً بهبود یافته است.روش نوآوري در توزیع: اشاره به -2

، هاي نوین بازاریابی با پیشرفت در طراحی تولید، بسته بندينوآوري در بازاریابی: به توسعه روش -3

 کند.قیمت گذاري و ارتقاي کیفیت تولید اشاره می

دازي یا رفتارهاي نوین سازمانی انهاي راههاي جدید، شیوهنوآوري سازمانی: شامل ایجاد سازمان -4

 دارد.

هایی که هدف آنها از نوآوري، فروش به طور کلی دو منبع براي نوآوري وجود دارد: نخست، افراد یا بنگاه

 زنند، زیرا تولیدات موجودهایی که براي استفاده خود دست به نوآوري میآن است. دوم، افراد یا بنگاه

ریزي بازارهاي جدید، توان بیان کرد نوآوري موجب پایهد. در نهایت میسازنیازهاي آنها را برطرف نمی
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گسترش بازارهاي موجود فعلی، افزایش دامنه انتخاب و کیفیت محصول و افزایش رفاه مصرف کنندگان، 

 وري و در نهایت رشد اقتصادي را بهمراه داشته باشد.هاي تولید و افزایش بهرهکاهش هزینه

مهم ارزیابی پیشرفت نظام نوآوري، هزینه تحقیق و توسعه و نسبت این هزینه به تولید هاي یکی از مولفه

ارائه شد، به تدریج مفهوم  1ناخالص داخلی است. بعد از آنکه تئوري رشد نئوکلاسیک توسط سولو و سوان

اینکه  دسرمایه انسانی در تحلیل اقتصادي و پیشرفت تکنولوژیک در تحلیل اقتصادي وارد گردید. با وجو

کرد که تولید کل وابسته به مقدار فیزیکی و نیروي کار است، اما مطالعات بینی میمدل سولو و سوان پیش

اند که منبع اولیه رشد اقتصادي تکنولوژي است. بر خلاف چارچوب نئوکلاسیک تجربی نشان داده

بلند  درونزا تاکید دارند که در هاي رشداستاندارد که بر تغییرات برونزا در تکنولوژي تمرکز دارند، مدل

انش پذیرد. مفهوم رشد درونزا با اقتصاد دمدت رشد اقتصادي از انباشت دانش یا تحقیق و توسعه تاثیر می

بنیان طی سی سال اخیر ارتباط تنگاتنگی پیدا کرده است زیرا در هر دو مفهوم تحقیق و توسعه از پایه هاي 

ه فرآیند خوب سازمان یافته از خلق دانش، تولید، انتشار و کاربرد آید. تحقیق و توسعاساسی بحساب می

 هايهاي مدیریتی و نظامهاي تحقیق و توسعه موجب نوآوري در فناوري علمی، مقیاساست. فعالیت

 گردند. اجتماعی و سیاسی می

یت فکري، مالک در زمینه عوامل تعیین کننده و تقویت کننده در تحقیق و توسعه، سه عامل حمایت از حقوق

باز بودن اقتصادي و درآمد ملی در میان دیگر عوامل به عنوان مهمترین عوامل تعیین کننده مورد توجه می 

 باشند.

هاي گذاريهاي صورت گرفته توسط تحلیلگران مجله تحقیق و توسعه، میزان سرمایهبراساس پیش بینی

تریلیون دلار که در بخش تحقیق و  106درصد از  80یافته به تنهایی بیش از کشور توسعه 10انجام گرفته 

ه در رود کاند. انتظار میگردد را بخود اختصاص دادهتوسعه در سطح کشورهاي جهان سرمایه گذاري می

قیق گذاري در تحمیلادي میزان بودجه اختصاص یافته کشور چین در زمینه سرمایه 2020نیمه نخست دهه 

ه روند با ثبات هزینه تحقیق و توسعه کشورهایی همچون آمریکا و اتحادیه و توسعه با در نظر گرفتن ادام

 اروپا در حوزه مذکور رتبه اول را کسب خواهد نمود. 

                                                           
1Solow & Swan
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خالص هاي تحقیق و توسعه به تولید نادر اقتصاد ایران نیز در برنامه چهارم و پنجم به افزایش نسبت هزینه

یکی از راهکارهاي دستیابی به جایگاه  16جم توسعه در ماده که در برنامه پنداخلی تاکید شده است. بطوري

دومی در زمینه علم و فناوري در پایان برنامه افزایش سهم تحقیق و پژوهش از تولید ناخالص داخلی است 

نمود که سهم پژوهش از تولید ناخالص داخلی، سالانه به میزان ریزي میاي برنامهبایست به گونهو دولت می

 ( برسد. %3افزایش یافته و تا پایان برنامه به سه درصد )( 0.5%) درصدنیم

 

 

                        

 های تحقیق و توسعه مقایسه عملکرد هزینه  3 -3 نمودار

 منبع: بانک جهانی

صادي بودن نظام اقتگیري تحقیق و توسعه و نوآور براساس مطالعات انجام شده عوامل موثر بر عدم شکل

 توان در موارد ذیل بیان نمود:کشور را می

 ياز حرفهو مراک هاهیشگاگذاشتن آزما یاردر مورد در اخت یپژوهش -یقاتیتحق ی. عدم تعادل مراکز دولت1

  یبه بخش خصوص یپژوهش

 یخصتتتوصتتت کار نخبه از بخش  یرويمربوط که منجر به خروج ن یندر بازار کار و قوان   یت . عدم شتتتفاف  2

 . یابدیم یشافزا یدولت يهابه اشتغال در بخش یلو تما گرددیم
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خش از دو ب ینو عدم شتتتناخت ا یصتتتنعت يهابا بنگاه یقاتیها و مراکز تحق. عدم ارتباط مؤثر دانشتتتگاه3

  یکدیگر یازهاين

  یهانج یشرويبا مراکز پ یقاتیتحق یباز بودن اقتصاد و عدم ارتباط مراکز صنعت یین. درجه پا4

در  R&D نیراموپ گذاريیهدر ستترما یزهاقتصتتاد کشتتور که منجر به فقدان انگ  يبودن فضتتا یررقابتی. غ5

 . گرددیم یبخش خصوص

سعه مال 6 سب در بخش تحق  ی. عدم تو ضوع انگ  ینو پژوهش که ا یقاتمنا ص   یزهمو صو  ینر اد یبخش خ

 . دهدیکاهش م ینهزم

و  ییزاافدر جهت هم یبا فعالان بخش خصتتوصتت یبخش دولت ارانگذیاستتتستت یان. فقدان ارتباط مؤثر م7

 .R&D هايیتفعال یتتقو

 راهبردهای نفوذ، نشر و توسعه فناوری در ایران-3-4

امروزه، همانند گذشته، دیگر پهنه جغرافیایی، کثرت جمعیت و منابع سرشار طبیعی ملاك قدرتمندي تلقی 

 اند.هستند که بر امواج فناوري نشستهشود. اکنون صاحبان واقعی قدرت کسانی نمی

نرخ بالاي رشد تولیدات صنعتی به ویژه در حوزه فناوریهاي پیشرفته در کشورهاي عضو سازمان همکاري 

و توسعه اقتصادي و کشورهاي جنوب شرقی آسیا و صادرات این کشورها)کشورهاي جنوب شرقی آسیا( 

هد، دتی و کاربر را به کالاهاي فناوري بر، نشان میکه روندي از تغییر ترکیب صادرات از کالاهاي سن

گذارد. اکنون کاملا روشن است که همه کشورهایی که فناوري کمترین تردیدي را در این مورد باقی نمی

اند جایگاه خود را به سرعت تغییر داده و حضور موفقی در جامعه اند، توانستهرا محور توسعه قرار داده

ه منظور تضمین ایجاد فضایی که نفوذ، نشر و توسعه فناوري را میسر می کند، پنج جهانی داشته باشند.ب

 شود:راهبرد به شرح زیر توصیه می

 راهبرد اول: افزایش سهم هزینه های تحقیق و توسعه با تاكید بر جایگاه بخش خصوصی

ه در این گرفتشود که عمده سرمایه گذاري صورت با بررسی روند تحقیق و توسعه در کشور مشخص می

زمینه مربوط به بخش عمومی و دولتی است و سهم بخش خصوصی بسیار ناچیز است. در کشورهاي صنعتی 
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سهم تحقیق و توسعه خصوصی حدود دو سوم تحقیق و توسعه کل این کشورها را تشکیل می دهد. از جمله 

دلیل  به شرکتهاي کوچک بهاقدامات جهت تقویت هزینه هاي تحقیق و توسعه می توان به پرداخت یارانه 

محدودیت مالی اینگونه شرکتها و ارائه تخفیفات مالیاتی به شرکتهاي بزرگ، در اختیار گذاشتن مراکز 

پژوهشی دولتی به مراکز پژوهشی خصوصی، حمایت قوانین بازار کار از محققان و نیروي کار -تحقیقاتی

ه ترغیب بخش خصوصی پیرامون سرمای فعال در این بخش، رقابتی کردن فضاي اقتصادي کشور جهت

 گذاري در تحقیق و توسعه و توسعه مالی در زمینه تامین هزینه هاي مربوط به تحقیق و توسعه. 

 راهبرد دوم: توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات

اگرچه توسعه فناوري اطلاعات و ارتباطات و افزایش حجم تجارت از طریق این بخش از الزامات توسعه 

اسلامی و تعمیق آن ضروري می باشد. -اقتصاد علم و فناوري می باشد اما توجه به برخی موازین ایرانی

 ر نظر داشت. ن راهبرد دبایست موارد ذیل را بعنوابنابراین براي دستیابی به توسعه این بخش در کشور می

هاي اسلامی در فضاي الکترونیکی، فراهم کردن فرصت-توسعه خط و زبان فارسی و اشاعه فرهنگ ایرانی

عادلانه، برابر و امن فناوري اطلاعات و ارتباطات براي شهروندان، افزایش آگاهی عمومی و سواد دیجیتالی 

ستفاده از خدمات الکترونیکی، ارتقا سطح دانش و جامعه، ایجاد امنیت جامعه، خانواده و اشخاص در ا

هاي علمی، پژوهشی، آموزشی و صنعتی کشور براي تولید علم و فناوري مربوط به امنیت فضاي ظرفیت

هاي اطلاعاتی و ارتباطی، تکیه بر فناوري بومی و توانمندي هاي تخصصی داخلی در توسعه زیر ساخت

 هاي اطلاعاتی و ارتباطی.کی و سامانهعلمی و فنی امنیت شبکه هاي الکترونی

 راهبرد سوم: تقویت و توسعه اثرات فناوری بین المللی

یکی از راههاي تقویت نوآوري، توسعه اقتصاد علم و فناوري، بهبود بهره وري کل عوامل تولید و رشد 

د. در باش اقتصادي اثرات جذب سرریزهاي فناوري از طریق واردات و سرمایه گذاري مستقیم خارجی می

 این راستا جهت جذب این اثرات لازم است راهبردهاي زیر صورت گیرد.

اهتمام بر انتقال فناوري و کسب دانش طراحی و ساخت براي تولید محصولات در داخل کشور، استفاده از 

ظرفیتهاي علمی و فناوري ایرانیان مقیم خارج و جذب متخصصان و محققان برجسته سایر کشورها بویژه 

لامی حسب مورد نیاز، تبدیل ایران به مرکز ثبت مقالات علمی و جذب نتایج پژوهش هاي محققان، اس
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نخبگان علمی و نوآوران سایر کشورها بویژه جهان اسلام، ارتقا نظام تامین مالی کشور در راستاي جذب 

 شور.کمنابع مالی بین المللی، بهبود فرآیندهاي گمرکی، رفع مشکلات مرتبط با سیستم ارزي 

 راهبرد چهارم: رقابت پذیری در عرصه علم و فناوری

ایجاد رقابت براي کسب تخصص در زمینه فناوري هاي کلیدي و نوظهور. ساز و کارهایی که براي رسیدن 

اي هتوان اتخاذ نمود عبارتند از، انجام اقدامات مشوقانه ویژه براي تشکیل و توسعه شرکتبه این راهبرد می

وظهور، هاي نري )شرکت هاي دانش بنیان(، ایجاد مراکز محوري ملی براي هر یک از فناوريمبتنی بر فناو

هاي جدید و استفاده از خبرگی هاي بین المللی در زمینه فناورياطمینان از آگاهی از توسعه پیشرفت

 ها.پژوهشی خارجی در این حوزه

 های فنیراهبرد پنجم: توسعه و ارتقا دائمی مهارت

یافته براي توسعه منابع انسانی، نیروي انسانی ماهر و آموزش دیده منبع اصلی توسعه ویکردي نظاماتخاذ ر

 فناوري است و باید بیش از هر اقدام دیگر مورد توجه قرار گیرد.

سعه هاي توتوان اتخاذ نمود عبارتند از، ایجاد صندوقساز و کارهایی که براي رسیدن به این راهبرد می

اطمینان  ها، بایدسازي و اصلاح نظام موجود تایید صلاحیتهاي پرسنل فنی و طبقه بندي مهارتمهارتها، نو

حاصل کرد که آموزش دیدگان موسسات آموزشی و تربیتی نیروي انسانی از بالاترین سطح کیفیت 

هاي امهنهاي آموزشی و بربرخوردار بوده و لایق و متناسب با نیازهاي صنایع باشند، صنعت در طراحی دوره

تحصیلی موسسات آموزش عالی، مشارکت نماید، باید اطمینان حاصل کرد که دانش آموختگان دانشگاه 

هاي خارج از کشور در زمینه هاي مورد نیاز صنعت آموزش دیده و مهارتهایی را کسب کنند که با نیازهاي 

اي تحصیلات  هد دانشجویان دورهکشور مرتبط باشد، ایجاد ارتباط موثر بین دانشگاه و صنعت، افزایش تعدا

 تکمیلی، افزایش گرایش به صنعت در میان مقاطع تحصیلات تکمیلی مرتبط با فناوري.

 راهبرد ششم: ترویج فرهنگ علم و فناوری

ایجاد محیطی که علم و فناوري بتواند در آن شکوفا شود. ساز و کارهایی که براي رسیدن به این راهبرد 

بارتند از، ترویج آگاهی از فناوري و درك منزلت آن در کلیه سطوح، تقویت توان اتخاذ نمود عمی
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تفکرهاي خلاق و مهارتهاي حل مسایل، ایجاد تعادل بین فناوري، هنر و علوم انسانی، ایجاد زمینه هاي 

افزایش تسلط بر زبان علم و فناوري براي فراگیري، جذب و انتشار دانش و مهارت هاي علمی و فناوري، 

 هايفاده از رسانه هاي عمومی براي ارتقاي آگاهی و درك عمومی از علوم و فناوري، برقراري هفتهاست

یري نگرش گهاي علمی که به شکلها و انجمنهاي تبلیغی، تقویت جمعیتعلم و فناوري و دیگر فعالیت

اري کردن .... )تجکنند، تقویت نظام مالکیت فکري و مثبت در جامعه نسبت به علم و فناوري کمک می

 (.1387تکنولوژي،

 های توسعه علم و فناوری در سایر كشورهاها و برنامهبررسی سیاست -3-5

 های توسعه علم و فناوری در چینها و برنامهسیاست-3-5-1

 هاي ماورا دریاها وهاي اولیه به منظور توسعه علم و فناوري، به تشکیل وزارت چینیدولت چین در سال

زمان و نهاد نیمه دولتی در قالب بخش خصوصی و مردمی ارتباطات فرهنگی، اقتصادي و سیاسی ها ساده

هاي مهاجر و نخبگان کارآزموده خارج از مرزهاي چین برقرار نمود. بنابراین این امر منجر خود را با چینی

هاي چینی شهركهاي متخصص، نیروهاي کارآمد و صاحب تجربه ساکن در به تماس سازمان یافته با چینی

تشویق  المللیهاي بزرگ و بینهاي مقیم خارج، شرکتدر سراسر جهان بود. همراه با حضور گسترده چینی

به انتقال سرمایه به چین شدند و امروزه این شبکه به حلقه اتصال چین با دنیاي صنعتی و کشورهاي غربی 

انعقاد قراردادهاي همکاري علمی، آموزشی تبدیل شده است. از طرفی دیگر سفر دنگ به ایالات متحده و 

و فنی دو جانبه، پیوندهاي نوینی براي انتقال تجارب علمی جهان به چین فراهم کرد. در فاصله سالهاي 

و  هاي آموزشیهاي فناوري و تحقیقاتی دنبال گردید و طرحمناطق ویژه اقتصادي و پارك 1995-1984

 اي به اجرا گذاشته شد. پژوهشی ویژه

 رنامه مشعلب 

 50اشاره نمود در این طرح حدود  1998از طرح هاي مهم دولت چین می توان به طرح مشعل در سال 

هاي علم و اندازي این مناطق که به پاركدر مناطق و نواحی ایجاد شد. با راه1منطقه توسعه فناوري پیشرفته

ا با صنعت هدانشگاهی قرار گرفت و دانشگاهفناوري مشهور شدند، امکانات دولتی در اختیار مراکز علمی و 

مرتبط شدند. تعامل دانشگاه با صنعت منجر به این شد که طرح هاي مشترك پایه و تحقیقات کاربردي در 

                                                           
1.High Tech 
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هاي محلی هم موظف شدند تا ضمن پشتیبانی از این مراکز علمی و دستور کار آنها قرار گرفت. دولت

اي آموزش هآنان قرار دهند. دولت مرکزي نیز هماهنگی میان وزارتخانهدر اختیار تحقیقاتی تسهیلات محلی را 

-یبانیهاي ستادي و پشتویژه دولتی بر این همکاري نظارت داشت و هماهنگی هايو صنایع و ایجاد کمیسیون

هاي وام هاي مالیاتی وهاي دولتی و اعتباري را تسهیل نمود.از سویی دیگر دولت چین با تصویب معافیت

 هاي علم و فناوريهاي بزرگ، به تشویق آنان براي حضور در مناطق و پاركیلاتی براي شرکتتسه

 پرداختند.

  863برنامه 

هاي علمی و آموزشی رهنمون هاي بودجه دولتی به سمت اولویتبر اساس این طرح تسهیلات و ردیف

ی و وري علوم دریایی و فضایگشت. در این راستا صنایعی نظیر فناوري اطلاعات و ارتباطات، لیزر، فنا

مقرر گردید که  863زیست فناوري و مواد آلی و فناوري خودرو در اولویت قرار گرفتند. با توجه به برنامه 

هاي علوم نظامی و غیرنظامی با مراکز علمی و آموزشی خارج از کشور تماس تمامی مراکز پژوهشی و دایره

هاي تعیین شده بکوشند. بنابراین تعداد زیادي نظر و اولویتبرقرار نمایند و در دسترسی به علوم مورد 

هاي مستقیم و غیرمستقیم دولتی به خارج اعزام شدند و وزارت چینی هاي ماورا دانشجو در قالب بورس

-ولویتهاي تعیین شده و اهاي مقیم خارج به ویژه با کسانی که در رشتهدریاها ماموریت یافت که با چینی

عال هستند، تماس حاصل کرده و آنان را به کشور خود دعوت کند. با این اعمال هاي راهبردي ف

 دستاوردهاي علمی و فناوري نوین کشورهاي غربی و صنعتی به سوي چین رهسپار شدند.

 برنامه صاعقه 

میلادي از طریق پیشرفت علوم و فناوري تولید کشاورزي به کمک کشاورزان  1985برنامه صاعقه از سال 

روستاییان پرداخت. این برنامه داراي دو هدف اصلی، آموزش دهقانان و کشاورزان و همگانی کردن و 

علوم کشاورزي آغاز شد. این برنامه علوم کشاورزي مکانیزه و تولید انبوه محصولات راهبردي را در 

 ت.رنامه پرداخاولویت قرار داده و به آموزش عمومی روستاییان و همگانی کردن علوم کشاورزي در طول ب

 برنامه اشاعه علوم و فناوري 

ابلاغ و پیگیري  1980برنامه اشاعه علوم و فناوري که طراحی و اجراي آن به صورت دولتی بود کهاز سال 

هاي دولتی پرداخت و توسعه علمی و فنی را در امور تجاري و اقتصادي شد و به حمایت از مراکز و شرکت
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در کم نمودن فاصله علمی و تجربی نسل اول و دوم مدیران در آن برهه  دنبال نمود. برنامه مذکور سعی

 زمانی داشت.

 هاي بنیادینهاي پژوهشبرنامه ملی توسعه اولویت 

با تداوم رشد و توسعه چین نو و بهتر شدن روند تولیدات صنعتی و توسعه صادرات، توجه به بازار و مشتري 

به بعد راهبردهاي چند وجهی  1997. برنامه مذکور از سال و تحقیق و توسعه در دستور کار قرار گرفت

براي توسعه پژوهش در علوم پایه را مورد توجه قرار داد و به تشویق مادي و معنوي در حوزه هاي مختلف 

ت و تمامی اي داشهاي اقتصاد، انرژي و بهداشت توجه ویژهپرداخت. برنامه ملی تحقیقات بنیادین به عرصه

ه هاي فناوري نوین در چارچوب کمیسیون توسعبندي عرصهنیمه دولتی پژوهشی با اولویت مراکز دولتی و

و اصلاحات سازماندهی شدند. انحلال وزارت نفت و سپردن وظایف این وزارتخانه به چند شرکت بزرگ 

 نفتی از جمله تغییرات وسیع این برنامه در ساختارهاي دولتی بود.

 برنامه تولیدات جدید ملی 

اي علمی هبرنامه علاوه بر آنکه رعایت استانداردهاي جهانی را مدنظر قرار داد، زمینه ساز توجه به بخشاین 

ته با حفظ هاي پیشرفبه تولیدات نوین و اختراعات تازه است. مالکیت فکري و ثبت اختراعات و فناوري

نوي و قانونی از حقوق مخترعان، مکتشفان و پدیدآورندگان مورد رعایت قرار گرفت و حمایت مع

دانشمندان چینی و شرکاي خارجی آنها به عمل آمد. با ایجاد چنین شرایطی، دگردیسی معناداري در 

-مدیریت، کنترل، برنامه ریزي و هدایت چین به وجود آمده است و نسل نوینی از مدیران ظهور کرده

 (.1386نژاد، اند)وردي

 1شورای تحقیقات علمی و فناورانه تركیه-3-5-2

شوراي تحقیقات علمی و فناورانه ترکیه، دفتر راهبردي مدیریت، تامین مالی و هدایت تحقیقات در این 

موسسه  15باشد و وظیفه دبیرخانه شوراي عالی علم و فناوري را بر عهده دارد.  این شورا داراي کشور می

تی ادهاي تحقیقاتی و صنعمحقق که شامل دانشمندان و متخصصان برجسته دانشگاه، نه 1500تحقیقاتی و 

کند. این موسسه داراي سه معاونت ارشد در حوزه تامین است و تحت نظارت شوراي علمی فعالیت می
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مالی فناوري و نوآوري، سیاست علم، فناوري و نوآوري و همکاریهاي بین المللی است. ماموریت این شورا 

ات ها و موسسکشور با همکاري تمامی حوزه هايهاي علمی و فناورانه در راستاي اولویتتنظیم سیاست

و  ها و حمایتمرتبط، مشارکت در تاسیس زیرساختارها و ابزار مورد نیاز به منظور اجراي این سیاست

هاي تحقیقاتی و ایفاي نقش راهبري در توسعه علمی و فناورانه با هدف بهبود توان رقابتی هدایت فعالیت

علم  هايا فعالیت به عنوان یک موسسه نوآور، هادي و متعامل در حوزهانداز این شورباشد. چشمکشور می

 اشد.بو فناوري است که در راستاي بهبود استانداردهاي زندگی جامعه ترکیه و توسعه پایدار این کشور می

کنند، هیات مدیره تامین مالی هاي نو اقدام میاي که به فناوريهاي ترکیهدر جهت حمایت از شرکت

قات هاي تامین مالی مبتنی بر تحقیي و نوآوري تاسیس شده است؛ که از طریق طراحی و اجراي پروژهفناور

یري همکاري گها، تسهیل شکلهاي تحقیق و توسعه براي شرکتبه منظور مشارکت در خطر مالی فعالیت

ابی و رصد تم ارزیها، طراحی و اجراي سیسمیان دانشگاه و صنعت به منظور بهبود انتقال فناوري به شرکت

د. دپارتمان پردازتاثیرات اقتصادي و اجتماعی برنامه هاي تامین مالی، به اهداف بیان شده میبه منظور تعیین 

د المللی مانناي و بینهاي منطقههاي دو جانبه، همکاري با سازماننیز در همکاري المللیهاي بینهمکاري

یونسکو، همکاري با اتحادیه اروپا مانند سازمان فضایی اروپا سازمان همکاري و توسعه اقتصادي، ناتو و 

 کند.فعالیت می

به خلق یک جامعه توانمند داراي شایستگی در حوزه علم و فناوري،  2023شوراي مذکور قصد دارد در افق 

رزیابی ا هاي خود بهتوسعه فناوري جدید، ایجاد منافع اقتصادي و احتماعی بپردازد. از سوي دیگر در پروژه

ا، تعیین هوضعیت فعلی ترکیه در حوزه علم و فناوري، ارزیابی بلندمدت توسعه علم در سطح جهانی فناوري

نن کسب یا هاي موثر در حیفناوري راهبردي مورد نیاز براي دستیابی به اهداف تعیین شده، پیشنهاد سیاست

نگاري فناوري، تهیه فهرست وژه آیندهانداز چهار پرپردازد. در این چشمهاي مذکور میتوسعه فناوري

فناورانه، سیستم اطلاعات محققان و سیستم اطلاعات زیرساختهاي ملی تحقیقات تعریف شده  هايشایستگی

 است.

هاي مختلف علوم و فناوري طراحی و کمیته، فرصتهاي مطالعاتی را در حوزه 9شوراي مذکور در قالب 

حقیقاتی هاي تهاي تحقیقاتی دانشمندان را بررسی نموده و فرصتطور پروپزالکند و همیندسته بندي می

هاي آموزشی و تحقیقاتی را در مقاطع دهد. از سویی دیگر این شورا فرصترا در اختیار آنها قرار می
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ویان کند و از محققانن و دانشجالمللی بررسی میتحصیلی مختلف، در سطح ملی و همچنین در سطح بین

 کند.ل حمایت میبراي ادامه تحصی

 1شورای علم و فناوری پاكستان-3-5-3

ایی ههاي علم و فناوري است و همچنین شاخصها و برنامهاین شورا نهاد مشورتی دولت در زمینه سیاست

دهد. ریاست شوراي علم و گیري توسعه و کاربرد علم و فناوري در این کشور ارائه میرا براي اندازه

م و باشد وبه عنوان دبیرخانه کمیسیون ملی عله وزیر علم و فناوري یا مشاور وي میفناوري پاکستان به عهد

کند و کمیسیون مذکور به عنوان نهاد تصمیم ساز در حوزه علم و فناوري بوده فناوري پاکستان فعالیت می

نفر از  16باشد. افرادي که در شوراي مذکور فعالیت دارند شامل ر این کشور میو تحت ریاست نخست وزي

هاي نماینده از دولت 4دانشمند برجسته و  5دخیل در توسعه علم و فناوري و  هايروساي سازمانها و وزارتخانه

.این شورا گرددباشند لازم به ذکر است معاون این شورا توسط وزارتخانه علم و فناوري تعیین میمحلی می

لف علم و هاي مختنظرات متخصصان در حوزهکمیته و کانون تفکر تخصصی به منظور دریافت  12داراي 

ها عبارت از، فعالیت به عنوان کانونهاي تفکر براي دولت، هدایت باشد. اهداف این کمیتهفناوري می

اي همطالعات و فعالیتها، تهیه گزارشهاي توصیفی از وضعیت موجود و پیشنهاد شاخص براي سنجش فعالیت

هاي تحقیق و توسعه که داراي اهمیت هستند، ارزیابی فناوري و پروژههاي علم و انجام شده، تعیین برنامه

هایی ههایی براي تامین این نیازها، تنظیم توصینیازهاي فعلی و آینده در حوزه علم و فناوري و پیشنهاد برنامه

اي در حال هها و پروژههاي توسعه ملی، بررسی برنامهسازي تلاشهاي علم و فناوري یا فعالیتبراي یکپارچه

 باشد.اجرا در حوزه علم و فناوري در کشور می

هاي علم و فناوري، ارزیابی منظم ها و برنامهاین شورا ماموریت، مشورت دادن به دولت در زمینه سیاست

ریزي راهبردي تحقیق و توسعه از سنجی و داوري مقالات، برنامهتحقیقات علمی از طریق روشهاي علم

هاي تفکر تخصصی، آینده پژوهی در حوزه علم و فناوري و بهبود تحقیق و توسعه نونها و کاطریق کمیته

ه هایی کاي براي دانشمندان و فناوران را برعهده دارد. از جمله مهمترین فعالیتو تقویت خدمات مشاوره

ندي بهاي سازمانهاي تحقیق و توسعه کشور، رتبشوراي مذکور انجام داده عبارت است از ارزیابی دوره
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باشد. در سال هاي علم سنجی میهاي دانشگاهی، ارزیابی دانشمندان بر مبناي شاخصاي دپارتماندوره

 این شورا، فناوري زیستی را به عنوان اولویت تحقیقاتی خود مطرح کرد. 2001

ه عضو بتوان باشد که از جمله میهاي بین المللی با کشورهاي دیگر نیز میشوراي مذکور داراي همکاري

موسس بنیاد بین المللی علوم در شهر استکهلم سوئد، واحد تحقیقات سیاست علمی دانشگاه ساسکس 

انگلستان، تعامل با بخش سیاست تحقیقاتی در مهندسی، علم و فناوري دانشگاه منچستر در حوزه علم و 

ي حوزه علم و فناوري در فناوري اشاره نمود. لازم به ذکر است که این شورا به طور مداوم اطلاعات آمار

 پاکستان را براي یونسکو فراهم می کند.

 1واحد سیاست ملی علم و فناوری عربستان سعودی -3-5-4

وظیقه واحد مذکور سیاست گذاري در علم و فناوري، حمایت مالی از تحقیقات در کشور و ارائه خدمات 

در مورد ثبت اختراعات و انتقال فناوري بوده و چشم انداز آن، تامین تمامی نیازهاي کشور در راستاي 

، ت سیاست گذاريزندگی بهتر و توسعه پایدار از طریق کسب دانش علمی و فناورانه و داراي ماموری

هاي تحقیق و توسعه عربستان  به شکلی متناسب با سازي و تامین مالی فعالیتهماهنگطراحی، مدیریت، 

فناوري، آب، نفت و گاز، پتروشیمی، فناوري نانو، فناوري زیستی،  11این واحد  باشد.نیازهاي جامعه می

ت را هاي هوافضا، مواد پیشرفته و محیط زیسفناوري اطلاعات، الکترونیک، ارتباطات و فونوتیک، فناوري

 اند.هاي راهبردي عربستان تشخیص دادهبه عنوان فناوري

، دهداهداف این واحد عبارت از، حفظ امنیت ملی که خود را در اسلام، زبان، فرهنگ و سرزمین نشان می

ت زندگی و بهبود کیفی کمک به توسعه پایدار، متوازن و همه جانبه کشور، افزایش استانداردهاي زندگی

-هاي آتی و تسهیم در ساختن یک تمدن بشري سالم میشهروندان به همراه تضمین آینده بهتر براي نسل

ظام دهی به تصویري جامعه از نباشد.راهبردهاي واحد مذکور براي دستیابی به این اهداف عبارتند از: شکل

اي هزاي نظام و در نهایت تعامل مثبت میان فعالیتافزا میان اجعلم، فناوري و نوآوري که به همکاري هم

اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی بیانجامد، تقویت نظام آموزشی بدین منظور که این نظام بتواند منابع انسانی 

مورد نیاز براي پیشرفت علمی و فناورانه را تامین نماید، طراحی ابزار و روشهایی براي پیشبرد، توسعه و 
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هاي ملی در زمینه تحقیق و توسعه به نحوي که با نیازهاي کشور و با اهداف توسعه یتسازي ظرفهماهنگ

اي ههاي کلان تحقیق و توسعه به نحوي که در راستاي اولویتگیريپایدار هماهنگ باشد، تعیین جهت

وزیع منابع تکشور همین طور متناسب با امنیت ملی همه جانبه و نیازهاي توسعه پایدار باشد، تامین، توسعه و 

ا به منظور همالی در نظام ملی علم، فناوري و نوآوري، تقویت انتقال فناوري و بومی سازي و توسعه فناوري

انسانی کشور  هايکشور، حمایت و تشویق ظرفیتهاي تولیدي و خدماتی شدن بخشبهبود کارایی و رقابتی

به قوانین مناسب که بتواند کارایی نظام ملی  دهیبه منظور خلاقیت و نوآوري در حوزه علم و فناوري، شکل

دهی نهادهاي علم و فناوري را بهبود بخشد، علم، فناوري و نوآوري را افزایش دهد و مدیریت و سازمان

اي و بین المللی در سطح خلیج فارس، کشورهاي عربی، کشورهاي هاي منطقهایجاد و تقویت همکاري

 هاي مورد علاقه کشورکاري با کشورها و نهادهاي پیشرو در حوزهاسلامی و سطح جهانی با تمرکز بر هم

هاي علم و فناوري در سطح ملی و تسهیل دسترسی به آنها در چارچوب اهداف و و در نهایت تامین داده

 قوانین کشور.

با هدف پیوستن کشور به  2025تا  2005واحد مذکور داراي چهار برنامه پنج ساله پیاپی را طی سالهاي 

اقتصادهاي پیشرفته دانش بنیان و داراي اکوسیستم رقابتی علم، فناوري و نوآوري تنظیم کرده است. اهداف 

هاي پنجساله عبارت از، تثبیت زیرساختهاي لازم براي نظام علم، فناوري و نوآوري، مقطعی هر یک از برنامه

ور قه، تبدیل شدن به یک کشتبدیل شدن به یک کشور پیشرو در حوزه علم، فناوري و نوآوري در منط

پیشرو در علم، فناوري و نوآوري در آسیا و در نهایت تبدیل شدن به یک اقتصاد و جامعه دانش بنیان و 

 باشد.پیوستن به کشورهاي پیشرفته صنعتی می

هاي بین المللی با کشورهایی مانند آفریقاي جنوبی، آلمان، چین، روسیه، واحد مذکور در زمینه همکاري

لات متحده، جمهوري چک و همین طور سازمان هاي یونسکو و یونیدو ارتباط داشته است)تقوي و ایا

 (.1388خوشنویس،

 مروری بر مطالعات انجام شده در داخل و خارج -3-6

( در مقاله اي به بررسی برآورد تاثیر شاخصهاي حکمرانی خوب بر اقتصاد 1394پاداش زیوه و خداپناه )

کشور انتخاب و تاثیر مولفه هاي حکمرانی  33دانش بنیان در کشورهاي منتخب پرداخته اند. براین اساس 

نون و کنترل قاخوب )ثبات سیاسی، اعتراض و پاسخگویی، اثربخشی دولت، کیفیت مقررات، حاکمیت 
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فساد( بر کشورهاي منتخب و بر پایه تحلیل رگرسیون چند متغیره انجام شده است. نتایج حاکی از آن است 

که تاثیر حکمرانی خوب به عنوان یک متغیر کلیدي بر شاخص اقتصاد دانش بنیان تاثیر مثبت و معنادار 

بر شاخص اقتصاد دانش بنیان این نتایج دارد. در تجزیه و برآورد اثر هریک از زیر شاخصهاي حکمرانی 

بدست آمده که تاثیر مولفه هاي حاکمیت قانون، ثبات سیاسی و مهار فساد، بر اقتصاد دانش بنیان قوي تر 

 از سایر مولفه هاي دیگر است.

هاي اقتصاد دانش بر رشد بهره وري کل عوامل تولید ( به بررسی تاثیر مولفه1392شاه آبادي و همکاران)

هاي با استفاده از روش داده 1996-2009رهاي منتخب عضو سازمان کنفرانس اسلامی در دوره زمانی کشو

به تولید ناخالص ی هاي آموزشمؤلفه نسبت انباشت هزینهنتایج تحقیق حاکی از آنست که  تابلویی پرداختند.

رمایه تقاضا محور نبودن س وري کل عوامل دارد که ناشی از رشد بهره داخلی در این کشورها تأثیر منفی بر

همچنتین تأثیر مثبت ولی ناچیز نسبت انباشت تحقیق و توسعه داخلی به تولید ناخالص داخلی و و انسانی 

عضو  وري کل عوامل کشورهاينسبت انباشت تحقیق و توسعه خارجی بته تولیتد ناختالص داخلی بر بهره

ص انباشتت فناوري اطلاعات و ارتباطات به تولید ناخالکنفرانس اسلامی است. اما در مقابتل تتأثیر نتسبت 

 داخلی مثبت و معنادار است.

هاي اقتصادي مناسب براي گذار به اقتصاد دانش نامه خود با عنوان، سیاست(، در پایان1390جواهري )امین

ار به ذتحلیلی و بر مبناي رویکرد نظري نهادگراها نشان داده است که براي گ-محور، به روش توصیفی

هایی در ساختار نهادي جامعه است. از آنجا که مطالعات انجام شده بر اقتصاد دانش محور نیاز به بازنگري

کنند و از جمله مهمترین این نهادها حقوق مالکیت فکري شناخته شده است، در ضرورت نهادها تاکید می

ه چگونه انش پرداخته وبه این سوال کاین مطالعه به اهمیت حقوق مالکیت فکري در عصر اقتصاد متکی بر د

ه شده گذارد پاسخ دادحقوق مالکیت فکري بر رشد و توسعه اقتصادي و در نهایت رفاه یک ملت اثر می

است. با توجه به تعریف اقتصاد دانایی محور که در آن تولید و بکارگیري دانش در خلق ثروت مهمترین 

ابد. گذاري در تولید دانش افزایش یاقتصاد نوین باید سرمایه نقش را بر عهده دارد و براي تحقق توسعه در

 هاي اقتصادي و اجتماعی خود دارندهاي اساسی در پایهبه همین دلیل کشورها براي تحقق آن به بازنگري

تا بتوانند با قوانین جدید سازگار شوند در غیر اینصورت از گردونه بازي جهانی و توزیع ثروت جهانی عقب 

ت ها نظام نهادي یعنی حقوق مالکیروند. از جمله این بازنگريد و در فقر و ناکامی بیشتري فرو میماننمی
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ا تنها شامل هفکري است. در اقتصاد جدید باز، وزن کار فکري به شدت افزایش یافته است و دارایی شرکت

 خش عظیمی از داراییشود بلکه بهاي سخت افزاري نمیآلات و نقدینگی و سایر داراییزمین و ماشین

دهد و به همین دلیل به موازات رقابت براي هاي فکري و اختراعات آنها تشکیل میها را داراییشرکت

رد و هاي فکري وجود دابازاریابی کالا و خدمات رقابت شدیدي هم براي دستیابی به اختراعات و نوآوري

وش تبدیل شده است و به خوبی ضرورت این اختراعات و نوآوري ها به یک دارایی قابل خرید و فر

 شود.  حمایت از حقوق مالکیت فکري و توجه آن در سیاست تجاري کشورها آشکار می

ر آن د گاهیو جا رانیدر ا يموجود علم و فناور تیوضع یبا عنوان بررس اي(، در مقاله1390) یذاکر صالح

درج در بخش  يراب ییشنهادهایپ انیو ب يعلم و فناور گاهیپا یحدود نسب نییتوسعه، به منظور تع هايبرنامه

 يامحتو لیتحل زیو ن يآمار لیحلجهت دهنده ، از ت هايتوسعه در قالب هسته هايبرنامه يعلم و فناور

 تیعشناخت وض ياستفاده کرده است. برا يدر حوزه علم و فناور یشناخت بیپژوهش آس کیو  یفیک

 بکار گرفته شده يآمار هايو داده يو پژوهش و فناور یآموزش عالاز دو مولفه  طهیح نیموجود در ا

حوزه وجود دارد پرداخته شده،  نیکه در ا هاتعادل عدم و هاگسست یبرخ یمقاله به بررس نیاست. در ا

 ضعف ،ياستگذاریس يو انسجام نهادها یدن، عدم هماهنگبو يارهیبه جز توانیموارد م نیاز جمله اکه 

 اشاره نمود.  یناخالص داخل دیعدم توان جذب سهم پژوهش از تول د،یرشد علم و تول نیرابطه ب

( به بررسی تطبیقی مولفه هاي اقتصاد دانش محور بر رشد اقتصادي کشورهاي 1390باصري و همکاران)

هاي تابلویی به روش داده1996-2007هاي همتراز ایران با شاخص اقتصاد دانش بنیان در طول سال

هاي نوآوري و گسترش فناوري اطلاعات و اند. نتایج این تحقیق گویاي آنست که شاخصتهپرداخ

 است.ارتباطات رابطه معنادار و مثبتی با رشد اقتصادي کشورهاي مورد مطالعه داشته

(، اقتصاددانش بنیان در توسعه پایدار، مفهوم دانش پایگی اقتصاد و نقش آن را 1389ناظمان و همکاران )

ول و پایداري توسعه و دستاوردهاي موعود براي دانش پایگی از جمله تحول روابط اقتصادي و در حص

هاي مرسوم در سنجش مبانی دانش پایگی جهانی شدن اقتصاد مورد بحث و توجه قرار داده اند و روش

عه پایدار توسهاي بانک جهانی در این زمینه را معرفی کرده اند. با توجه به این که اقتصاد به ویژه شاخص

ت یابی به تولید سرانه بالاتر، اصلاح الگوي توزیع درآمد و بهبود محیط زیسبنا به تعریف باید متضمن دست

باشد، این مطالعه به طراحی و تنظیم یک مدل تحلیلی کلان براي بررسی رابطه دانش پایگی با توسعه 
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ي آماري بانک جهانی و سازمان ملل متحد براي هااقتصادي پرداخته است. مدل مورد نظر با استفاده از داده

مجموعه کشورهاي جهان مورد آزمون و ارزیابی قرار گرفته است. این مطالعه با در نظرگرفتن توسعه پایدار 

مورد سنجش قرار  به شکل یک فرایند درونزاي تکاملی و بلندمدت، رابطه آن را با  سه مولفه معرفی شده

 اند.را در یک قالب منطقی بررسی کرده داده و ارتباط این متغیرها

(، در مقاله رابطه بلندمدت اقتصاد دانش بنیان و رشد اقتصادي در ایران، با استفاده از 1389بهبودي و امیري)

مدل  استفاده شده توسط چن و دالمن که در آن نرخ رشد اقتصادي تابعی  از آموزش و منابع انسانی، زیر 

نهادي و اقتصادي، موجودي سرمایه و زمان است. مدل مورد استفاده تصحیح هاي اطلاعاتی، رژیم ساخت

-انجام شده است. نتایج نشان می 1386-1346خطاي برداري و آزمون هم انباشتگی جوهانسن براي دوره 

هاي نهادي و هاي اطلاعاتی و رژیمدهد که بین تمام محورهاي دانش )آموزش و منابع انسانی، زیر ساخت

اي هو رشد اقتصادي رابطه بلندمدت وجود دارد و محورهاي آموزش و منابع انسانی و محور رژیم اقتصادي(

اثیر هاي اطلاعاتی نیز تدار بر رشد اقتصادي دارد. محور زیر ساختنهادي و اقتصادي تاثیر مثبت و معنی

ین دانش و ابطه بلندمدت بتوان فرضیه وجود رمعنی بر رشد اقتصادي ایران دارد. بنابراین نمیمثبت اما بی

باشد و لذا سرعت تعدیل انحراف از منفی و کوچک می ECMرشد اقتصادي را رد کرد.همچنین ضریب 

 مدت به بلندمدت بطئی و کند است.کوتاه

نامه خود با عنوان، بررسی نقش آموزش پایه در تحقق اقتصاد دانایی محور در ( در پایان1388چهاربند)

علیرغم پیشرفت رتبه شاخص اقتصاد دانایی محور ایران  1388-1375دهد که طی سالهاي ایران، نشان می

در گروه همه کشورها و کشورهاي با درآمد متوسط رو به پایین و ثابت ماندن آن در گروه کشورهاي 

 ناي بوده است که دلیل آخاورمیانه و شمال آفریقا، رتبه آموزش در هر سه گروه دچار افت قابل ملاحظه

نیز ضعف در مقطع راهنمایی) آخرین حلقه از آموزش پایه( شناخته شد. از این رو قسمت عمده اي از 

اده شده محور اختصاص دهاي این تحقیق به بررسی رابطه میان آموزش پایه و شاخص اقتصاد داناییبررسی

هایی چون قالب شاخصاست. علاوه بر این بررسی دیگري مربوط به تاثیر آموزش بر عملکرد اقتصادي در 

توسعه انسانی، حاکمیت قانون، هرم تحصیلی نیروي کار، امتیازهاي اعطاشده و ارزش افزوده در ایران انجام 

یک  تواندها برقرار نکرده است که وجود فضاي رانتی میشد که آموزش رابطه معناداري با این شاخص

بر  انداز بیست ساله جمهوري اسلامی ایران مبنی علت اصلی بر آن باشد.  با عنایت به نتایج تحقیق، چشم
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دستیابی به رتبه اول اقتصادي، فناوري و علمی در میان کشورهاي منطقه با تکیه بر سرمایه انسانی، مستلزم 

 المللی است. اي و بینهاي منطقهتحول بنیادین در حوزه آموزش و پرورش عمومی در طراز شاخص

 ان،ریدر ا دیکل عوامل تول وريدانش و بهره زیسرر الملل،نیمقاله تجارت ب (، در1386)پوریو مم يبهبود 

 یعه خارجو توس قتحقی و هااز بخش کیهر  یو توسعه داخل قیاز تحق یرا تابع دیکل عوامل تول يور-بهره

 قیقبه عنوان انتقال تح اي¬هیماو سر ايواسطه يدر نظر گرفتند. از وارادات کالاها يطرف تجار يکشورها

 ها¬خشب کیبه تفک اي¬هیسرما يواردات کالاها هاي¬داده نکهیاستفاده و با توجه به ا یو توسعه خارج

استفاده  اي¬هسرمای واردات کل و ها¬بخش اي¬واسطه يآن از واردات کالاها يبه جا ستنی موجود

 شاغلان هر بخش به لیتحص هاي¬سال سطو متو یخارج میمستق يگذار-هیسرما يرهایکردند. از متغ

ه از برآورد به دست آمد جیمدل استفاده شده است. نتا شتریاستحکام ب يبرا یانسان هیعنوان شاخص سرما

 یو خارج یرا به دو بخش داخل دیعوامل تول وري¬عوامل موثر بر بهره توان¬یکه م دهد¬یمدل نشان م

( یانسان هیاشاغلان )سرم لیتحص هاي¬و متوسط سال یخلو توسعه دا قیتحق کهیکرد؛ بطور يبند میتقس

از عوامل  یخارج میمستق يگذار هیو سرما اي¬هیو سرما يواسطه ا يو واردات کالاها یاز عوامل داخل

 یارجگفت که عوامل خ توان¬یبه دست آمده م جیاست. بنا به نتا دیعوامل تول يبر بهره ور یموثر خارج

 يردارند و انتقال دانش و فناو دیعوامل تول وري¬بهبود بهره يشتریب يذارنسبت به عوامل داخل، اثر گ

از  یکیتواند -یم الملل¬نیرو، تجارت ب نیکشور است. از ا وري¬بهره ياز عوامل مهم در ارتقا یخارج

 انیب نیکشور باشد. همچن يو به تبع آن بهبود رشد اقتصاد وري¬در بهبود بهره کننده¬نییعوامل تع

 یواردات ياز عوامل موثر در جذب فناور زین یانسان هیو سرما یو توسعه داخل قینباشت تحقا هک کند¬یم

 .کند¬یم فایرا ا یینقش بسزا يفناور شرفتیپ یآت هاييو نوآور سازيیاست که در بوم

هاي اقتصاد دانایی محور و جایگاه آن در کشورهاي منتخب ( به بررسی شاخص1386عمازاده و شهنازي)

اند. در این مقاله پس از بررسی تعریف دانش و اقتصاد دانش محور، فرایندهاي در مقایسه با ایران پرداخته

ها و دانش محور، برنامه گیري اقتصادهاي اندازههاي دانش، شاخصاساسی در اقتصاد دانش محور، شبکه

تجارب برخی کشورهاي موفق در زمینه اقتصاد دانش محور بررسی شده و راهکارهاي قابل استفاده از این 

صاد هاي ایران در زمینه اقتتجارب براي ایران ارائه شده است. نتایج این پژوهش بیانگر آن است که چالش
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ر هاي اقتصاد دانش محوبودن اندازه مطلق برخی شاخص دانش محور دو نوع است، نوع اول مربوط به پایین

 ها ارتباط دارد.و دوم عدم توازن این شاخص

 يروین تقاضاي در محوراقتصاد دانش گاهیبا عنوان نقش و جا اي(، در مقاله1385)یجانیو آذربا یصادق

کردند.  یبررس 1380-1350دوره  یدرط رانیکار ا يروین يرا بر تقاضا يدانش و فناور ریتاث ران،یکار ا

ست. ا يچارچوب نظر رعلامت مورد انتظار د يو دارا دار¬یمعن بیضرا هیبدست آمده کل جیبراساس نتا

 هايشاخص هیلک نیو با حداقل دستمزد رابطه معکوس دارد. همچن میرابطه مستق دیکار با تول يروین يتقاضا

کار  يروین يکار هستند. کشش تقاضا يروین يبت بر تقاضامث ریتاث يبکار برده شده دارا يدانش و فناور

و  یفن هیشاخص رشد سرما د،یتول احدو نهیشاخص هز یعنی يدانش و فناور هاي¬نسبت به شاخص

 شاخص رشد ،يفناور دیبکار رفته در صادارت، شاخص خر يشاخص حجم دانش و فناور ،يتکنولوژ

 نیدرصد برآورد شده است. همچن 0.5و  0.17، 0.02، 0.01،-0.1 بیبه ترت دیدانش و مهارت در تول

 يروین ينسبت به تقاضا دیدر تول رتپژوهش نشان داد که کشش شاخص رشد دانش و مها نیا هاي¬افتهی

از عدم  یموضوع حاک نیقرار دارد. ا يبهتر تیدر وضع يدانش و فناور هايشاخص ریبا سا سهیکار در مقا

 نیمهم در ا لیدر کشور است.آنها دل گریکدینسبت به  يفناور دهندهلیتشک يتعادل و رشد نامتوازن اجزا

راوان هستند، ف یعیمنابع طب يکه دارا رانیمثل ا يکه در کشورها کنند¬ینقل م یو مالون درمنیرابطه را از ل

 سبب شده در شود،¬یم جادیدولت ا ينها براآ يانحصار ازیمنابع و حق الامت نیکه از اجاره ا ییدرآمدها

ه از مثل فنلاند و هلند و سوئد ک ییداشته باشند و بر خلاف کشورها یمدت وضع خوب انیکوتاه مدت و م

 .ندینما يتلاش کمتر ياختراع و نوآور يمحروم اند برا یعیبمنابع ط

در ایران و مقایسه آن با سه کشور ( به بررسی میزان تحقق اقتصاد دانش محور 1385عمادزاده و همکاران )

ترکیه، پاکستان و کویت پرداختند. آنها بیان نمودند که علی رغم پیشرفت در زمینه بسترهاي اقتصاد دانش 

هاي لازم را کسب نکرده و حتی در برخی از اجزاي اقتصاد دانش محور از محور، هنوز ایران زیرساخت

 باشد.تر میسه کشور مورد بررسی عقب

ها و راهکارها در ( به بررسی اقتصاد دانش بنیان الزامات، نماگرها، موقعیت ایران، چالش1384ارنژاد)معم

هاي اقتصاد دانش بنیان در چهار طبقه شامل نظام نوآوري، این زمینه پرداخته است. در این مقاله شاخص

مقوله  عیت ایران را در چهارمحیط کسب و کار، فناوري اطلاعات و ارتباطات و توسعه منابع انسانی که وض
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داع باشد که باید تمهیداتی در حوزه هاي مختلف شامل ابمورد بررسی قرار گرفته است. نتایج بیانگر آن می

و نوآوري و سرمایه گذاري در سرمایه انسانی به منظور کاهش فاصله با شرایط اقتصاد علم و فناوري )دانش 

ادي و هاي اقتصسترسی به دانش و ایجاد محیط مناسب در فعالیتبنیان( در ایران فراهم شود تا زمینه د

 گذاري فراهم گردد.سرمایه

(، در مقاله اقتصاد دانش و شکاف توسعه در ایران، با هدف ارزیابی 1384حسینی و چهار محالی بیغش )

تصادهاي قشکاف توسعه ایران در فضاي افتصاد دانش محور علاوه بر مقایسه شرایط اقتصادهاي دانش با ا

سنتی به بیان مفهوم شکاف ایده یا دانش )شکاف توسعه در اقتصاد نوین( و شکاف عوامل ) شکاف سنتی 

ررسی اي از کشورهاي منتخب را بتوسعه ( پرداخته و ماهیت شکاف توسعه اقتصاد ایران در مقایسه با نمونه

ک به طراحی شده، ابزاري براي کم شناسی ارزیابی اقتصاد دانش که به وسیله بانک جهانیکنند. روشمی

ین باشد. بدکشورها در زمینه شناخت قوت و ضعف آنها براي رقابت در عرصه جهانی اقتصاد دانش می

ارایی تواند میزان کها که میها و ستاندهمنظور براي بررسی کارایی دانش و اقتصاد دانش به مقایسه داده

یت ایران با سایر کشورهاي در حال توسعه و توسعه یافته دارد است. وضعاقتصاد را نشان دهد پرداخته شده

هاي اقتصاد دانش به ویژه نیروي انسانی پژوهشگر در زمینه تحقیق و توسعه و به لحاظ و به لحاظ داده

گذاري وضعیت خوبی دارد اما با این حال فاصله زیادي به کشورهاي صدر دارد و در خصوص سرمایه

با کشورهاي با رتبه بالا در اقتصاد دانش فاصله بیشتري دارد. ولی ایران به لحاظ   R&Dگذاري در سرمایه

هاي اقتصاد دانش وضعیت مناسبی ندارد به ویژه در بخش ابداعات ثبت شده و صادرات با فناوري ستانده

حصول به م ها را تبدیلبالا این شکاف محسوس است. به عبارتی کشور نتوانسته است به صورت کارا داده

دهد که ایران به لحاظ شکاف عوامل آنگونه که نظریه هاي سنتی این مطالعه نشان می دانش کند. همچنین

توسعه تاکید دارند با تنگنا مواجه نیست به رغم برخورداري از مواهب طبیعی سرمایه مادي و انسانی، بر 

ر از ها متاثبودن این شاخصهاي دانش و اقتصاد دانش با شکاف جدي مواجه است و پایین اساس شاخص

 باشد.شرایط نامناسب محیطی می

 شورهاک اقتصادي عملکرد بر( فاوا) ارتباطات و اطلاعات فناوري اثرات ارزیابی به محمودزاده و کمیجانی

 مایهسر موجودي فاوا، غیر سرمابه موجودي داخلی، ناخالص تولید متغیرهاي از مقاله این در .اندپرداخته

 لعهمطا هايدوره تمامی  در پژوهش هايیافته براساس. است شده استفاده اشتغال و ارتباطات دربخش
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 گونه به .است داشته ایران اقتصادي رشد در غالب و اساسی نقش فاوا غیر سرمایه( جنگ دوره از صرفنظر)

 همس توسعه سوم و دوم برنامه در که است داده اختصاص خود به را اقتصادي رشد درصد 50 حدود که اي

 دوم برنامه در و بوده نوسان در اقتصادي رشد از کار نیروي سهم. است درصد 5/48 و 5/52  ترتیب یه آن

. ددار زیادي نوسانات نیز تولید عوامل کل وري بهره سهم. است رسیده درصد 38 به سوم برنامه در  و 30 به

 است معنادار و بوده 0.07 فاوا تولیدي کشش. است درصد 7و 4/10 ترتیب به سوم و دوم برنامه در سهم این

 و است مقدار حداقل سهم این. است 82-1373 دوره در درصد 7 حدود ایران اقتصادي رشد از آن سهم و

 طرف از لیتع رابطه این، بر افزون. باشدنمی تکنولوژیکی و سرریز کاربري، کیفی، تعدیل اثرات شامل

 .است برقرار بلندمدت و مدتکوتاه در تولید بر فاوا سرمایه موجودي

نامه خود با عنوان، الزامات نهادي توسعه مبتنی بر دانایی و میزان رعایت آنها در ( در پایان1385شمسی )

محور و بررسی الزامات نهادین براي دستیابی به هاي اقتصاد داناییقانون برنامه چهارم توسعه، به ویژگی

ها حاکی از آن است که همانگونه که چارچوب نهادي بر عملکرد ست. یافتهاقتصاد دانایی محور پرداخته ا

گذارد، بر انباشت و کاربرد دانش نیز تاثیر دارد. حقوق مالکیت فکري، محیط رقابتی، اقتصادي تاثیرمی

نهادهاي ایجادکننده همکاري و هماهنگی و نهاد دولت از مهمترین نهادهاي رسمی براي رسیدن به اقتصاد 

اشد. بشود. علاوه بر این دستیابی به اقتصاد دانایی محور نیازمند فرهنگ خاص میایی محور محسوب میدان

مثبت  گرایی و نگرشگرایی، علموجود فرهنگ نقدپذیري، آزادي بیان، عدم اختفاء نتایج علمی، سعادت

، حس ام به قانونبه کسب ثروت، پذیرش ریسک و داشتن آرزوهاي بزرگ و وجود سرمایه اجتماعی، احتر

هاي فرهنگی است که دستیابی به اقتصاد کوشی، مسولیت پذیري از مهمترین ویژگیوطن دوستی، سخت

گذارند. هاي اقتصادي تاثیر مینماید. دسته سوم نهادهایی هستند که بر کل فعالیتدانایی محور را تسهیل می

اسی، واثربخش، آزادي مطبوعات، ثبات سی حقوق مالکیت فیزیکی، قوه قضائیه کارا، وجود دولتی مقتدر

گیري و به طور کلی نهادهاي ایجادکننده حکمرانی خوب از جمله مهمترین کنترل فساد، شفافیت در تصمیم

 آیند.نهادهاي تاثیرگذار به شمار می

را  1970-2010اي مسیر توسعه بلندمدت در آمریکاي لاتین در دوره ( در مقاله2016)1کاستلاسی و ناتیرا

اند. آنها بر سه بعد اصلی، بازبودن تجاري، ساختار صنعتی و نوآوري تمرکز کرده و تحلیل بررسی کرده

                                                           
1 .Castellacci & Natera(2016). 
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تگی انباش اند که چطور تغییرات در این عوامل بر رشد سرانه درآمد موثر هستند. آنها از رویکرد همنموده

متغیرهاي  اند.کشور آمریکاي لاتین استفاده کرده 18هاي سري زمانی براي یوهانسن با استفاده از داده

، 2005بکارگرفته عبارت از تولید ناخالص داخلی سرانه بر حسب برابري قدرت خرید به قیمت ثابت سال 

 اختار صنعتی که شامل سه شاخصسهم سرمایه گذاري مستقیم خارجی ورودي از تولید ناخالص داخلی، س

مختلف، سهم ارزش افزوده بخش خدمات از تولید ناخالص داخلی، سهم ارزش افزوده بخش صنعت از 

تولید ناخالص داخلی و اجاره نفت، گاز طبیعی، زغال سنگ و جنگل به صورت درصدي از تولید ناخالص 

باشند. به ازاي هر میلیون نفر می USPTOدر داخلی، متغیر نوآوري نیز بصورت تعداد اختراع هاي ثبت شده 

هایی نتایج این مقاله بیانگر آنست که مسیرهاي مختلف رشد کشورهاي آمریکاي لاتین به ترکیبی از سیاست

اند وابسته هستند)بازبودن تجاري، سیاست تحول صنعتی/ یا نوآوري(. همین طور یک تناظر که اتخاذ کرده

سی از یک سو و سوي دیگر عملکرد رشد وجود دارد. کشورهایی که ترکیب هاي سیاشفافی بین استراتژي

را تجربه  1970-2010اند نرخ رشد بالاتري در دوره سیاست تقلید و سیاست نوآوري را مدیریت کرده

 اند.اند نسبت به کشورهایی که تنها براي ارتقاي ظرفیت تقلیدشان تلاش کردهکرده

 اي به بررسی تاثیر افزایش حقوق مالکیت معنوي بر اثرات بهره وريه( در مقال2015) 1اسمیتز و وال

هاي اند. دادهکنند، پرداختههاي کشور میزبان محلی اعمال میهاي چند ملیتی جهانی وابسته به بنگاهشرکت

تابعه را با هم کنترل  147905شرکت چندملیتی جهانی که  22311بنگاه محلی و  81299مورد استفاده از 

 23کشور مختلف و  17هاي چندملیتی جهانی وابسته در هاي محلی و شرکتباشد. این بنگاهکنند، مییم

باشند. متغیرهاي بکارگرفته شده در سطح بنگاه می  2003-2008اي در طول دوره زمانی صنعت کارخانه

رفته، هزینه کارگران، ، تعداد کارگران، هزینه مواد، هزینه کالاهاي بفروش 2عبارتند از درآمد عملیاتی

هاي نامشهود، استهلاك، سهم مالکیت، کشور میزبان از برنده نهایی هاي ثابت، داراییدارایی کل، دارایی

 OECDستاده کشورهاي -باشند. در سطح صنعت از جدول دادهجهانی و صنعت از برنده نهایی جهانی می

به عنوان  هاي موادي در سطح بنگاه، از متغیر هزینهوراستفاده شده است. به منظور تخمین بهره 2005در سال 

هاي مواد و تولید استفاده شده است. روش برآورد وري و نیروي کار، سرمایه فیزیکی، نهادهپراکسی بهره

هاي تابلویی بوده است. نتایج بیانگر آنست که حمایت حقوق مالکیت معنوي با استفاده از داده

                                                           
1 .Smeets & Vaal(2015). 
2 .Operating revenue 
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وسط وري ابتدایی که ایجاد شده تافعی است، به عنوان مثال، اثر منفی بهرهکنندگان محلی داراي منعرضه

شوند)در نهایت حتی کمی مثبت(. این نتایج با به اشتراك تر میهاي چند ملیتی جهانی ضعیفشرکت

ر، اثر مثبت تگذاشتن دانش افزایش یافته، سازگار است. از سوي دیگر حمایت حقوق مالکیت معنوي قوي

هاي چند دهد. این نتیجه با این عقیده که شرکتکنندگان محلی را کاهش میوري بر مصرفبهرهابتدایی 

ت هاي حمایت حقوق مالکیتري هستند مانند افزایشملیتی جهانی قادر به اعمال فشارهاي انحصاري قوي

 معنوي، سازگار است.

گذاري مستقیم خارجی در صنایع مایهاي به بررسی اثرات سرریز از سر( در مقاله2015)1فوجیموري و ساتو

-2004اي هندوستان تحت آزادسازي سرمایه پرداختند. دوره زمانی مورد استفاده در این مقاله کارخانه

( برآوردها صورت pooled OLSهاي تابلویی )اثرات ثابت، اثرات تصادفی و بوده و به روش داده 1995

تولید را در هر صنعت با استفاده از تابع تولید کاب داگلاس گرفته است. در گام اول، بهره وري کل عوامل 

اند. متغیرهاي مورد استفاده در این مرحله ارزش ناخالص ستاده منهاي نهاده به عنوان متغیر برآورد نموده

وم، رابطه باشند. در مرحله دوابسته و متغیرهاي سرمایه گذاري و کل کارگران به عنوان متغیرهاي مستقل می

گذاري مستقیم خارجی در هر صنعتی را در کوتاه و بلندمدت وري کل عوامل تولید و سرمایهبهره میان

وري کل گذاري مستقیم خارجی به بهرهاند. در این مقاله سرریزهاي تکنولوژیکی از سرمایهبررسی کرده

اند. از نسبت مقدار برآورد کرده "اثر عمودي "و  "اثر افقی"عوامل تولید در هر صنعتی را از دو کانال

گذاري مستقیم خارجی به موجودي سرمایه داخلی به عنوان متغیر اثر افقی و از میانگین موجودي سرمایه

گذاري مستقیم خارجی به موجودي سرمایه داخلی به عنوان متغیر اثر عمودي وزنی نسبت موجودي سرمایه

ام به ستاده  kام به صنعت  iاي از صنعت واسطهاستفاده شده است. این وزن از طریق محاسبه نسبت کالاهاي 

خارجی،  گذاري مستقیمهاي این تحقیق بیانگر آنست که سرمایهام محاسبه شده است. یافته iکل صنعت 

دهد. نتایج بیانگر آنست که اثر افزایش می 2بهره وري کل عوامل تولید را بویژه از طریق ارتباط پیشین

یک  4دارد. سرریز پسرو 3اي هندوستان میزان کمیخارجی در صنایع کارخانهگذاري مستقیم سرریز سرمایه

                                                           
1. Fujimori & Sato 
2 .backward linkage 
3 .some extent 
4.backward spillover  
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تولید به  وري کل عواملگذاري مستقیم خارجی بر رشد بهرهتر نسبت به سرریز افقی دارد. سرمایهاثر قوي

 کند.طور منفی و در کوتاه مدت اثرگذار است و بعدها پیشرفت فناوري را تحریک می

گذاري مستقیم خارجی در هاي ثبت شده و سرمایهاي به بررسی حق اختراعدر مقاله( 2015)1هسو و تیاو

مستقیم  گذاريهاي ثبت شده و سرمایهاند. در این مقاله ارتباط میان حق اختراعکشورهاي آسیایی پرداخته

 تان،خارجی وارده را براي یازده کشور آسیایی، شامل: تایوان، ژاپن، کره، سنگاپور، مالزي، هندوس

اند. مورد بررسی قرار داده 2010تا  1985اندونزي، تایلند، عربستان سعودي، ترکیه و ویتنام در دوره زمانی 

یرهاي گذاري مستقیم خارجی از کشور مهمان به کشور میزبان بوده و متغمتغیر وابسته بکارگرفته شده سرمایه

میزبان، باز بودن تجاري، حجم تجارت  تولیدناخالص داخلی کشور مهمان، تولید ناخالص داخلی کشور

کشور میزبان، سطح تحقیق و توسعه کشور میزبان، سطح تحقیق و توسعه کشور مهمان، ریسک کشور 

هاي ثبت شده در کشور میزبان به عنوان گذاري در کشور میزبان، نمره حق اختراعمیزبان، هزینه سرمایه

سیستمی به منظور  GMM و ات ثابت، اثرات تصادفیاثر ،OLSهاي باشد. از روشمتغیرهاي مستقل می

میزبان،  هاي ثبت شده در کشورهاينتایج بیانگر آنست که تقویت حق اختراع برآورد استفاده شده است.

 هايدهد. حق اختراعگذاري مستقیم خارجی کشورهاي آسیایی را افزایش میهاي ورودي سرمایهجریان

ناخالص داخلی، حجم تجارت، تحقیق و توسعه، بازبودن تجاري، ریسک  شده داراي اثر مثبت و تولید ثبت

قیم گذاري مستهاي ورودي سرمایهداري بر جریانگذاري از کشور میزبان داراي اثرات معنیو هزینه سرمایه

مستقیم  گذاريخارجی دارند. تحقیق و توسعه و بازبودن تجاري کشور میزبان اثر منفی بر جذب سرمایه

هاي مختلف کشورها ممکن است اثرات جریان ورودي یشتر دارد. علاوه بر این، ویژگیخارجی ب

هاي اي که اگر کشور میزبان و مهمان داراي ویژگیگذاري مستقیم خارجی را متمایز کند. بگونهسرمایه

گذاري مختلفی باشند، این امر می تواند منجر به یک اثر منفی براي کشور میزبان به منظور جذب سرمایه

 مستقیم خارجی شود.

اي به بررسی عوامل موثر بر بهره وري در کشورهاي شرق اروپا ( در مقاله2012)2کراوتسوا و رادوسویک

کشور  154اند. با استفاده از دو مدل، مدل اول شامل پرداخته 3هاي ملی نوآوريانداز سیستماز طریق چشم

                                                           
1 .Hsu & Tiao 
2 .Kravtsova & Radosevic 
3 .national systems of innovation (NSI) 
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تحقیق و توسعه و تولید ناخالص داخلی با استفاده از و مدل دوم شامل کشورهاي شرق آسیا رابطه میان 

ها به صورت تابعی از سطح توسعه هاي تابلویی با اثرات ثابت در سالو مدل داده 1گام به گام OLSروش 

اند. متغیر وابسته در این مقاله عبارت از سهم تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی و متغیرهاي آزمون شده

هاي گروه کشوري شامل شرق اروپا، جنوب شرق د از تولید ناخالص داخلی سرانه، دامیمستقل عبارتن

دوره زمانی مورد مطالعه در این  اروپا، اروپاي مرکزي و بالتیک، کشورهاي مستقل مشترك المنافع هستند.

ا و رق اروپوري در کشورهاي شبوده است. به منظور تعیین عوامل موثر بر بهره 2004تا  1990برآوردها از 

سایر کشورها از متغیر وابسته درآمد ناخالص ملی سرانه و متغیرهاي مستقل عبارتند از، متغیر تعداد محققان 

گیري در تحقیق و توسعه به ازاي میلیون نفر جمعیت که به صورت شدت تحقیق و توسعه از نیروي کار اندازه

بت اختراع هاي ثاست، متغیر سرانه تعداد برنامه و به عنوان پراکسی براي تولید دانش جدید استفاده شده

 ISO9000، متغیر سرانه تعداد گواهی 2ساکنان داخل کشور به عنوان پراکسی براي قابلیت نوآورانه

باشند. گذاري مستقیم خارجی به عنوان پراکسی براي قابلیت تولید میاستانداردشده بوسیله سهم سرمایه

گام به  OLSها و هاي تابلویی با استفاده از اثرات ثابت براي سالمدل داده متدهاي مورد استفاده عبارت از

کارایی یا ناکارایی سیستم ملی نوآوري  هستند. به منظور آزمون نمودن 1993-2005گام در دوره زمانی 

هاي ثبت شده ساکنان داخل / حق اختراعS&Tمحدود در کشورهاي شرق اروپا، رابطه میان انتشارات 

به عنوان متغیر خروجی و اشتغال تحقیق و توسعه به عنوان متغیر ورودي در نظرگرفته شده است. کشور 

ترشان از نیروي هاي تحقیق و توسعه در اکثر کشورهاي توسعه یافته از اثرات سرریز بخش توسعه یافتهسیستم

کارایی  ت تجمعی برشوند. این مزیکار و در دسترس بودن بیشتر خدمات با کیفیت ویژه، برخوردار می

  2005تا  1996ها از سال سیستم ملی نوآوري محدود موثر است. دوره زمانی بکارگرفته شده در این مدل

شورهاي اند. نتایج بیانگر آنست که کهاي تابلویی به روش اثرات ثابت تخمین زده شدهو با استفاده از داده

د. توجه به تحقیق و توسعه، نوآوري و قابلیت تولید هستنتري از بهره وري با شرق اروپا داراي سطوح پایین

ناکارایی سیستم ملی نوآوري وسیع با ناکارایی سیستم ملی نوآوري محدود از نظر تولید تعداد انتشارات 

هاي ثبت شده ساکنان کشور نسبت به اشتغال تحقیق و توسعه در مقایسه با سایر علم و فناوري و حق اختراع

 ده است.کشورها ترکیب ش

                                                           
1 .step-wise ordinary least squares 
2 .innovative capability 
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اي به بررسی نقش نوآوري خلاق در رشد اقتصادي پرداخته است. در این مقاله ( در مقاله2008)1لیبل

ت هاي سیاسمقیاسی از نوآوري را استخراج نموده و به آزمون این امر پرداخته که تا چه میزانی انتخاب

 103ظور از یک مدل رگرسیون پانلی از دهد. بدین مناندازد یا افزایش مینهادي، انتشار آن را به تاخیر می

استفاده شده است. در مدل رشد برآورد  1980-2005کشور در نواحی جغرافیایی مختلف براي دوره زمانی 

شده، تولید ناخالص داخلی سرانه واقعی بر حسب برابري قدرت خرید به عنوان متغیر وابسته و نرخ پس 

داخلی، سطح وابستگی تجاري به صورت درصدي از تولید  انداز ملی به صورت درصدي از تولید ناخالص

)به عنوان پراکسی براي سطح کارایی نهادهاي حکومتی( و 2ناخالص داخلی، شاخص ریسک کل کشوري

اند. شاخص نوآوري خلاق به صورت شاخص نوآوري خلاق به عنوان متغیرهاي مستقل در نظر گرفته شده

ها بیانگر محاسبه شده است. یافته 2، تقسیم بر 4سبت حق امتیاز خالصبا سرانه ن 3مجموع سرانه استناد علمی

 کند.آنست که نوآوري خلاق نقش مثبتی را در رشد اقتصادي بازي می

به بررسی  1981-2000در دوره  OECDکشور  16هاي تابلویی اي با استفاده از داده( در مقاله2006) 5لی

گذاري مستقیم خارجی ورودي و خروجی، واردات ق سرمایهاهمیت سرریزهاي دانش بین المللی از طری

پرداخته است. نتایج بیانگر آنست که سرریزهاي دانش  6اي و یک کانال مستقیم تجزیه شدهکالاهاي واسطه

اند. ر بودهداگذاري مستقیم خارجی ورودي و کانال مستقیم تجزیه شده معنیبین المللی از طریق سرمایه

یم خارجی خروجی و واردات کالاهاي واسطه اي به سرریزهاي دانش بین المللی منجر گذاري مستقسرمایه

 شوند.نمی

هاي مختلف انتقال تکنولوژي جهانی به کشورهاي اي به بررسی کانالدر مقاله (2003)7دامیجان و همکاران

بوده و کشورهاي مورد مطالعه عبارت از  1994-1998هاي اند. دوره زمانی در طول سالپرداخته 8گذار

ارگرفته باشند. متغیرهاي بکبلغارستان، چک، استونی، مجارستان، لهستان، رومانی، اسلواکی و اسلونی می

اي انهوري کارخ شده در مدل اثرات مستقیم و اثرات سرریز سرمایه گذاري مستقیم خارجی بر رشد بهره

                                                           
1 .LeBel 
2 .index of aggregate country risk 
3 .per capita scientific citations 
4 .per capita net royalty ratio 
5 .Lee 
6 .disembodied direct channel 
7 .Damijan et al. 
8 .transition countries 
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و خارجی،  هاي داخلیها عبارتند از متغیرهاي تفاضل نرخ رشد بهره وري کل عوامل تولید بین بنگاهبنگاه

هاي متعلق به خارجی، سهم عوامل نهادي در بنگاه 1وري بین اقلیت و اکثریتهاي رشد بهرهتفاضل نرخ

هاي خارجی به داخلی، سرمایه گذاري، اهبنگاه هاي داخلی و خارجی و سرریزهاي درون صنعتی از بنگ

مدل  گذاري مستقیم خارجی. درسرمایه گذاري مستقیم خارجی، نیروي کار و نیروي کار متعلق به سرمایه

گذاري، نیروي کار، نرخ بازده اهمیت نوآورانه و ظرفیت جذب( نیز متغیرهاي سرمایه)R & Dتاثیر 

ولوژي در بازار هاي تکنها براي انطباق با شوكفیت جذب بنگاهها، ظرگذاري تحقیق و توسعه بنگاهسرمایه

ق تجارت نیز المللی از طریاند. در مدل اثر تحقیق و توسعه و اثرات سرریز دانش بینداخلی بکار گرفته شده

ادرات المللی از طریق واردات و صگذاري، نیروي کار، اثرات سرریز تحقیق و توسعه بیناز متغیرهاي سرمایه

راي هاي داخلی بها، ظرفیت جذب بنگاههاي تحقیق و توسعه بنگاهگذارينگاه ها، نرخ بازده سرمایهب

گذاري هاي تکنولوژي از طریق واردات و صادرات استفاده شده است. نتایج بیانگر آنست که سرمایهشوك

 کند.هاي داخلی ایجاد نمیمستقیم خارجی سرریزهاي درون صنعتی مثبت براي بنگاه

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1  .minority and majority 
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 مقدمه-4-1

در دوفصل گذشته به بررسی مبانی و رویکردهاي اقتصاد علم و فناوري پرداخته شد. با توجه به اهداف 

پژوهش حاضر مبنی بر راهبردها و راهکارهاي اقتصاد علم و فناوري در ایران براي رسیدن به اهداف مذکور 

ترکیب مشاهدات و مقاطع مورد مطالعه در ابتدا مدلسازي در قالب دادههاي تابلویی براي در نظر گرفتن 

قرار خواهد گرفت. در الگوهاي پانل دیتا سه روش اثرات ثابت، اثرات تصادفی و گشتاورهاي تعمیم یافته 

در صورت وجود متغیر با وقفه توضیحی  LSوجود دارد. در دو روش اول با توجه به روش برآورد بصورت

اصل از برآورد تورش دار و ناسازگار خواهد بود از این رو استفاده از روش در سمت راست نتایج ح

گشتاورهاي تعمیم یافته کاربرد دارد. سپس در قالب الگوهاي رشد اقتصادي و با در نظر گرفتن متغیرهاي 

خته پردا 1404اقتصاد علم و فناوري به برآورد در میان کشورهاي توسعه یافته، در حال توسعه و چشم انداز 

خواهد شد. در نهایت در بخش پایانی این فصل با استفاده از الگوسازي سیستم دینامیکی به شبیه سازي 

مورد بررسی قرار خواهد گرفت و مشخص خواهد شد  1404وضعیت اقتصاد علم و فناوري در چشم انداز 

تیابی به اهداف راي دسکدام از مولفهاي اقتصاد علبم و فنواوري بیشترین تاثیر بر رشد اقتصادي کشور ب

 چشم انداز را دارد.

 : 1های تابلویی مدلسازی در قالب داده-4-2

این نوع داده ها به مفهوم ترکیب کردن مشاهدات روي داده هاي مقطعی هم چون خانوار، کشورها و بنگاه 

ول زمان ها . در طول چندین دوره زمانی است و یا می تواند بر روي تعدادي از افراد و خانوار در ط

هاي تابلویی براي مواردي که مسائل در بسیاري از موارد محققین می توانند از داده2( 1995باشد.)بالتاجی،

را نمی توان فقط به صورت سري زمانی و یا فقط به صورت مقطعی مورد بررسی کرد، استفاده کرده و بهره 

بیشتر،  یی با اطلاعات بیشتر، تعبیر پذیريهاي تابلوگیرند. با ترکیب مشاهدات سري زمانی و مقطعی، داده

یی محققین هاي تابلوهم خطی کمتر میان متغیرها، درجات آزادي بیشتر و کارایی بیشتر ارائه می نماید. داده

هاي رفتاري پیچیده تر را مطالعه کنند. براي مثال: پدیده هایی مانند صرفه جویی را قادر می سازد تا مدل

و  هاي تابلویی در مقایسه با داده هاي سري زمانییرات تکنولوژي را می توان با دادهنسبت به مقیاس و تغی

                                                           
1- Models of Panel Data 
2 Baltagi (1995) 
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جا با ارائه یک مثال کلی به توضیح داده هاي پانل  (. در این2005مقطعی خیلی بهتر بررسی کرد)بالتاجی،

گذاري می شمارهpتا  1از  i واحد تصمیم مجزا وجود دارد که با اندیسpمی پردازیم. فرض کنید که 

نابراین، شوند وجود دارد. بشماره گذاري میmتا  1از  tمتوالی که با اندیس  دوره زمانیmشوند همچنین 

pmnمجموع  مشاهده خواهیم داشت. متغیرها عبارتند از: 

itY  :ارزش متغیر وابسته براي واحدi ام در دورهtام 

ijtXارزش متغیر توضیحی :j  ام براي واحدi  ام در دورهtو طی زمان و مقاطع متغیر است.   ام 

miZ طی زمان ثابت بوده و فقط بین مقاطع متفاوت است و خصوصیاتی مختص هر مقطع را که طی زمان:

 :ی این پانل، عبارت است ازثابت است نشان می دهد. رگرسیون خط

1 1 2 2 1.... ...it it it k kit it m mt ity x x x z z             

ها بیان گردیده است. این الگوي  در این رگرسیون دستگاه عمومی پارامترهاي تمام واحدها در تمام زمان

 مبنا به سه مدل قابل تبدیل است:

 ModelPooledمدل ترکیبی یا  (1

zاگر   اي که بتوان آن را ها بلکه بین مقاطع نیز مشترك و یکسان باشد بگونهنه تنها براي کل زمان

توان به داد. گویی که مقاطع خصوصیات مختص خود را نداشته باشند. در این حالت می با اسکالر 

 GLSو OLSهاي مرسوم مثل یکهاي نااریب، سازگار و کارا از ضرایب رسید و همان تکنتخمین

 ها بکار برد.و... براي این داده

 ,کشورها ,ها باشند. اختلاف بین مقاطع )بنگاهاسکالر میاز واحدها ، 1n یک بردار iبه طوري که

 شود.نشان داده می شود و در طول زمان ثابت فرض میاستان ها و .... ( در  

تخمین هاي کارا و سازگاري ازOLSبراي تمام بنگاه ها ثابت است، روش  اگر فرض ما این باشد که 

   و  به دست خواهد داد. . ولی اگر فرض کنیم که در بین مقاطع مختلف اختلاف وجود دارد، باید

 .از روش هاي دیگري براي تخمین استفاده شود
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دات قرار داشته باشد )یعنی تعداد مشاه اگر مشاهدات مربوط به تک تک مقاطع در دوره هاي یکسان و ثابت

گوییم که پانل متوازن است. ولی اگر مشاهدات مربوط هریک از آن ها با هم برابر باشند( در این حالت می

هاي مختلفی نیز باشند، هرچند ممکن است تعداد مشاهدات به تک تک مقاطع با هم متفاوت و در دوره

 فاوت هستند به این حالت پانل غیرمتوازن می گویند .یکسان باشد، اما چون در دوره هاي مت

 dataPanelFixedمدل اثرات ثابت  (2

ها باقی مانده است zباشند  چون نقش  itxغیرقابل مشاهده و همبسته با عناصر   izاگر عنصر داخل بردار   

و در قالب یک عرض از مبدا مشترك یکی نشده است و چون طی زمان ثابت است لذا این مدل، مدل 

چشم پوشی کرد زیرا در این صورت دچار خطاي zاثرات ثابت نام دارد.در این حالت نه می توان از متغیر 

مستقل  z  ازx  اریب و ناسازگار خواهد شد مگر اینکه  ازتصریح)حذف متغیر مهم( شده و برآوردگر 

ها غیرقابل مشاهده اند و باید اجازه داد شخصیت هاي مجزاي هر مقطع zباشد که اینطور نیست. از طرفی 

   OLSتوان ازبا تعریف کردن یک متغیر مجازي براي هر مقطع هنوز می.در مدل لحاظ شود i  به شکل

هاي انحراف از که نمایش کمیت  LSDVرا با روش FE زناستفاده کرد که در این صورت تخمین

 توان به دست آورد.میانگین هستند می

Randomمدل اثرات تصادفی  (3 Effect Model 

باشند، در این صورت می توان با   itxغیرقابل مشاهده و ناهمبسته با عناصر   izاگر عنصر داخل بردار     

 zبه تخمین از ضرایب رسید اما به منظور لحاظ کردن خود همبستگی  xرگرس کردن متغیر وابسته روي 

این خودهمبستگی نمایان شده xروي    Fها مدل را باید بگونه اي بازنویسی کرد که ضمن رگرس کردن

مین سازگار و کارا برسیم. براي انتخاب بین روش هاي داده هاي تابلویی و داده هاي تلفیقی از و به تخ

بیانگر یکسان بودن عرض از مبداها )داده هاي    0Hشود. در این آزمون فرضیه لیمر استفاده می Fآماره 

تلفیقی( و فرضیه مخالف نشان دهنده ناهمسانی عرض از مبدا ها )اثرات ثابت( می باشد. اگر مقدار 

P VALUE  درصد باشد، فرض صفر رد نمی شود و باید از روش  5محاسبه شده بیشتر از سطح خطاي

ده کرد در غیر اینصورت از روش اثرات ثابت استفاده خواهد شد. اگر بعد از انجام داده هاي تلفیقی استفا

رد شود، این پرسش مطرح می شود که برآورد مدل در قالب کدامیک از   0Hلیمر فرضیه Fآزمون 
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به صورت زیر تعریف می    1Hو   0Hفرضیه هاي  اثرهاي ثابت و یا تصادفی انجام شود. در آزمون هاسمن

 شوند: 

Pاگر مقدار VALUE  درصد باشد، فرض صفر رد نمی شود و باید 5محاسبه شده بیشتر از سطح خطاي

 از روش اثرات تصادفی استفاده کرد. در غیر این صورت از روش اثرات ثابت استفاده خواهد شد. 

 :1های تركیبی پویا مدل داده -4-3

ننده ها کاري در میان رگرسشود که متغیر وابسته  وقفه درگرسیون با اجزاي خطاي پویا هنگامی مطرح می

 :حضور داشته باشد. مدل ترکیبی پویاي خطی را می توان به صورت زیر نشان داد

𝑦𝑖𝑡 = ∑ 𝜌𝑗𝑦𝑖𝑡−𝑗
𝑃
𝑗=1 + 𝑋𝑖𝑡

 𝛽 + 𝛿𝑖 + 𝜀𝑖𝑡       

 که در آن

 ity: متغیر وابسته  

 itx :ماتریس k برداره از رگرسورها 

 it: جزء خطا 

 : بردار ضریب رگرسورها 

 i:  تصادفی یا ثابت()تاثیرات ویژه مقطعی 

 1,2,...,i M1,2 مختلف مدل که در زمان هاي  مقاطع,...,t T.مشاهده شده اند را نشان می دهد 

کننده موجود در سمت ( این الگو را به طور گسترده اي بررسی کرده اند. رگرس1982اندرسون و هسیا )

اریب دار و  OLSراست معادله با اجزاي خطا همبسته است. این موضوع نشان می دهد که تخمین زن 

، تبدیل درون  FEناسازگار است، حتی اگر  متغیرها به طور سریالی همبسته نباشند، براي تخمین زن 
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گروهی موجب حذف  متغیرها  می شود، اما   هنوز همبسته است، حتی اگر  به طور سریالی همبسته نباشند، 

بستگی  Tیب خواهد بود و ناسازگاریش نیز به بزرگ بودن در واقع، تخمین زن درون گروهی داراي ار

 (.1981دارد )نیکل ،

تبدیل دیگري که اثرات انفرادي را حذف می کند و مشکل بالا را نیز ایجاد نمی کند، تبدیل تفاضل اول 

( )FD ( پیشنها1982است. در واقع اندرسون و هسیا ) د کردند براي حذف وقفه ها، ابتدا از الگو تفاضل

اول گرفته وسپس از  آنها صرفا به عنوان متغیر ابزاري  استفاده شود. مادامی که  متغیرها با یکدیگر خود 

همبستگی سریالی نداشته باشد، این ابزارها خودهمبسته نخواهد بود. این روش تخمین متغیرهاي ابزاري به 

اما نه لزوما کارا، براي پارامترهاي الگو منجر می شود. این موضوع بدین دلیل است  تخمین هاي سازگار،

( و 1995که این روش از تمامی شرایط گشتاورهاي در دسترسی استفاده نکرده است ) آن و اسمیت ،

ه ( دریافت ک1989ساختار تفاضل گیري شده را روي اخلال هاي باقیمانده به حساب نیاورده است. ارلانو )

براي الگوهاي ساده پویاي داراي اجزاي خطا، این تخمین زن که به جاي استفاده از سطح براي ابزارها از 

تفاضل ها استفاده می کند، یک نقطه ي منفرد بودن دارد  و روي دامنه ي معناداري از مقادیر پارامترها، 

ي ر سطح،  به عنوان متغیر ابزارزنی که از مقدار متغیرها دواریانس بسیار بزرگی دارد. برعکس تخمین

استفاده می کند نقطه ي منفرد ندارد و واریانس هاي بسیار کوچکی دارد. بنابراین توصیه می شود از این 

( 1991که توسط ارلانو و باند )GMM(   تخمین زن 515،ص1391تخمین زن استفاده شود ) بالتاجی، 

دن از شر اثرات خاص مربوط به مقاطع )افراد( و تمامی رگرس کننده هاي ثابت پیشنهاد شد براي خلاص ش

نسبت به زمان، اساسا از الگو تفاضل گیري می کند. همچنین این کار باعث می شود که از شر هر درون 

زایی که احتمالا به همبستگی این اثرات انفرادي و رگرس کننده هاي سمت راست منجر می شود، خلاص 

شرایط گشتاوري از شرایط متعامد بودن بین خطاهاي تفاضل گیري شده و مقادیر وقفه دار متغیر شویم. 

وابسته استفاده می کند. در این کار فرض می شود که اخلال هاي اصلی، همبستگی سریالی ندارند. در واقع، 

ارلانو و باند براي آزمون همبستگی سریالی مرتبه ي اول و دوم GMMدو عیب یابی با استفاده از روش 

در اخلال ها محاسبه می شود. بر این اساس که باید فرضیه ي صفر مبنی بر عدم وجود همبستگی مرتبه اول 

ده براي داGMMرد شود و عدم وجود همبستگی سریالی مرتبه دوم رد نشود. ویژگی خاص تخمین زن 

افزایش می یابد. بنابراین آزمون سارگان براي Tهاي پنل پویا این است که تعداد شرایط گشتاوري با 
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اي وجود دارد که شرایط گشتاوري کنندهآزمون قیدهاي شناسایی بیش از حد اجرا می شود. شواهد مجاب

دهد، باعث اریب می شود. پیشنهاد می شود براي استفاده بسیار زیاد با وجود این که کارایی را افزایش می

بستان بین کاهش اریب و از دست دادن کارایی، زیر مجوعه اي از این شرایط به کار گرفته  -از مزیت بده

 شود.

به عبارت دیگر براي ایجاد اطمینان در خصوص مناسب بودن استفاده از این روش براي برآورد مدل، دو 

یکی از این آزمون ها، آزمون سارگان می باشد که براي اثبات شرط اعتبار تشخیص آزمون مطرح است 

بیش از حد یعنی صحت و اعتبار متغیرهاي ابزاري به کار می رود. آزمون دوم آزمون همبستگی پسماندها 

نیز براي بررسی اعتبار و صحت متغیرهاي ابزاري است. این ازمون  AR(2)و مرتبه دوم  AR(1) مرتبه اول

 به کار می رود.

 بنابراین مشکل اساسی که در تخمین این مدل با آن روبرو می شویم این است که وقفه متغیر وابسته در

ناسازگار تورش دار و  OLSگردد تخمین زننده سمت راست با جزء خطا ارتباط دارد. این مشکل سبب می

در یک مدل داده هاي ترکیبی پویا، تورش دار می   1Qشود. همچنین تأثیرات تصادفی تخمین زننده

باشد. یکی از راه حل هاي معمول براي حل این مشکل یک مرتبه تفاضل گیري از معادله اصلی براي حذف 

 می باشد. GMMهايتأثیرات مقطعی و سپس استفاده از برآوردگر

 :GMMهای برآوردیاب

گشتاورها را بیان می کنیم  ابتدا تخمین روش 1روش تعمیم یافته گشتاورها  هايجهت آشنایی با برآوردیاب

 را استخراج می نماییم. GMMسپس آن را تعمیم داده و فرآیند تخمین 

 روش گشتاورها :

روش گشتاورها یک روش تخمین است که بیان می دارد پارامترهاي مجهول باید بوسیله انطباق گشتاورهاي 

جامعه )که توابعی از پارامترهاي مجهول هستند( با گشتاورهاي نمونه اي مناسب تخمین زده شوند. در ابتدا 

 . لازم است شرایط گشتاوري را به نحو مطلوبی تعریف نماییم 

                                                           
GMM -1 
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 ري :شرایط گشتاو

}با این فرض که ما نمونه اي از مشاهدات شامل : 1,..., }tx t T  خواهیم یک پارامتر داریم در حالی که می

)را تخمین بزنیم. فرض کنیم   0با اندازه حقیقی   بردار  1pمجهول  , )tf x   یک بردار   پیوسته و

)باشد وتابعی از ( , ))tE f x   وجود داشته باشد و براي همه تعریف شده باشد. براین اساس شرایط

 :گشتاوري به این صورت می باشد

 0( ( , )) 0tE f x   

}به عنوان مثال هر گاه نمونه  : 1,..., }tx t T از یک توزیع گاما * *, p q با اندازه هاي حقیقی
* * * *

0 0,q q p q   : داشته باشیم روابط میان گشتاورهاي این توزیع و پارامترهاي آن عبارتند از 

  
*

0

*

0

t

p
E x

q
 

   
*

2
0

*2

0

t t

p
E x E x

q
  

 :براساس تعاریف قسمت قبل خواهیم داشت

  
2

* * *

* * *
, ,  t t t

p p p
f x x x

q q q


  
        

 

  * *,p q  

       

 :شرایط گشتاوري عبارتند از

   0, 0tE F x   

 روش تخمین گشتاورها :
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با استفاده از شرایط گشتاوري داده شده   در حال حاضر بررسی خواهیم نمود که چگونه یک پارامتر بردار

کاملاً تعریف شده است بوسیله شرایط  در اولین مورد در جایی که .در قسمت قبل تخمین زده می شود

p گشتاوري  q .سپس شرایط گشتاوري قرار داده می شود  0  , 0tE F x    یک مجموعه از

ارائه می دهد. حل این معادلات با لحاظ نمودن شرایط گشتاوري اندازه p  را براي مجهولات qمعادلات 

 0شود به اندازه حقیقیرا به دست می دهد و این سبب میθ برسیم. با این وجود نمی توانیم  0,0E f 

را مشاهده نماییم و فقط ,tf x    را داریم. روش معمول براي ادامه فرآیند این است که گشتاورهاي

هاي از نمونه ,tf x را تعریف نماییم: 

    1

1

  ,
T

T t

t

F T f x 



  

بدین صورت روش گشتاورها تخمین زننداي از    ,tE f x   کند. اگر گشتاورهاي نمونه را ارائه می

ˆتخمین هاي مناسبی از گشتاورهاي جامعه ارائه دهند انتظار خواهیم داشت تخمین زننده
T   که از شرایط

 گشتاوري نمونه  0TF   0شود تخمین خوبی از اندازه حقیقی حاصل میθ  که از شرایط گشتاوري

جامعه  , 0tE f x    ،1(1991حاصل می شود بدست دهد)آرلانو و باند. 

 :GMMهای تعریف برآوردیاب

با فرض اینکه یک نمونه مشاهدات شامل : 1, ,tx t T   داریم و می خواهیم یک پارامتر مجهول 

 1p ماتریس  0  با ارزش حقیقیθ تخمین بزنیم را  ,tE f x   یک مجموعه از شرایط گشتاوري  

q  باشد ومی tf    : به گشتاورهاي نمونه اشاره دارد. تابع استاندارد زیر را تعریف می کنیم 

      T T T TQ F A F   جایی که TA  یک ماتریس معین مثبتp p .می باشد 

 : عبارت است از  از  GMMبراین اساس تخمین زننده

 argˆ
T Tmin Q         

                                                           
1 Arrelano & Bond(1991). 
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  :آید داراي خواص مجانبی زیر می باشدکه با این شرایط بدست می GMMتخمین زننده 

 سازگاري  1-

 نرمال مجانبی  -2

 کارآیی مجانبی -3

 :تخمین ماتریس كوواریانس 

ˆبا توجه به بردار تخمین زده شده
T تخمین زننده ماتریس کوواریانس مجانبی را می توان به صورت زیر

 :نوشت

   
1 1

T T T T T T T T T T TF A F F A V A F F A F
        

 .لازم به ذکر است که ماتریس کوواریانس مجانبی به اندازه نمونه وابسته می باشد

علت این است که  0,tE f x  دهنده نباید یک فرآیند ساکن در نظرگرفته شود و یا اینکه ماتریس وزن

TA     وTF یکنواخت غیر وابسته به به یک ماتریس T  .تمایل پیدا کند 

) GMM هايساکن بودن براي سازگاري و یا نرمال مجانبی بودن تخمین زننده )T  و براي سازگاري

 .بسیاري از تخمین زننده هاي ماتریس کوواریانس ضروري نمی باشد

 می باشد. بنابراین ما به یک تخمین زننده سازگار از    TVیکی از اجزاء اصلی ماتریس کوواریانس مجانبی

 TV0نیاز داریم که بتواند شرط
P

T TV V  .را برآورده سازد 

 :مورد نظر می باشد TVبراین اساس تخمین زننده هایی سازگار و تا حد امکان کارا از 

       1

0 0 0

1 1

,θ   ,θ  
T T

T T t t

t s

V Tvar f T E f x f x 

 

     

میانگین خودکوواریانسی از فرآیند TV در حالیکه 0,θ  tf x  .می باشد 

 فرآیندساختار تصادفی از  0,θ  tf xمی تواند انتخاب بهینه اي از تخمین زننده را مشخص سازد.  
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اگر ساختار فرآیند 0,θ  tf xشناخته شده باشد مشکلات تخمین به نحو چشمگیري ساده می شود. 

 (:GMMروش گشتاورهای تعمیم یافته )

کاربرد ترین مدل هاي مورد استفاده در مطالعات تجربی استفاده از روش گشتاورهاي تعمیم یافته یکی از پر 

( بر پایه استفاده از مشاهدات با GMMباشد. تخمین زننده ي سیستمی روش گشتاورهاي تعمیم یافته )می

اسب نارزش هاي وقفه دار در شرایط زیر م وقفه متغیرهاي توضیحی به  عنوان متغیر ابزاري است که این

 :ترین متغیر ابزاري می باشند

عبارت خطا می بایست داراي همبستگی سریالی نباشد و از یک فرآیند میانگین متحرك از مرتبه  -1

 مشخص پیروي کند.

ابداعات آتی متغیر وابسته نباید  بر ارزش هاي جاري متغیر هاي توضیحی اثر گذارد اما می تواند  -2

 حت تأثیر ارزش هاي جاري وگذشته متغیر وابسته قرار گیرد.ت

در معادلاتی که در آن ها اثرات غیر قابل مشاهده خاص هر کشور، وجود متغیر وابسته با وقفه یا  -3

متغیر هاي توضیحی از پیش تعیین شده و درون زا در متغیر هاي توضیحی، مشکل اساسی می باشد، 

 1(1991یافته استفاده می شود ) آرلانو وباند،از تخمین زن گشتاور هاي تعمیم 

براي این که نتایج در این مدل ها از نقطه نظر پایداري قابل اطمینان تر باشد، باید تعداد مشاهدات  -4

به اندازه کافی بزرگ باشند زیرا در مواقعی که تعداد مشاهدات کوچک است ممکن است این 

 .2(2001کمپل، مشکل مواجه سازد) باند، هافلر وروش به دلیل تورش زیاد تفسیر نتایج را با 

 فرض کنید الگوي ما یک الگوي خود رگرسیون ساده و بدون رگرس کننده باشد:

Tt ,....2,1   ,   Ni ,...,2,1                                                      ( 1)it i t itY Y u                                     

                                                           
1 Arrelano & Bond (1991) 

2  
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itکه درآن  i itu     0)2است و, )i IID    0)2و, )it IID    مستقل از یکدیگر وخودشان

ثابت است، ابتدا از معادله  Tو Nهنگامی که  اند. براي به دست آوردن یک تخمین سازگار از

 تفاضل می گیریم تا اثرات انفرادي حذف شود.

                                              , 1 , 1 , 2 , 1( ) ( )it i t i t i t it i tY Y Y Y              

,وتوجه کنید که   1( )it i t    (1)یکMA  با ریشه ي واحد است. براي اولین دوره این رابطه را مشاهده

 (، پس داریم:3tمی کنیم )

3 2 2 1 3 2( ) ( )i i i i i iY Y Y Y            

2یک متغیر ابزاري معتبر است. زیرا در سطح بالایی با1iYدر این مورد،  1( )i iY Y  همبسته است و مادامی که

it3خود همبسته ي سریالی نباشد با 2( )i i  ،همبسته نیست. اما توجه کنید که براي  چه اتفاقی می افتد

 در دوره دوم معادله را به صورت زیر مشاهده می کنیم :

 

3، متغیرهاي ابزاري معتبري براي1iY و به علاوه ،  2iY در این مورد ، 2( )i iY Y 2هستند، زیرا هر دويiY 

4با  1iYو 3( )i i  ادامه داد و براي هر دوره ي جلوتر متغبر ابزاري همبسته نیستند. این کار را می توان

1، مجموعه ي متغیرهاي ابزاريTمعتبر پیدا کرد، پس براي دوره ي 2 , 2( , ,..., )i i i TY Y Y  .می شود 

( را به حساب نمی آورد در 8-3روش متغیرهاي ابزاري هنوز اجزاي خطاي تفاضل گیري شده در معادله )

)2  واقع )i iE G    3که در آن 2 , , 1( ,..., )i i i i T i T     
                                                                                                                                و    

 

  

 

)2()2(ماتریسی در ابعاد  TT است، زیرا iv (1) فرآیندMA  با ریشه ي واحد است. ماتریس زیر

 را تعریف می کنیم:

4 3 3 2 4 3( ) ( )i i i i i iY Y Y Y      

2 1 0 0 0 0

1 2 1 0 0 0

0 0 0 1 2 1

0 0 0 0 1 2

G

 
 
 
 
 
 

  
  
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پس ماتریس ابزارها عبارت است از 1,.., NW W W


   و

)معادلات گشتاوري که در بالا توصیف شدند به وسیله , ) 0i iE W    مشخص می شوند. با پیش ضرب

 شکل برداري معادله ي تفاضل گیري شده داریم: w  کردن 

 

 

( را به دست 1991روي معادله ، تخمین زن سازگار یک مرحله اي مقدماتی ارلانو و باند) GLSبا اجراي 

 می آوریم:

             




 








 














 YWWGIWWYYWWGIWWY NttNt

1

1

1

1

1

11̂ 

( براي1982به سبک هنسن ) i ( بهینه برايGMMین زن به روش تعمیم یافته ي گشتاورها)تخم

N وT ثابت تنها با استفاده از قیدهاي گشتاوري بالا، عبارت مشابه عبارتی که قبلا ملاحظه کردیم

را به دست می دهد و فقط این فرق را با هم دارند که به جاي 
1

N

N i i

i

W I G W W GW


    عبارت

  
1

N

N i i i i

i

V W W 


        .جایگذاري شده است 

 

نیست. براي  i و iv مورد شرایط اولیه یا اخلال هاي مستلزم هیچگونه دانشی در GMMاین تخمین زن 

مقدار باقیمانده هاي تفاضل گیري شده قرار داده می شود که  v عملیاتی کردن این تخمین زن، به جاي 

 GMMبه دست آمده است. تخمین زن به دست آمده یک تخمین زن1̂ از تخمین زن سازگار مقدماتی 

 ارلانو وباند )یک مرحله اي( است: 

 
 

1

1 2

1 , 2

0

,

0 ,
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i i
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i i t
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2یک تخمین سازگار از
ˆˆvar( )   :مجانبی به وسیله ي جزء اول ارائه شده است 

 

 

,0)2ها داراي توزیع itVبه طور مجانبی معادل هستند، اگر 2̂ و 1̂توجه کنید که )vIID    باشند. اگر

 ، وجود داشته باشند که براي آن ها itxرگرس کننده هاي اکیدا برون زاي اضافی , 0it isE x v    براي

, 1,2,...,t s T  باشند، اما در آن، تمامیitx ها باi همبسته باشند، تمامیitx  ابزارهاي معتبر براي معادلات

 تفاضل اول گرفته شده  هستند بنابراین، باید 1 2, ,...,i i iTx x x    به هر عنصر قطري iw  در عبارت اضافه

 شود و به صورت زیر تبدیل می شود:

 

ماتریس Xکه در آن  2N T K چینش شده ي مشا هدات درitx  است. تخمین زن یک و

دومرحله اي از ,  :را می توان از عبارت زیر به دست آورد 

 

 

 

به  1( براي قیدهاي بیش از حد شناسایی شده1958( پیشنهاد کردند از آزمون سارگان)1991ارلانو و باند )

 صورت زیر استفاده شود:
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iiii WWvWWm 
 

نشان دهنده ي باقیمانده هاي حاصل از تخمین دو  v̂ اشاره دارد و w به تعداد ستون هاي  p که در آن

 (519-516،ص1391است.)بالتاجی،مرحله اي مفروض
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های اقتصاد علم و فناوری بر رشد كشورهای عضو سازمان همکاری تاثیر مولفه -4-4

 1مشترک

اده هاي اقتصاددانش محور با استفهاي رشد اقتصادي با نگاه ویژه بر شاخصدر این قسمت به بررسی مدل

 2000-2014شود. متغیرهاي مورد بررسی در دوره زمانی از رویکرد گشتاورهاي تعمیم یافته پرداخته می

نلاند، نمارك، استونی، فبوده و شامل کشورهاي استرالیا، اتریش، بلژیک، کانادا، شیلی، جمهوري چک، دا

فرانسه، آلمان، یونان، مجارستان، ایسلند، ایرلند، ایتالیا، ژاپن، کره جنوبی، لوگزامبورگ، هلند، نیوزلند، 

 باشند. نروژ، لهستان، پرتغال، اسلواکی، اسلوونی، اسپانیا، سوئد، سوئیس، انگلستان و آمریکا می

 شده است: تابع رشد اقتصادي به صورت زیر در نظر گرفته

 KNOWOPENGOVHIGDPERfGrowth t ,,,,,1                                                    )4-1( 

تولید ناخالص داخلی سرانه )به قیمت  GDPER)(رشد اقتصادي،  Growth( منظور از 4-1که در معادله )

(، 2005دلار ثابت سال  I ،سهم سرمایه گذاري ناخالص فیزیکی از تولید ناخالص داخلی H درصد ثبت

نام کنندگان در آموزش عالی به صورت ناخالص،  GOV  سهم هزینه مصرف نهایی دولت مرکزي از

و   تولید ناخالص داخلی KNOWی باشد که بنا به هر مدل تغییر می شاخص هاي اقتصاد دانش محور م

 کند.

( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 1-4جدول) FDI سهم سرمایه گذاري مستقیم خارجی

 باشد.وارد شده به کشور از تولید ناخالص داخلی به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 1 -4 جدول FDI  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.31- 13.33- 0.000 

 ILog 0.14 11.22 0.000 

                                                           
1.OECD  
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 HLog 0.09 4 0.000 

 FDILog 0.01 3.68 0.000 

 GOVLog 0.013- 3.09- 0.002 

 OPENLog 0.13 8.05 0.000 

41.0)(Pr

71.32





StatisticJob

StatisticJ

 

 منبع: یافته هاي تحقیق

نتایج حاصل از تخمین نشان می دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده به لحاظ آماري معنادار هستند. بر 

سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در این اساس متغیر تولید ناخالص 

ذاري گمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت سرمایه -0.31کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصدي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.14زایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان درصد اف

انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افزایش 

ا مقایسه درصد افزایش خواهد یافت. ب 0.09درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

شتري بر گذاري کل اثر بیتوان بیان کرد که در مدل مذکور سرمایهگذاري کل با سرمایه انسانی میسرمایه

رشد اقتصادي در مقایسه با سرمایه انسانی داشته است. نسبت مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در 

ده است و حاضر این موضوع تایید شاقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگ

کاسته  -0.013و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی رشد اقتصادي

خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار 

درصد افزایش درجه باز بود اقتصادي  1ت و با بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته اس

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر سرمایه گذاري خارجی به تولید  0.13رشداقتصادي به میزان 

ناخالص داخلی تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته است که بیانگر تاثیر مثبت اثر سرریز علم و 

 .فناوري به کشورهاي میزبان است
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( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 4-2جدول) HIGH سهم صادرات محصولات با

 فناوري بالا از صادرات کارخانه اي به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 2 -4 جدول HIGH 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.28- 12.54- 0.000 

 ILog 0.12 7.34 0.000 

 HLog 0.16 8.89 0.000 

 HIGHLog 0.004 0.84 0.006 

 GOVLog 0.28- 9.16- 0.000 

 OPENLog 0.06 3.27 0.001 

32.0)(Pr

52.25





StatisticJob

StatisticJ

 

 منبع: یافته هاي تحقیق

نتایج حاصل از تخمین نشان می دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر 

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.28کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصدي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.12درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش دار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنا

درصد افزایش خواهد یافت. با مقایسه  0.16درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

شتري بر گذاري کل اثر بیتوان بیان کرد که در مدل مذکور سرمایهگذاري کل با سرمایه انسانی میسرمایه
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مایه انسانی داشته است. نسبت مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در رشد اقتصادي در مقایسه با سر

اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این موضوع تایید شده است 

کاسته  -0.28و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی رشد اقتصادي

ه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار خواهد شد. درج

درصد افزایش درجه باز بود اقتصادي  1بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر نسبت صادرات محصولات با  0.06رشداقتصادي به میزان 

به تولید ناخالص داخلی تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته است که بیانگر تاثیر مثبت  فناوري

 صادرات کالاهاي دانش بنیان بر رشد اقتصادي است.

( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 3-4جدول) ICTEX سهم صادرات کالاهاي فناوري

 ارتباطات از کل صادرات کالاها به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.اطلاعات و 

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 3 -4 جدول ICTEX 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.31- 13.65- 0.000 

 ILog 0.12 6.79 0.000 

 HLog 0.12 9.97 0.000 

 ICTEXLog 0.02 4.36 0.000 

 GOVLog 0.17- 3.98- 0.000 

 OPENLog 0.13 11.61 0.000 

35.0)(Pr

82.24





StatisticJob

StatisticJ

 

 منبع: یافته هاي تحقیق
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دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر حاصل از تخمین نشان مینتایج 

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگاریتم نس -0.31کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصدي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.12درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

فزایش رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با ا انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار بر

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.12درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

زایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شده است و با اف

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.17رشد اقتصادي

درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر نسبت  0.13دي رشداقتصادي به میزان درجه باز بود اقتصا

صادرات محصولات فناوري اطلاعات و ارتباطات به تولید ناخالص داخلی تاثیر مثبت و معنادار بر رشد 

 اقتصادي داشته است که بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر رشد اقتصادي است.

رشد اقتصادي با در نظر گرفتن ( ارائه دهنده مدل 4-4جدول) ICTIM سهم واردات کالاهاي فناوري

 اطلاعات و ارتباطات از کل واردات کالاها به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 4 -4 جدول ICTIM 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.31- 10.68- 0.000 

 ILog 0.12 7.18 0.000 

 HLog 0.12 12.99 0.000 

 ICTIMLog 0.07 11.7 0.000 
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 GOVLog 0.16- 4.1- 0.000 

 OPENLog 0.18 20.58 0.000 
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 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت سرمایه -0.31کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

زایش خواهد یافت. سرمایه درصد اف 0.12درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افزایش 

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.12درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

 ساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر اینبدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی برا

موضوع تایید شده است و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.16رشد اقتصادي

درصد افزایش  1رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با  کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر میزان واردات  0.18درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان 

کالاهاي فناوري ارتباطات و اطلاعات  تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته است که بیانگر تاثیر 

( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن تعداد 5-4ثبت این متغیر بر رشد اقتصادي است. جدول)م

حق اختراع هاي ثبت شده توسط ساکنان کشور Patent  به کل جمعیت کشور به عنوان شاخص

 اقتصاددانش محور می باشد.
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نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 5 -4 جدول Patent  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.3- 18.14- 0.000 

 ILog 0.12 6.7 0.000 

 HLog 0.14 9.63 0.000 

 POPPATENTLog 65.73 4.15 0.000 

 GOVLog 0.24- 5- 0.000 

 OPENLog 0.09 10.75 0.000 
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 منبع: یافته هاي تحقیق

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.30کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.12درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش ادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معن

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.14درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شده است 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.24رشد اقتصادي
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درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر تعداد  0.09د اقتصادي رشداقتصادي به میزان درجه باز بو

هاي سرانه تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته است که بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر رشد پتنت

 اقتصادي است. 

)( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن6-4جدول) )RD سهم هزینه تحقیق و توسعه از تولید

 ناخالص داخلی به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

) نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 6 -4 جدول )RD 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 0.31- 15.48- 0.000 

 ILog 0.14 8.99 0.000 

 HLog 0.07 5.71 0.000 

 RDLog 0.07 4.3 0.000 

 GOVLog 0.17- 3.53- 0.000 

 OPENLog 0.04 7.54 0.000 

2009dum 0.02- 12.19- 0.000 
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 منبع: یافته هاي تحقیق

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.31کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 
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به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.14درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش ادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معن

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.07درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شده است 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.17رشد اقتصادي

درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر نسبت مخارج  0.04د اقتصادي رشداقتصادي به میزان درجه باز بو

تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلی تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته است که بیانگر تاثیر 

 مثبت این متغیر بر رشد اقتصادي است. 

ا در نظر گرفتن ( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي ب7-4جدول) USER  نفر  100کاربران اینترنت از هر

 جمعیت کشور به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 7 -4 جدول USER 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.34- 13.39- 0.000 

 ILog 0.13 8.13 0.000 

 HLog 0.08 3.32 0.001 

 USERLog 0.03 2.4 0.016 

 GOVLog 0.22- 5.18- 0.000 

 OPENLog 0.1 8.29 0.000 
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 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.34کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.13درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش ادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معن

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.08درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شده است 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.22رشد اقتصادي

درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر تعداد کاربران  0.1د اقتصادي رشداقتصادي به میزان درجه باز بو

اینترنت تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته است که بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر رشد اقتصادي 

 است. 

 و به بالامتوسط رهای اقتصاد علم و فناوری بر رشد كشورهای با درآمد تاثیر مولفه -4-5

در این قسمت به بررسی مدلهاي رشد اقتصادي با نگاه ویژه بر شاخص هاي اقتصاددانش محور با استفاده از 

بوده  2000-2014رویکرد گشتاورهاي تعمیم یافته پرداخته می شود. متغیرهاي مورد بررسی در دوره زمانی 

ا، برزیل، بلغارستان، چین، کلمبیا، کاستاریک و شامل کشورهاي آذربایجان، بلاروس، بوسنی و هرزگوین،

اکوادور، ایران، ماکادونیا، مالزي، مکزیک، مغولستان، مونتنگرو، پاناما، پروگوئه، رومانی، صربستان، 

 آفریقاي جنوبی، تایلند، تونس و ترکیه می باشد. تابع رشد اقتصادي به صورت زیر در نظر گرفته شده است:

 1, , , , ,tgrowth f GDPER I H GOV OPEN KNOW 
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(، 2005تولید ناخالص داخلی سرانه )به قیمت دلار ثابت سال  GDPER)(که در آن منظور از  I  سهم

سرمایه گذاري ناخالص فیزیکی از تولید ناخالص داخلی، H درصد ثبت نام کنندگان در سطح دوم سواد

به صورت ناخالص،  GOV و   سهم هزینه مصرف نهایی دولت مرکزي از تولید ناخالص داخلی

 KNOW( ارائه 8-4هاي اقتصاد دانش محور می باشد که بنا به هر مدل تغییر می کند.جدول)شاخص

دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن  FDIري مستقیم خارجی وارد شده به کشور سهم سرمایه گذا

 از تولید ناخالص داخلی به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 8 -4 جدول FDI  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.23- 9.03- 0.000 

 ILog 0.09 2.7 0.007 

 HLog 0.36 2.3 0.021 

 FDILog 0.01 2.67 0.008 

 GOVLog 0.16- 2.99- 0.003 

 OPENLog 0.06 1.96 0.050 
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 تحقیقهاي منبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گ. لگاریتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد -0.23کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 
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درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.09درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

یش و معنادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افزا انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.36درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

ه است و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شد

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.16رشد اقتصادي

درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر سرمایه  0.06باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان درجه 

گذاري مستقیم خارجی که یکی از مهمترین مولفه هاي اقتصاد دانش بنیان در کشورهاي در حال توسعه 

 اقتصادي است.  داست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته که بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر رش

( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 9-4جدول) HIGH سهم صادرات محصولات با فناوري

 بالا از تولید ناخالص داخلی به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

اقتصادینتایج حاصل از برآورد مدل رشد  9 -4 جدول HIGH  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.25- 7.89- 0.000 

 ILog 0.07 6.08 0.000 

 HLog 0.18 2.09 0.037 

 GDPCHIGHLog 0.005 0.44 0.658 

 GOVLog 0.06- 2.21- 0.028 

 OPENLog 0.07 3.97 0.000 
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231.0)(Pr

74.19





StatisticJob

StatisticJ

 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد به غیر از صادرات با فناوري بالا سایر متغیرهاي در نظر گرفته شده از نتایج حاصل از تخمین نشان می

لحاظ آماري معنادار هستند. بر این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت 

دار به لحاظ آماري می باشد. معنا -0.25همگرایی رشد اقتصادي در کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

 گذاري به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار برلگاریتم نسبت سرمایه

درصد  0.07رشد اقتصادي دارد و با یک درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي افزایش خواهد یافت. سرمایه انسانی نیز براساس 

درصد افزایش  0.18درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1دارد بدین مفهوم که با افزایش 

خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد 

و حاضر این موضوع تایید شده است و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی اقتصادي دارد. در الگ

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر  -0.06دولت به تولید ناخالص داخلی رشد اقتصادي

 حجم تجارت خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است

درصد افزایش خواهد یافت.  0.07درصد افزایش درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان  1و با 

همچنین متغیر نسبت صادرات با فناوري بالا  تاثیر مثبت داشته بر رشد اقتصادي داشته اما از لحاظ آماري 

 باشد. معنادار  نمی

گرفتن ( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر 10-4جدول) ICTEX سهم صادرات کالاهاي فناوري

 اطلاعات و ارتباطات از کل صادرات کالاها به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 10 -4 جدول ICTEX  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.21- 8.1- 0.000 
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 ILog 0.1 5.91 0.000 

 HLog 0.34 2.98 0.003 

 ICTEXLog 0.007 2.36 0.018 

 GOVLog 0.11- 3.49- 0.000 

 OPENLog 0.11 4.21 0.000 

531.0)(Pr

9.14





StatisticJob

StatisticJ

 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.21کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.1درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش دار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنا

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.34درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی  موضوع تایید شده است و

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.11رشد اقتصادي

درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر صادرات  0.11اقتصادي رشداقتصادي به میزان  درجه باز بود

کالاهاي ارتباطات و فناوري اطلاعات که یکی از مولفه هاي اقتصاد دانش بنیان در کشورهاي در حال 

اقتصادي  دتوسعه است تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته که بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر رش

 است. 
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( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 11-4جدول) ICTIM سهم واردات کالاهاي فناوري

 اطلاعات و ارتباطات از کل واردات کالاها به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

برآورد مدل رشد اقتصادینتایج حاصل از  11 -4 جدول ICTIM 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.19- 7.17- 0.000 

 ILog 0.12 6.27 0.000 

 HLog 0.26 3.39 0.000 

 ICTIMLog 0.03 2 0.046 

 GOVLog 0.13- 4.11- 0.000 

 OPENLog 0.09 2.29 0.022 

494.0)(Pr

42.15





StatisticJob

StatisticJ

 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.19کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.12درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش ادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معن

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.26درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 
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و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شده است 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.13رشد اقتصادي

درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر واردات  0.09د اقتصادي رشداقتصادي به میزان درجه باز بو

کالاهاي مربوط به ارتباطات و فناوري اطلاعات که یکی از مولفه هاي اقتصاد دانش بنیان در کشورهاي در 

غیر بر رشد اقتصادي تحال توسعه است تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته که بیانگر تاثیر مثبت این م

 است. 

)( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن12-4جدول) )Patent  تعداد حق اختراع هاي ثبت شده

 توسط ساکنان کشور به کل جمعیت کشور به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

)از برآورد مدل رشد اقتصادینتایج حاصل  12 -4 جدول )Patent  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.16- 6.15- 0.000 

 ILog 0.16 5.85 0.000 

 HLog 0.11 1.88 0.050 

 POPPATENTLog 0.004 2.71 0.007 

 GOVLog 0.1- 15.71- 0.000 

 OPENLog 0.1 4.79 0.000 

319.0)(Pr

15.19





StatisticJob

StatisticJ

 

 هاي تحقیقمنبع: یافته
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دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.16کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.16درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش ادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معن

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.11درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شده است 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.10رشد اقتصادي

درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر تعداد پتنت  0.1د اقتصادي رشداقتصادي به میزان درجه باز بو

سرانه که یکی از مهمترین مولفه هاي اقتصاد دانش بنیان در کشورهاي در حال توسعه است تاثیر مثبت و 

 معنادار بر رشد اقتصادي داشته که بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر رشد اقتصادي است. 

)( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن13-4جدول) )RD سهم هزینه تحقیق و توسعه از تولید

 ناخالص داخلی به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

)نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 13 -4 جدول )RD  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.19- 8.57- 0.000 

 ILog 0.11 7.72 0.000 

 HLog 0.2 3.42 0.000 

 RDLog 0.03 2.24 0.025 
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 GOVLog 0.13- 3.48- 0.000 

 OPENLog 0.03 1.96 0.051 

396.0)(Pr

83.16





StatisticJob

StatisticJ

 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

 همگرایی رشد اقتصادي دراین اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت 

ذاري گمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت سرمایه -0.19کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.11ه به میزان درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سران

انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افزایش 

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.20درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این  بدلیل دخالت دولت در

موضوع تایید شده است و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.13رشد اقتصادي

درصد افزایش  1تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با کشورهاست 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر نسبت مخارج  0.03درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان 

نیان در کشورهاي در هاي اقتصاد دانش بتحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلی که یکی از مهمترین مولفه

حال توسعه است تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته که بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر رشد اقتصادي 

( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 14-4است. جدول) USER  100کاربران اینترنت از هر 

 ن شاخص اقتصاددانش محور می باشد.نفر جمعیت کشور به عنوا
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نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی  14 -4 جدول USER 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog
 

0.22- 7.42- 0.000 

 ILog 0.1 5.62 0.000 

 HLog 0.12 2.96 0.003 

 USERLog 0.02 4.57 0.000 

 GOVLog 0.08- 6.52- 0.000 

 OPENLog 0.06 7.46- 0.000 

290.0)(Pr

68.19


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 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ذاري گیتم نسبت سرمایهمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگار -0.22کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک 

درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.10درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

زایش ادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افانسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معن

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی  0.12درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1

بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این 

و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی موضوع تایید شده است 

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی  -0.08رشد اقتصادي
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درصد افزایش  1کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر تعداد کاربران  0.06د اقتصادي رشداقتصادي به میزان درجه باز بو

اینترنت در کشورهاي در حال توسعه است تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته که بیانگر تاثیر مثبت 

 این متغیر بر رشد اقتصادي است. 

 1404 بر رشد كشورهای افق چشم انداز های اقتصاد علم و فناوریتاثیر مولفه -4-6

در این قسمت به بررسی مدلهاي رشد اقتصادي با نگاه ویژه بر شاخص هاي اقتصاددانش محور با استفاده از 

بوده  2000-2014رویکرد گشتاورهاي تعمیم یافته پرداخته می شود. متغیرهاي مورد بررسی در دوره زمانی 

رین، کویت، ارمنستان، آذربایجان، مصر، گرجستان، قزاقستان، و شامل کشورهاي عربستان سعودي، بح

قرقیزستان، پاکستان، تاجیکستان، ترکیه و ایران می باشد. تابع رشد اقتصادي به صورت زیر در نظر گرفته 

 شده است:

 1, , , , ,tgrowth f GDPER I H GOV OPEN KNOW 

)که در آن منظور از  )GDPER (، 2005ه )به قیمت دلار ثابت سال تولید ناخالص داخلی سران( )I سهم

)سرمایه گذاري ناخالص فیزیکی از تولید ناخالص داخلی، )H درصد ثبت نام کنندگان در آموزش عالی به

)صورت ناخالص،  )GOV و   ناخالص داخلیسهم هزینه مصرف نهایی دولت مرکزي از تولید( )KNOW 

 کند.هاي اقتصاد دانش محور می باشد که بنا به هر مدل تغییر میشاخص

سهم سرمایه گذاري مستقیم خارجی FDI( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 15-4جدول)

 ی به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.وارد شده به کشور از تولید ناخالص داخل

  FDIنتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 15 -4 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 0.35- 3.66- 0.000 

 ILog 0.07 4.13 0.000 
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 HLog 0.22 2.12 0.035 

 FDILog 0.009 0.66 0.506 

 GOVLog 0.05- 1.91- 0.057 

 OPENLog 0.15 2.73 0.007 

608.0)(Pr

42.5
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 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده به جز سرمایه گذاري مستقیم نتایج حاصل از تخمین نشان می

خارجی به تولید ناخالص داخلی از لحاظ آماري معنادار هستند. بر این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با 

 -0.35ب است با ضری وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در کشورهاي توسعه یافته

شد گذاري به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رمعنادار به لحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت سرمایه

اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي 

مایه انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و درصد افزایش خواهد یافت. سر 0.07سرانه به میزان 

درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1معنادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افزایش 

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی  0.22

شد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این موضوع تایید شده است و با افزایش یک براساس نظریه بارو بر ر

کاسته خواهد شد.  -0.05درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی رشد اقتصادي

درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد 

درصد افزایش درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به  1ي توسعه یافته داشته است و با اقتصادي کشورها

گذاري مستقیم خارجی به تولید ناخالص داخلی تاثیر درصد افزایش خواهد یافت. متغیر سرمایه 0.15میزان 

 باشد. معنادار نمی 1404مثبت دارد اما بر رشد اقتصادي کشورهاي 

)مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن ( ارائه دهنده16-4جدول) )HIGH  سهم صادرات محصولات با

 فناوري بالا از صادرات کارخانه اي به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.
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)نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 16 -4 جدول )HIGH  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 0.32- 4.45- 0.000 

 ILog 0.06 2.12 0.035 

 HLog 0.14 4.53 0.000 

 HIGHLog 0.002 0.66 0.507 

 GOVLog 0.13- 3.34- 0.001 

 OPENLog 0.13 3.58 0.000 

480.0)(Pr
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 منبع: یافته هاي تحقیق

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده به جز سهم صادرات با فناوري بالا نتایج حاصل از تخمین نشان می

به تولید ناخالص داخلی از لحاظ آماري معنادار هستند. بر این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک 

معنادار به  -0.32است با ضریب  که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در کشورهاي توسعه یافته

 گذاري به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصاديلحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت سرمایه

تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به 

مایه انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار درصد افزایش خواهد یافت. سر 0.06میزان 

 0.14درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افزایش 

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس 

شد اقتصادي دارد. در الگو حاضر این موضوع تایید شده است و با افزایش یک درصدي نظریه بارو بر ر

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن  -0.13نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی رشد اقتصادي

 ياقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورها
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درصد  0.13درصد افزایش درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان  1توسعه یافته داشته است و با 

افزایش خواهد یافت. متغیر صادرات فناوري بالا به تولید ناخالص داخلی تاثیر مثبت دارد اما بر رشد اقتصادي 

 باشد. از لحاظ آماري معنادار نمی 1404کشورهاي 

ه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن ( ارائ17-4جدول) ICTEX سهم صادرات کالاهاي فناوري

 اطلاعات و ارتباطات از کل صادرات کالاها به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 17 -4 جدول ICTEX  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 
0.18- 3.22- 0.001 

 ILog 0.005 0.116 0.9073 

 HLog 0.049 1.63 0.1058 

 ICTEXLog 0.01 1.65 0.1002 

 GOVLog 0.14- 2.09- 0.038 

 OPENLog 0.2 5.04 0.000 

 منبع: یافته هاي تحقیق

دهد متغیرهاي سرمایه گذاري به تولید ناخالص داخلی، سرمایه انسانی و نتایج حاصل از تخمین نشان می

صادرات محصولات مرتبط با فناوري اطلاعات و ارتباطات به لحاظ آماري معنادار نیستند. در این میان سه 

اقتصاد بر  ی و درجه باز بودنمتغیر تولید ناخالص سرانه، نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخل

( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي 18-4باشند.جدول)رشد اقتصادي تاثیر داشته و به لحاظ آماري معنادار می

سهم واردات کالاهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات از کل واردات کالاها به ICTIMبا در نظر گرفتن 

 محور می باشد.عنوان شاخص اقتصاددانش 
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  ICTIMنتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی  18 -4 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 0.2- 10.12- 0.000 

 ILog 0.02 1.86 0.065 

 HLog 0.04 2.75 0.006 

 ICTIMLog 0.02 2.01 0.045 

 GOVLog 0.03- 1.24- 0.217 

 OPENLog 0.07 5.01 0.000 

480.0)(Pr
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 منبع: یافته هاي تحقیق

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده به جز نسبت مخارج مصرفی دولت نتایج حاصل از تخمین نشان می

به تولید ناخالص داخلی از لحاظ آماري معنادار هستند. بر این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک 

معنادار به  -0.2با ضریب  که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در کشورهاي توسعه یافته است

 گذاري به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصاديلحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت سرمایه

تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد و با یک درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به 

انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار درصد افزایش خواهد یافت. سرمایه  0.02میزان 

 0.04درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم که با افزایش 

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس 

تصادي دارد. در الگو حاضر این موضوع تایید شده است و با افزایش یک درصدي نظریه بارو بر رشد اق

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن  -0.03نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی رشد اقتصادي

اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي 
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درصد  0.07درصد افزایش درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان  1عه یافته داشته است و با توس

افزایش خواهد یافت. متغیر واردات محصولات مرتبط با فناوري اطلاعات و ارتباطات به تولید ناخالص 

 داخلی تاثیر مثبت دارد و معنادار بر رشد اقتصادي دارد.

مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن ( ارائه دهنده 19-4جدول) PATENT POP تعداد حق اختراع هاي

 ثبت شده توسط ساکنان کشور به کل جمعیت کشور به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی  19 -4 جدول PATENT POP  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 0.31- 3.82- 0.000 

 ILog 0.07 1.73 0.084 

 HLog 0.1 2.21 0.028 

 POPPATENTLog 0.002 0.17 0.857 

 GOVLog 0.11- 2.31- 0.022 

 OPENLog 0.22 3.37 0.001 

277.0)(Pr
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 هاي تحقیقمنبع: یافته

با توجه به نتایج مدل متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي 

معنادار به لحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت  -0.31در کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

ر رشد اقتصادي نادار بگذاري به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معسرمایه

درصد افزایش خواهد  0.07دارد و با یک درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

یافت. سرمایه انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم 
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درصد افزایش خواهد یافت. نسبت  0.10ي به میزان درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصاد 1که با افزایش 

مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در 

الگو حاضر این موضوع تایید شده است و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید 

سته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت کا -0.11ناخالص داخلی رشد اقتصادي

درصد  1خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. متغیر تعداد پتنت  0.22افزایش درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان 

 معنا بر رشد اقتصادي دارد.بت اما از لحاظ آماري بیتاثیر مث

)( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن20-4جدول) )RD سهم هزینه تحقیق و توسعه از تولید

 ناخالص داخلی به عنوان شاخص اقتصاددانش محور می باشد.

)نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 20 -4 جدول )RD 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 0.28- 5.92- 0.000 

 ILog 0.04 1.74 0.083 

 HLog 0.09 2.13 0.034 

 RDLog 0.03 1.66 0.099 

 GOVLog 0.06- 2.01- 0.046 

 OPENLog 0.07 1.84 0.067 

121.0)(Pr
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 هاي تحقیقمنبع: یافته
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دهد متغیرهاي سرمایه گذاري به تولید ناخالص داخلی، سرمایه انسانی و نتایج حاصل از تخمین نشان می

اطلاعات و ارتباطات به لحاظ آماري معنادار نیستند. در این میان سه صادرات محصولات مرتبط با فناوري 

متغیر تولید ناخالص سرانه، نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی و درجه باز بودن اقتصاد بر 

با  1404باشند. در مقایسه کشورهاي چشم انداز رشد اقتصادي تاثیر داشته و به لحاظ آماري معنادار می

ورهاي در حال توسعه می توان بیان کرد که این متغیر در کشورهاي حوزه چشم انداز تاثیر چندانی بر کش

 رشد اقتصادي نداشته است.

( ارائه دهنده مدل رشد اقتصادي با در نظر گرفتن 21-4جدول) USER  نفر  100کاربران اینترنت از هر

 اددانش محور می باشد.جمعیت کشور به عنوان شاخص اقتص

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 21 -4 جدول USER  

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPERLog 0.28- 5.04- 0.000 

 ILog 0.04 1.67 0.096 

 HLog 0.17 1.79 0.075 

 USERLog 0.02 2.91 0.004 

 GOVLog 0.1- 2.73- 0.007 

 OPENLog 0.07 2.81 0.005 

26.0)(Pr

86.8





StatisticJob

StatisticJ 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد متغیرهاي سرمایه گذاري به تولید ناخالص داخلی، سرمایه انسانی و نتایج حاصل از تخمین نشان می

سرمایه انسانی  به لحاظ آماري معنادار نیستند. در این میان چهار متغیر تولید ناخالص سرانه، نسبت مخارج 
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تصادي از بودن اقتصاد بر رشد اقمصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی، تعداد کاربران اینترنت و درجه ب

 باشند. تاثیر داشته و به لحاظ آماري معنادار می

 

 اثر شاخص تركیبی دانش بر رشد اقتصادی:-4-7

که  Know( به ساخت شاخص ترکیبی دانش PCA) 1در این بخش با استفاده از روش مولفه هاي اساسی

، سرانه تعداد ثبت پتنت، تعدادکابران  GDPشامل متغیرهاي نسبت سرمایه گذاري مستقیم خارجی به

و واردات GDP ، نسبت صادرات با فناوري بالا بهGDPاینترنت، نسبت هزینه هاي تحقیق و توسعه به 

 هايداده لتحلی هايروش انواع از یکی اصلی هايمولفه کالاهاي با فناوري بالا پرداخته شده است.  تحلیل

 اصلی هايولفهم تحلیل از استفاده با. است مطالعه مورد مساله بُعد تقلیل آن اصلی هدف که است متغیره چند

 که جدید یحیتوض متغیر محدودي تعداد با را همبسته( مستقل متغیر) توضیحی متغیر زیادي تعداد توانمی

 می تقلیل الهمس بُعد تنها نه ترتیب این به. نمود جایگزین اند، ناهمبسته و شوند می نامیده اصلی هايمولفه

 .آیدنمی پیش همخطی چند مساله بلکه یابد

 اختشن و گیرياندازه چندگانه، نماگرهاي تحلیل و تجزیه در توانمی را روش اینکاربردهاي مهمترین

 هک شرایطی در خصوصاً روش این .نمود جستجو هاداده ابعاد کاهش و سازيشاخص پیچیده، ساختارهاي

 .باشدمی مفید نیست مشخص کاملاً آنها ساختار ترکیب و هاداده ابعاد

 هايهمولف بنام را عوامل از کمتري تعداد که است آماري متغیره چند آنالیزهاي از روشی واقع در روش این

. دشونمی حذف اهمیت کم اطلاعات از تعدادي طوریکه به کند،می گزینش اولیه عوامل میان از اصلی

 ظرن در هاداده مجموعه کل در را هاداده پراکندگی مقدار بیشترین شده، استخراج اصلی مولفه اولین

 مولفه یندوم. است همبسته متغیرها از تعدادي با حداقل مولفه اولین که است معنی بدان امر این. گیردمی

 اول مولفه توسط که هاداده مجموعه بیشترین مولفه این اینکه اول دارد، مهم ویژگی دو شده استخراج

 مولفه از گذر اب عبارتی، به. ندارد همبستگی اول مولفه با اینکه دوم و گیردمی نظر در را است نشده محاسبه

 اصلی مولفه همیشه یعنی. کندمی تشریح را کمتري واریانس مولفه هر انتهایی هايمولفه سمت به ابتدایی

                                                           
1 Principle Components Analysis 
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 اب صورت ایندر که دهندمی شرح را واریانس کمترین آخر هايمولفه و واریانس مقدار بیشترین اول،

 .رفت نخواهد دست از زیادي اطلاعات آخر هايمولفه حذف

 توانمی اام. شوندمی بررسی که متغیرهایی تعداد با است برابر مدل هر در شده استخراج هايمولفه تعداد

 ندگیپراک از توجهی قابل مقدار اول مولفه سه یا دو معمولاً. نمود انتخاب را هامولفه این از مشخصی تعداد

 در اما. کند¬می کفایت کار ادامه براي اول مولفه سه یا دو انتخاب بنابراین.  گیرد¬می نظر در را هاداده

 داد رارق توجه مورد لازم هايمولفه تعداد یافتن براي نیز را دیگري معیارهاي است ضروري موارد از برخی

  :از عبارتند معیارها این

 نمایش ار اسکري نمودار مرتبط، اصلی هايمولفه برابر در ویژه مقادیر ترسیم(: اسکري آزمون)اول معیار

 شود.می مشخص اصلی مولفه هر براي ویژه مقادیر اهمیت میزان در تغییر نمودار، این در. دهدمی

 ایرس از و گرفته نظر در را است یک از بزرگتر آنها ویژه مقدار که هاییمولفه(: ویژه ارزش)دوم معیار

 کنیم.می نظر صرف هامولفه

 کفایت کار هادام براي دهندمی توضیح را پراکندگی از بیشتري درصد که هاییمولفه(: واریانس) سوم معیار

 گیرد.می نظر در را واریانس بیشترین اول مولفه معمولاً کنند،می

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 22 -4 جدول Know - كشورهای در حال توسعه 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPPERLog 0.215- 6.10- 0.00 

 ILog 0.11 11.41 0.00 

 HLog 0.28 2.22 0.02 

 KnowLog 0.069 4.28 0.00 

 GOVLog 0.13- 2.35- 0.01 
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 OPENLog 0.047 3.10 0.00 

46.0)(Pr

85.14





StatisticJob

StatisticJ
 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

دهد تمامی متغیرهاي در نظر گرفته شده از لحاظ آماري معنادار هستند. بر نتایج حاصل از تخمین نشان می

این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي در 

ریتم نسبت معنادار به لحاظ آماري می باشد. لگا -0.215کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

گذاري به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي سرمایه

درصد افزایش خواهد  0.11دارد و با یک درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

ین مفهوم نادار بر رشد اقتصادي دارد بدیافت. سرمایه انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و مع

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت  0.28درصدي در سرمایه انسانی رشد اقتصادي به میزان  1که با افزایش 

مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. در 

و با افزایش یک درصدي نسبت مخارج مصرفی دولت به تولید  الگو حاضر این موضوع تایید شده است

کاسته خواهد شد. درجه باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت  -0.13ناخالص داخلی رشد اقتصادي

درصد  1خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته داشته است و با 

درصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر  0.047ود اقتصادي رشداقتصادي به میزان افزایش درجه باز ب

درصدي در  1تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي داشته است و با افزایش  Knowشاخص ترکیبی دانش 

 درصد افزایش خواهد یافت. 0.069این شاخص ترکیبی رشد اقتصادي به میزان 

 

نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 23 -4 جدول Know - كشورهای توسعه یافته 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPPERLog 0.23- 10.56- 0.00 

 ILog 0.07 6.92 0.00 
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 HLog 0.026 2.56 0.01 

 KnowLog 0.088 13.74 0.00 

 GOVLog 0.03- 1.25- 0.26 

 OPENLog 0.13 7.98- 0.00 

21.0)(Pr

11.26





StatisticJob

StatisticJ 

 

معنادار  GDPدهد تمامی متغیرها به جز نسبت مخارج مثرفی دولت به نتایج حاصل از تخمین نشان می

هستند. بر این اساس متغیر تولید ناخالص سرانه با وقفه یک که نشان دهنده سرعت همگرایی رشد اقتصادي 

معنادار به لحاظ آماري می باشد. لگاریتم نسبت  -0.23در کشورهاي توسعه یافته است با ضریب 

شد اقتصادي بت و معنادار بر رگذاري به تولید ناخالص داخلی براساس تئوري رشد اقتصادي تاثیر مثسرمایه

درصد افزایش خواهد  0.07دارد و با یک درصد افزایش در نسبت مذکور رشد اقتصادي سرانه به میزان 

یافت. سرمایه انسانی نیز براساس تئوري رشد رومر تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد بدین مفهوم 

درصد افزایش خواهد یافت. نسبت  0.026اقتصادي به میزان  درصدي در سرمایه انسانی رشد 1که با افزایش 

مخارج مصرفی بدلیل دخالت دولت در اقتصادي تاثیر منفی براساس نظریه بارو بر رشد اقتصادي دارد. درجه 

باز بودن اقتصاد که بیانگر تاثیر حجم تجارت خارجی کشورهاست تاثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي 

 0.13درصد افزایش درجه باز بود اقتصادي رشداقتصادي به میزان  1افته داشته است و با کشورهاي توسعه ی

تاثیر مثبت و معنادار بر رشد  Knowدرصد افزایش خواهد یافت. همچنین متغیر شاخص ترکیبی دانش 

درصد  0.088درصدي در این شاخص ترکیبی رشد اقتصادي به میزان  1اقتصادي داشته است و با افزایش 

 افزایش خواهد یافت.
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نتایج حاصل از برآورد مدل رشد اقتصادی 24 -4 جدول Know -  1404كشورهای چشم انداز 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 1tGDPPERLog 0.24- 5.04- 0.00 

 ILog 0.10 3.63 0.00 

 HLog 0.084 2.25 0.028 

 KnowLog 0.26 3.55 0.00 

 GOVLog 0.061- 1.70- 0.09 

 OPENLog 0.04 1.02 0.30 

32.0)(Pr

73.70





StatisticJob
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تا حدودي با دو الگوي قبلی متفاوت است.  1404نتایج حاصل از تخمین براي کشورهاي حوزه چشم انداز 

و درجه باز بودن اقتصاد به لحاظ آماري بی معنا هستند.  GDPدر این الگو دو متغیر نسبت مخارج مصرفی به 

معنادار و نشاندهنده سرعت همگرایی در  -0.24متغیر با وقفه یک تولسد ناخالص داخلی سرانه با ضریب 

تاثیر مثبت و معنادار دارد و با  GDPمی باشد. نسبت سرمایه گذاري به  1404کشورهاي افق چشم انداز 

اثر مثبت و معنادار  0.028صادي سرانه اثرگذار است. متغیر سرمایه انسانی با ضریب بر رشد اقت 0.1ضریب 

اثر مثبت و معنادار بر رشد  0.26بر رشد اقتصادي دارد. در نهایت متغیر شاخص ترکیبی دانش با ضریب 

وسعه ت اقتصادي این گونه کشورها داشته و بیانگر آن است که این متغیر می تواند نقش اساسی در فرایند

 اینگونه کشورها ایفا نماید.
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 1404الگوی سیستم دینامیکی شبیه سازی اقتصاد دانش بنیان در افق چشم انداز  -4-8

همانطور که در فصل اول پژوهش حاضر بیان شد، با استفاده از سیستم دینامیکی و اقتصاد سنجی به شبیه 

 داز کشور پرداخته خواهد شد. در روش سیستمیسازي مولفه هاي اقتصاد دانش بنیان تا سال پایانی چشم ان

ن هاي بازخورد به بررسی رابطه بیمعلولی و نمودارهاي جریان انباشت و حلقه-هاي علیبا استفاده از حلقه

پردازد. همانگونه که در ادامه و شرح روش سیستم دینامیکی خواهد آمد، این روش ابزاري متغیرها می

ه ذکر باشد. لازم بهاي اقتصادي میزاي متغیرها در سیستمرفتار درون سازي و بررسیمناسب جهت شبیه

اي هاست که به منظور بدست آوردن برخی از روابط و ضرایب که در داخل سیستم طراحی شده، از روش

 شود.اقتصادسنجی و برآوردهاي این روش استفاده می

 شناسایی الگو-4-8-1

عمومی سیستمی است که قادر به برآورده نمودن عوامل   منظور از شناسایی سیستم، یافتن مشخصات

اي که مدلساز به دنبال اطلاعاتی است که ساختار سیستم را مشخص شده از سوي مدلساز باشد. به گونه

نزا باشد که به دو دسته کلی درونزا و بروکنند. این اطلاعات شامل متغیرهاي ورودي سیستم میتعیین می

 ي تحقیق حاضرهاي برونزا و درونزاي سیستم طراحی شدهادامه به معرفی وروديشوند؛ در تقسیم می

 شود:پرداخته می

 زا )محیطی(: نیروي کار،  شاخص هاي قیمتی، آزادسازي تجاري، میزان هاي برونورودي

 باشند.هاي جهانی میسال و شاخص قیمت 64-15مخارج دولت در آموزش، جمعیت بین 

 آشکار(: موجودي سرمایه فیزیکی، موجودي سرمایه فاوا، هزینه  زا )هاي درونورودي

تحقیق و توسعه، صادرات محصولات با فناوري بالا، سرمایه گذاري مستقیم خارجی، سرمایه 

 باشند.انسانی، تولید ناخالص داخلی  می

 ساختار اصلی الگو-4-8-2

تخمین الگوهاي اقتصادسنجی در دوره  همانطور که بیان شد، اطلاعات مورد استفاده در این پژوهش براي

ماري هاي آسنجی و سیستمی و روشبوده و شبیه سازي با استفاده از الگوهاي 1379-1393هاي زمانی سال

 اشد:بها در الگوي سیستم دینامیکی پژوهش حاضر به این شرح میانجام شده است. زیر سیستم 1404تا افق 
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 الف( اقتصاد کلان کشور

 ب( متغیرهاي کلیدي اقتصاد دانش بنیان 

 حلقوی-معرفی نمودارهای علی-4-8-3

ضمن بیان روابط علی بین دو یا چند متغیر، جهت تاثیر آنها را نیز مشخص  حلقوي –نمودارهاي علی 

یرهاي تواند بصورت مستقیم و یا بطور غیرمستقیم از طریق متغکنند. این تاثیر برروي متغیر مورد نظر میمی

 واسطه صورت بپذیرد. 

ها بطور جداگانه در هر یک از زیر حلقوي در پژوهش حاضر، ابتدا برخی از حلقه_جهت بیان روابط علی

ی، کلور گردد. بطشود و در نهایت حلقه کلی شبیه سازي شده مطرح میها به صورت مجزا بیان میسیستم

 زیر طراحی شده است.  حلقه در مدل 11

در زیر سیستم اقتصاد کلان، بخش رشد اقتصادي بعنوان مهمترین مولفه اقتصاد کلان طراحی شده است. 

رشد اقتصادي با توجه به مبانی نظري از طریق موجودي سرمایه فیزیکی، سرمایه انسانی، تحقیق و توسعه و 

ی، افزایش و رشد شاخص قیمت مصرف کننده یا تورم باعث همین طور سرمایه گذاري مستقیم خارج

 کاهش آن می شود.

، بایست تولید ناخالص داخلی از طریق پس انداز با نرخی ثابتذکر این نکته ضروري است که در ابتداي می

 گذاري بعد از فرایند انباشت)تجمعی( به سرمایه فیزیکی تبدیلدهد و سرمایهگذاري را تشکیل میسرمایه

کار به سرمایه سرانه تبدیل شده و وارد الگوي تولید ناخالص گردد. در نهایت از طریق اثرگذاري نیرويمی

 .هددشود. تمامی اثرات موجود در این حلقه مثبت و در نتیجه تشکیل یک حلقه مثبت را میداخلی می

مستقیم  ، سرمایه گذاريزیر سیستم بعدي که معرف اقتصاد دانش بنیان است از بخش هاي سرمایه انسانی

خارجی، صادارت با فناوري بالا، فناوري اطلاعات و ارتبااطات و تحقیق و توسعه تشکیل شده است. با 

توجه به روابط در نظرگرفته شده در مطالعه حاضر، زیرسیستم اقتصاد کلان از طریق درآمد ملی با زیرسیستم 

بنیان بر هاي اقتصاد دانشبتوان نحوه اثرگذاري مولفهاست تا از این طریق اقتصاددانش بنیان مرتبط شده

 متغیرهاي اقتصاد کلان را ارزیابی نمود.
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 شرح مدل-4-8-4 

جریان پرداخته خواهد شد، این نمودارها ارائه دهنده روابط  -در این قسمت به بررسی نمودارهاي انباشت

شود، تمامی متغیرها از منظر مبانی نظري میباشند. همانطور که مشاهده معلولی می-هاي علیپویاي حلقه

ي باشند. در مدل شبیه سازي شده با استفاده از الگواقتصادي و همین طور معناداري آماري مطابق با انتظار می

اند. سیستمی نیز، ضرایب تمامی متغیرها به همان صورت برآورد و در الگوي اقتصادسنجی به کارگرفته شده

ست هاي بدتوان به آمارههاي اقتصادسنجی، میي خوبی برازش انجام گرفته در مدلهابا توجه به آزمون

 آمده در مدل اتکا نمود.

 حلقوی مدل-علی  1 -4نمودار 

مستقیم خارجی گذاریسرمایه 4-8-4-1

 است: زیر درنظرگرفته شده مستقیم خارجی در مطالعه حاضر به صورت تابعی از متغیرهاي گذاريسرمایه

 EXCHOPENGNIfFDI ,, 
(، 2005مستقیم خارجی)به قیمت دلار ثابت  گذاريسرمایه FDI)(که در آن منظور از  GNI  درآمد

(، 2005ناخالص ملی)به قیمت دلار ثابت  OPEN  شاخص باز بودن اقتصادي)مجموع سهم واردات و

صادرات از تولید ناخالص داخلی(،  EXCH باشد. نتایج حاصل از برآورد اقتصادسنجی به نرخ ارز می

 باشد:صورت زیر می

موجودی سرمایه

سرمایه انسانی

شاخص قیمت مصرف

کننده

تحقیق و توسعه

سرمایه گذاری مستقیم

خارجی

نیروی کار

تولید ناخالص داخلی

سرانه

موجودی سرمایه به ازای

نیروی کار

+

-
سرمایه گذاری مستقیم خارجی

به ازای نیروی کار

تحقیق و توسعه به ازای

نیروی کار

+

+

+

دامی 2931

تولید ناخالص داخلی

واردات
صادرات

باز بودن اقتصادی

+

نرخ ارز

+

فناوری اطلاعات و

ارتباطات

+

دامی 1831
صادرات با تکنولوژی بالا شاخص قیمت جهانی

دامی 9831

+

نسبت شاخص قیمت جهانی به

شاخص قیمت ایران

+

هزینه دولت بر سرمایه

انسانی

درآمد ملی

شاخص قیمت آموزش

نسبت شاخص قیمت آموزش به

شاخص قیمت مصرف کننده

جمعیت بالای 51 سال

+

+
++

+
-

نسبت حق اختراع ثبت شده به

جمعیت بالای 51 سال

ارزش افزوده صنعت به ازای

نیروی کار

ارزش افزوده صنعت
صادرات با تکنولوژی بالا به

ازای نیروی کار

+
++

جمعیت

++

صادرات بدون تکنولوژی

بالا

پس انداز

سرمایه گذاری

+

+

+

میل نهایی به پس انداز
+

دامی 0931

+

نسبت سرمایه انسانی به

جمعیت

+

+

دامی 2831

دامی 8831

نسبت درآمد ملی به جمعیت

بالای 51 سال

دامی 4831

دامی2931

حق اختراع ثبت شده

<سرمایه انسانی> <درآمد ملی>

دامی 7831
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 مستقیم خارجی گذارینتایج حاصل از برآورد مدل سرمایه 25 -4 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

C 61.8- 2.31- 0.053 

 GNILog 3.1 2.91 0.022 

 OPENLog 5.09 3.64 0.008 

 EXCHANGELog 0.57- 2.15- 0.068 

1381dum 2.09 6.58 0.000 

1392dum 0.87- 4.14- 0.004 

1382dum
1.26 4.81 0.001 

2WD 74.02 R 
34.3 statisticF 

 069.0 

505.0)9,2(Pr

73.0)(





Fob

statisticFARCH
 

  426.06,1Pr

728.0)(





Fob

statisticFLM
 41.0 BJ 

 814.0 

 ي تحقیقهامنبع: یافته         

صادرات محصولات با فناوری بالا 4-8-4-2

مدل صادرات محصولات با فناوري بالا در مطالعه حاضر به صورت تابعی از متغیرهاي زیر درنظرگرفته شده 

 است:

 OPEN
CPI

PW
POP

HFDIfHIGH ,,
15

, 

 FDI)((، 2005صادرات محصولات با فناوري بالا )به قیمت دلار ثابت HIGH)(که در آن منظور از 

(،2005مستقیم خارجی)به قیمت دلار ثابت  گذاريسرمایه








15POP

H  تعداد نسبت سرمایه انسانی(
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سال،  64تا  15جمعیت بین دانشجویان دانشگاه آزاد و سراسري( به 








CPI

PW  نسبت شاخص قیمت جهانی به

شاخص باز بودن اقتصادي)مجموع سهم واردات و صادرات از  OPEN)(شاخص قیمت مصرف کننده و

 باشد:باشد. نتایج حاصل از برآورد اقتصادسنجی به صورت زیر میتولید ناخالص داخلی( می

 از برآورد مدل صادرات محصولات با فناوری بالانتایج حاصل  26 -4 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

C 21.15 10.91 0.000 

 FDILog 0.1 2.02 0.070 










15POP

H
LOG 2.47 15.22 0.000 










CPI

PW
LOG 1.09 9.76 0.000 

 OPENLog 2.31 3.2 0.009 

35.2WD 90.02 R 
61.24 statisticF 

 000.0 

722.0)10,4(Pr

521.0)(





Fob

statisticFWhite
 

  493.09,1Pr

509.0)(





Fob

statisticFLM
 35.1 BJ 

 507.0 

 ي تحقیقهامنبع: یافته         

اطلاعات و ارتباطاتفناوری  4-8-4-3

مدل فناوري اطلاعات و ارتباطات در مطالعه حاضر به صورت تابعی از متغیرهاي زیر درنظرگرفته 

 شده است









 OPEN

POP

GNI
fICTEX ,

15
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(، 2005فناوري اطلاعات و ارتباطات)به قیمت دلار ثابت  صادراتICTEX)(که در آن منظور از 










15POP

GNI
سال و  64تا  15جمعیت بین به ( 2005)به قیمت دلار ثابت درآمد ناخالص ملی 

)(OPEN )شاخص باز بودن اقتصادي)مجموع سهم واردات و صادرات از تولید ناخالص داخلی 

 باشد.نتایج حاصل از برآورد اقتصادسنجی به صورت زیر می باشد.می

 نتایج حاصل از برآورد مدل فناوری اطلاعات و ارتباطات 27 -4 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

C 16.91 6.08 0.000 










15POP

GNI
LOG 0.51 1.93 0.085 

 OPENLog 5.84 6.95 0.000 

1392dum 1.07- 50.69- 0.000 

1384dum 1.04- 7.38- 0.000 

2WD 68.02 R 
816.4 statisticF 

 023.0 

487.0)9,4(Pr

932.0)(





Fob

statisticFWhite
 

  831.08,1Pr

048.0)(





Fob

statisticFLM
 63.0 BJ 

 727.0 

 ي تحقیقهامنبع: یافته         

حق اختراع ثبت شده 4-8-4-4

مدل حق اختراع ثبت شده در مطالعه حاضر به صورت تابعی از متغیرهاي زیر درنظرگرفته شده 

 است:

 ICTEXGNIHfPATENT ,, 
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حق اختراع ثبت شده،  PATENT)(که در آن منظور از  H  سرمایه انسانی)تعداد دانشجویان

دانشگاه آزاد و سراسري(،  GNI  ( و2005درآمد ناخالص ملی)به قیمت دلار ثابت)(ICTEX 

باشد. نتایج حاصل از برآورد ( می2005صادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات)به قیمت دلار ثابت 

 باشد:اقتصادسنجی به صورت زیر می

 نتایج حاصل از برآورد مدل حق اختراع ثبت شده 28 -4 جدول

 ي تحقیقهامنبع: یافته

تحقیق و توسعه 4-8-4-5

 مدل تحقیق و توسعه در مطالعه حاضر به صورت تابعی از متغیرهاي زیر درنظرگرفته شده است:











L

HIGH

L

IND

POP

PATENT
fRD ,,

15
 

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

C 72.47- 4.53- 0.001 

 HLOG 2.22 5.94 0.000 

 GNILOG 1.61 1.92 0.090 

 ICTEXLOG 0.31 6.11 0.000 

1387dum 0.61 10.07 0.000 

1384dum0.45 10.10 0.000 

7.2WD 98.02 R 89.116 statisticF 

 000.0 

481.0)8,5(Pr

98.0)(





Fob

statisticFWhite
 

  052.06,2Pr

44.5)(





Fob

statisticFLM
 063.0 BJ 

 968.0 
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(،2005هزینه تحقیق و توسعه )به قیمت دلار ثابت  RD)(که در آن منظور از 








L

IND
ارزش افزوده  

( به ازاي هر واحد نیروي کار و 2005صنعت  )به قیمت دلار ثابت 








L

HIGH
صادرات محصولات با  

یج حاصل از برآورد باشد. نتا( به ازاي هر واحد نیروي کار می2005فناوري بالا )به قیمت دلار ثابت 

 باشد:اقتصادسنجی به صورت زیر می

 

 نتایج حاصل از برآورد مدل تحقیق و توسعه 29 -4 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضرایب متغیر

C 7.93 338.75 0.000 










15POP

PATENT
LOG 0.03 13.68 0.000 










L

IND
LOG 1.66 1041.86 0.000 










L

HIGH
LOG 0.18 59.69 0.000 

1388dum 0.78- 156.12- 0.000 

1389dum
0.8- 167.44- 0.000 

1390dum 0.49- 105.9- 0.000 

1391dum
0.16- 45.8- 0.000 

19.2WD 94.02 R 
37.16 statisticF 

 000.0 

932.0)8,5(Pr

300.0)(





Fob

statisticFWhite
 

  704.06,1Pr

15.0)(





Fob

statisticFLM
 69.4 BJ 
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 095.0 

 ي تحقیقهامنبع: یافته

 یتشده با واقع سازیی شبیههادادهبررسی اعتبار مدل با استفاده از مقایسه  4-8-5

دهنده شده با واقعیت مقایسه شدند. نمودارهاي زیر ارائه سازيبه منظور بررسی اعتبار مدل، متغیرهاي شبیه

 باشد. نامیک میسیستم دی سازيشده برخی از متغیرهاي بکارگرفته شده در شبیه سازيمقادیر واقعی و شبیه

 

 شده تولید ناخالص داخلی سازیشبیه و واقعی مقادیر 2 -4 نمودار

 ي تحقیقهامنبع: یافته

 

 شده سرمایه انسانی سازیشبیه و واقعی مقادیر 3 -4 نمودار

 ي تحقیقهامنبع: یافته

 

0

1000

2000

3000

4000

5000

gdper-sim gdper-real

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

h-sim h-real
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 مستقیم خارجی گذاریشده سرمایه سازیشبیه و واقعی مقادیر 4 -4 نمودار

 ي تحقیقهامنبع: یافته

 شده صادرات فناوری اطلاعات و ارتباطات سازیشبیه و واقعی مقادیر 5 -4 نمودار

 ي تحقیقهامنبع: یافته

 

 

شده صادرات محصولات با فناوری بالا سازیشبیه و واقعی مقادیر 6 -4 نمودار

0

1E+09

2E+09

3E+09

4E+09

5E+09

6E+09

fdi-sim fdi-real

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

60000000

70000000

ictex-sim ictex-real

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

exporthigh-sim exporthigh-real
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 ي تحقیقهامنبع: یافته

 

 

 شده تحقیق و توسعه سازیشبیه و واقعی مقادیر 7 -4 نمودار

ي تحقیقهامنبع: یافته

 اختراع ثبت شدهحق  شده سازیشبیه و واقعی مقادیر 8 -4 نمودار

ي تحقیقهامنبع: یافته

شده با واقعیت متناسب بوده و این امر گویاي برآوردهاي صحیح  سازيدر مقام مقایسه متغیرهاي شبیه

 باشد.می

0

500000000

1000000000

1500000000

2000000000

2500000000

rd-sim rd-real

0

5000

10000

15000

20000

patent-sim patent-real



 اقتصاد علم و فناوری) مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(

296 

 

 مدل سازیمیزان همبستگی مقادیر واقعی و شبیه 4-8-6

ته شده متغیرهاي اساسی بکارگرفشده برخی از  سازي(  میزان همبستگی مقادیر واقعی و شبیه30-4جدول )

شود، متغیرها در حد مطلوبی از درجه همبستگی قرار دارند دهد. همانطور که مشاهده میدر مدل را نشان می

 .باشدمناسب متغیرها در مدل سیستم دینامیک می سازيکه این امر بیانگر شبیه

 مدل سازیواقعی و شبیه میزان همبستگی مقادیر 30 -4 جدول

 درجه همبستگی متغیر مورد بررسی درجه همبستگی متغیر مورد بررسی

 0.93 هزینه تحقیق و توسعه 0.95 تولید ناخالص داخلی سرانه

 0.95 حق اختراع ثبت شده 0.99 سرمایه انسانی

 0.81 فناوري اطلاعات و ارتباطات 0.89 صادرات با فناوري بالا

   0.82 مستقیم خارجی گذاريسرمایه

 هاي تحقیقمنبع: یافته

 اعمال سناریوها 4-8-7

 سناریوی وضع موجود 4-8-7-1

 1404در ابتدا براي تحلیل وضع موجود الگوي معرفی شده در بالا متغیرهاي اقتصاد علم و فناوري تا سال 

ی در طول گذاري مستقیم خارجاند. نتایج حاصل از شبیه سازي بیانگر آن است که سرمایه شبیه سازي شده

میلیون دلار خواهد رسید. سرمایه انسانی که شامل تعداد دانشجویان دانشگاههاي آزاد  3687دوره مطالعه به 

میلیون نفر خواهد بود. متوسط صادرات فناوري اطلاعات و  8.24و سراسري می باشد بطور متوسط برابر با 

هزار دلار خواهد  4891درات محصولات با فناوري بالا به هزار دلار خواهد شد و صا 14750ارتباطات 

میلیون دلار بالغ خواهد شد که نسبت آن به تولید ناخالص داخلی  1314رسید. هزینه هاي تحقیق و توسعه 

 مورد خواهد بود. 48144درصد برآورد شده و تعداد پتنت ثبت شده به طور متوسط  1کمتر از 
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 (1395-1404های علم و فناوری در وضعیت موجود )شده شاخصمقادیر پیش بینی 31 -4 جدول

 سال

 گذاریسرمایه

 مستقیم خارجی

 )میلیون دلار(

سرمایه 

 انسانی

 )میلیون نفر(

صادرات فناوری 

اطلاعات و 

ارتباطات)هزار 

 دلار(

صادرات 

محصولات با 

فناوری 

 بالا)هزار دلار(

 تحقیق و توسعه

 )میلیون دلار(

تعداد 

 پتنت ثبت

 شده

 

1395 2،441 6.17 12،879 2،489 1،248 18،245 

1396 3،020 6.79 13،559 2،998 1،280 25،560 

1397 3،178 6.95 13،894 3،081 1،267 27،633 

1398 3،336 7.27 14،224 3،528 1،281 31،583 

1399 3،493 7.59 14،548 3،914 1،287 35،763 

1400 3،713 7.93 14،910 4،223 1،287 40،797 

1401 4،008 8.73 15،313 5،407 1،332 52،713 

1402 4،227 9.41 15،659 6،381 1،356 64،168 

1403 4،532 10.39 16،050 7،975 1،398 83،211 

1404 4،920 11.15 16،470 8،918 1،409 101،767 

متوسط 

(1404-

1395) 

3،687 8.24 14،750 4،891 1،314 48،144 

هاي تحقیقمنبع: یافته

 درصدی 8سناریوی میانگین رشد  4-8-7-2

در این سناریو به بررسی مقادیر پیش بینی شده شاخص هاي علم و فناوري در شرایط که میانگین رشد 

درصد باشد پرداخته شده است. نتایج حاصل از  8برابر با  1396-1404هاي اقتصادي کشور در طول سال

برابر   1.85هدف گذاري خارجی مورد نیاز براي دستیابی به این دهد متوسط سرمایهشبیه سازي نشان می

 1.33بیشتر از میزان ادامه وضعیت موجود می باشد. در زمینه سرمایه انسانی میزان نیروي کار تحصیل کرده 
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بیشتر از حالت وضع موجود است که البته میبایست بحث کیفیت سرمایه انسانی نیز مورد توجه قرار گیرد. 

ن متغیر صادرات محصولات با فناوري بالا است که ایاز دیگر مولفه هاي تاثیر گذار اقتصاد علم و فناوري 

برابر بالاتر  2.09درصد هدفگذاري شده باشد میبایست  8متغیر در حالتی که رشد اقتصادي کشور بر مبناي 

از وضعیت موجود در نظر گرفته شود. میزان تحقیق و توسعه مورد نیاز براي دستیابی به رشد اقتصادي هدف 

بیشتر از وضع موجود باشد. حق اختراع ثبت شده یا همان ثبت پتنت با بیشترین افزایش  برابر 1.14لازم است 

 برابر حالت وضع موجود باشد.  2.95نسبت به سایر متغیرها ضروریست 

 درصد 8سناریوی میانگین رشد  32 -4 جدول

 سال

سهم 

 گذاریسرمایه

مستقیم خارجی 

از تولید 

  داخلیناخالص 

سرانه سرمایه 

  انسانی 

سهم صادرات 

فناوری اطلاعات 

و ارتباطات از 

تولید ناخالص 

 داخلی

سهم 

صادرات 

محصولات 

با فناوری 

 بالا از تولید

ناخالص 

 داخلی

سهم تحقیق و 

توسعه از 

تولید 

ناخالص 

 داخلی

 

سرانه 

حق 

اختراع 

 ثبت شده

1395 1.19 1.08 1.05 1.61 1.02 1.32 

1396 1.17 1.07 1.04 1.13 1.10 1.27 

1397 1.40 1.19 1.07 1.15 1.08 1.79 

1398 1.61 1.27 1.10 1.27 1.11 2.32 

1399 1.83 1.33 1.12 1.88 1.13 2.66 

1400 2.11 1.49 1.51 2.46 1.22 3.68 

1401 2.33 1.54 1.16 2.38 1.24 4.20 

1402 2.64 1.65 1.19 3.36 1.29 5.30 

1403 2.38 1.65 1.20 3.34 1.28 5.48 

1404 1.44 0.99 0.99 1.24 1.07 5.17 
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متوسط 

(1404-1395) 
1.58 1.33 1.11 2.90 1.14 2.59 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

 سناریوی تحقیق و توسعه 4-8-7-3

، اگر بخواهیم 1404در این سناریو، موضوع تحقق سند چشم انداز مطرح شده است. طبق سند چشم انداز 

هزینه تحقیق و توسعه در منطقه مقام اول را داشته باشیم در اینصورت باید از کشوري که بالاترین  به لحاظ

 دارا است، پیشی بگیریم. 1404میزان این شاخص را در کشورهاي منطقه 

، کشور ترکیه در سال 1404طبق آمار بانک جهانی بالاترین هزینه تحقیق و توسعه را در بین کشورهاي  

را برابر با بیشترین میزان این متغیر در  1404است. در گام بعدي هزینه تحقیق و توسعه در سال  داشته 1392

کشور آمریکا بالاترین میزان را دارا بوده  1391در نظر میگیریم. طبق آمار در سال  OECDبین کشورهاي 

هاي با درآمد ر در بین کشورحال چنانچه میزان هزینه تحقیق و توسعه را معادل بیشترین میزان این متغیاست. 

در نظر  1392متوسط رو به بالا در نظر بگیریم، بایستی میزان این متغیر را بر اساس کشور چین در سال 

 بگیریم. 

 با اعمال سناریوهای تحقیق و توسعه 1404شده در سال مقادیر پیش بینی 33 -4 جدول

 وضعیت موجود  

هدف رسیدن به 

تحقیق و توسعه 

 ترکیه

رسیدن به هدف 

تحقیق و توسعه 

 آمریکا

رسیدن به هدف 

 تحقیق و توسعه چین

م مستقی گذاریسرمایه

)به قیمت دلار  خارجی

 (2005ثابت 

 6093189120 6583987200 5219500544 4919604736 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 6.1 33.8 23.9 

 12269886 12703541 11447223 11147551 میزان
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)تعداد  سرمایه انسانی

دانشجویان دانشگاه 

 آزاد و سراسری(

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 2.7 14 10.1 

صادرات فناوری 

اطلاعات و ارتباطات)به 

قیمت دلار ثابت 

2005) 

 17060561 17279303 16631516 16470476 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 1 4.9 3.6 

صادرات محصولات با 

فناوری بالا)به قیمت 

 (2005دلار ثابت 

 11310755 12341319 9518968 8917831 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 6.7 38.4 26.8 

 حق اختراع ثبت شده

 142263 160608 111646 101767 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 9.7 57.8 39.8 

 تولید ناخالص داخلی

 410807173120 421202231296 390800474112 380539764736 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 2.6 10.7 8.0 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

 سناریوی صادرات فناوری بالا 4-8-7-4

، اگر بخواهیم 1404در این سناریو، موضوع تحقق سند چشم انداز مطرح شده است. طبق سند چشم انداز          

به لحاظ صتتتادرات محصتتتولات با فناوري بالا در منطقه مقام اول را داشتتتته باشتتتیم در اینصتتتورت باید از 

 ریم. دارا است، پیشی بگی 1404کشوري که بالاترین میزان این شاخص را در کشورهاي منطقه 

سال    1404طبق آمار بالاترین میزان این شاخص در بین کشورهاي    شته است.    1379را کشور ترکیه در  دا

شورهاي منطقه       شترین میزان در بین ک شاخص را برابر با بی در نظر بگیریم،  OECDحال چنانچه میزان این 
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سال        شور آمریکا در  ساس ک ستی بر ا صولات با فناوري بالا را قرار دهیم. در     1379بای صادرات مح میزان 

گام بعدي می توان میزان صتتادرات با فناوري بالا را معادل بیشتتترین میزان این متغیر در بین کشتتورهاي با  

در  1392 ساس کشور چین در سال    درآمد متوسط رو به بالا در نظر بگیریم، بایستی میزان این متغیر را بر ا  

 نظر بگیریم. 

 با اعمال سناریوهای صادرات با فناوری بالا 1404شده در سال مقادیر پیش بینی 34 -4 جدول

 وضعیت موجود  

رسیدن به هدف 

صادرات فناوري 

 بالاي ترکیه

رسیدن به هدف 

صادرات فناوري 

 بالاي آمریکا

 رسیدن به هدف

صادرات فناوري 

 بالاي چین

مستقیم  گذاریسرمایه

)به قیمت دلار  خارجی

(2005ثابت   

 5122179584 5086197248 4985842688 4919604736 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 1.3 3.4 4.1 

)تعداد  سرمایه انسانی

دانشجویان دانشگاه 

 آزاد و سراسری(

 11351037 11315240 11214557 11147551 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.6 1.5 1.8 

صادرات فناوری 

اطلاعات و ارتباطات)به 

(2005قیمت دلار ثابت   

 16580203.8 16560982 16506750.9 16470476 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.2 0.5 0.7 

 تحقیق و توسعه

)به قیمت دلار ثابت 

2005)  

 4418804736 3893063936 1963081728 1409302144 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 39.3 176.2 213.5 

 108404 107215 103920 101767 میزان حق اختراع ثبت شده
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رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 2.1 5.4 6.5 

 تولید ناخالص داخلی

 388435083264 387552968704 382809604096 380539764736 میزان

به  رشدنسبت

وضعیت 

 موجود

- 0.6 1.8 2.1 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

 مستقیم خارجی گذاریسناریوی سرمایه 4-8-7-5

، اگر بخواهیم به لحاظ ستترمایه گذاري مستتتقیم خارجی در 1404در این ستتناریو، طبق ستتند چشتتم انداز  

این شتتتاخص را در  منطقه مقام اول را داشتتتته باشتتتیم در اینصتتتورت باید از کشتتتوري که بالاترین میزان 

 دارا است، پیشی بگیریم. 1404کشورهاي منطقه 

شورهاي      شاخص در بین ک سال     1404طبق آمار بالاترین میزان این  شور آذربایجان در  شته   1382را ک دا

در نظر  OECDاستتت. حال چنانچه میزان این شتتاخص را برابر با بیشتتترین میزان در بین کشتتورهاي منطقه 

ستی بر   سال     بگیریم، بای شور لوکزامبرگ در  ساس ک ستقیم خارجی را قرار    1391ا سرمایه گذاري م میزان 

دهیم. در گام بعدي می توان میزان ستترمایه گذاري مستتتقیم خارجی را معادل بیشتتترین میزان این متغیر در 

 ربین کشتتورهاي با درآمد متوستتط رو به بالا در نظر بگیریم، بایستتتی میزان این متغیر را بر استتاس کشتتو    

 در نظر بگیریم. 1390مغولستان در سال 
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 با اعمال سناریوهای سرمایه گذاری مستقیم خارجی 1404شده در سال مقادیر پیش بینی 35 -4 جدول

 وضعیت موجود  

رسیدن به هدف 

 گذاريسرمایه

مستقیم خارجی 

  آذربایجان

رسیدن به هدف 

 گذاريسرمایه

 خارجیمستقیم 

 لوگزامبورگ

رسیدن به هدف 

 گذاريسرمایه

مستقیم خارجی 

 مغولستان

صادرات محصولات با 

فناوری بالا)به قیمت 

 (2005دلار ثابت 

 8987776 9097669 8955606 8917831 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.42 1.98 0.78 

)تعداد  سرمایه انسانی

دانشجویان دانشگاه 

  آزاد و سراسری(

 11183115 11238625 11166788 11147551 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.17 0.81 0.32 

صادرات فناوری 

اطلاعات و ارتباطات)به 

 (2005قیمت دلار ثابت 

 16489758 16519796 16480856 16470476 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.06 0.3 0.12 

 تحقیق و توسعه

ثابت )به قیمت دلار 

2005) 

 1411758464 1415581824 1410630656 1409302144 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.09 0.44 0.17 

 حق اختراع ثبت شده

 102907 104701 102382 101767 میزان

رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.6 2.8 1.11 

 384292126720 385663008768 383888457728 380539764736 میزان تولید ناخالص داخلی
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رشدنسبت به 

وضعیت 

 موجود

- 0.88 1.3 0.99 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

 سناریوی حق اختراع ثبت شده 4-8-7-6

، اگر بخواهیم به لحاظ حق اختراع ثبت شده در منطقه مقام اول  1404در این سناریو، طبق سند چشم انداز    

  1404کشوري که بالاترین میزان این شاخص را در کشورهاي منطقه    را داشته باشیم در اینصورت باید از    

 دارا است، پیشی بگیریم.

سال    1404طبق آمار بالاترین میزان این شاخص در بین کشورهاي     شته است.    1387را کشور ایران در  دا

شورهاي منطقه       شترین میزان در بین ک شاخص را برابر با بی در نظر بگیریم،  OECDحال چنانچه میزان این 

میزان حق اختراع ثبت شتتده را قرار دهیم. در گام بعدي می  1379بایستتتی بر استتاس کشتتور ژاپن در ستتال 

سط رو        شورهاي با درآمد متو شترین میزان این متغیر در بین ک شده را معادل بی توان میزان حق اختراع ثبت 

 در نظر بگیریم.  1393س کشور چین در سال به بالا در نظر بگیریم، بایستی میزان این متغیر را بر اسا

 با اعمال سناریوهای حق اختراع ثبت شده 1404شده در سال مقادیر پیش بینی  36 -4 جدول

 وضعیت موجود  
رسیدن به هدف حق 

 اختراع ثبت شده ژاپن

رسیدن به هدف حق 

 اختراع ثبت شده چین

 صادرات محصولات با فناوری

 (2005بالا)به قیمت دلار ثابت 

 9013552 9007054 8917831 میزان

رشدنسبت به 

 وضعیت موجود
- 1 1.06 

)تعداد  سرمایه انسانی

دانشجویان دانشگاه آزاد و 

  سراسری(

 11196177 11192889 11147551 میزان

رشدنسبت به 

 وضعیت موجود
- 0.41 0.43 

 16496850 16495035 16470476 میزان
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صادرات فناوری اطلاعات و 

قیمت دلار ثابت  ارتباطات)به

2005) 

رشدنسبت به 

 وضعیت موجود
- 0.15 0.16 

 تحقیق و توسعه

 (2005)به قیمت دلار ثابت 

 1683400192 1663362816 1409302144 میزان

رشدنسبت به 

 وضعیت موجود
- 18.03 16.28 

سرمایه گذاری مستقیم 

خارجی)به قیمت دلار ثابت 

2005) 

 4967655424 4964397056 4919604736 میزان

رشدنسبت به 

 وضعیت موجود
- 0.91 0.97 

 تولید ناخالص داخلی

 381742874624 381661708288 380539764736 میزان

رشدنسبت به 

 وضعیت موجود
- 0.29 0.32 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

 سناریوی صادرات فناوری اطلاعات و ارتباطات  4-8-7-7

شم انداز      سند چ سناریو، طبق  صادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات  1404در این  ، اگر بخواهیم به لحاظ 

در منطقه مقام اول را داشتتته باشتتیم در اینصتتورت باید از کشتتوري که بالاترین میزان این شتتاخص را در   

 دارا است، پیشی بگیریم. 1404کشورهاي منطقه 

داشته است.    1383را کشور ترکیه در سال    1404اخص در بین کشورهاي  طبق آمار بالاترین میزان این ش  

شورهاي منطقه       شترین میزان در بین ک شاخص را برابر با بی در نظر بگیریم،  OECDحال چنانچه میزان این 

میزان صادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات را قرار دهیم. در   1380بایستی بر اساس کشور ایرلند در سال     

شترین میزان این متغیر در بین    گام بعد صادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات را معادل بی ي می توان میزان 

کشورهاي با درآمد متوسط رو به بالا در نظر بگیریم، بایستی میزان این متغیر را بر اساس کشور مالزي در       

 در نظر بگیریم.  1381سال 
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 با اعمال سناریوهای صادرات فناوری اطلاعات و ارتباطات 1404شده در سال پیش بینی مقادیر 37 -4 جدول

 وضعیت موجود  

رسیدن به هدف 

صادرات فناوري 

اطلاعات و ارتباطات 

 ترکیه

رسیدن به هدف کشورهاي توسعه یافته 

 و در حال توسعه

صادرات محصولات با 

فناوری بالا)به قیمت 

(2005دلار ثابت   

 9043907 9032044 8917831 میزان

رشدنسبت 

به وضعیت 

 موجود

- 1.28 1.41 

)تعداد  سرمایه انسانی

دانشجویان دانشگاه 

  آزاد و سراسری(

 11211520 11205534 11147551 میزان

رشدنسبت 

به وضعیت 

 موجود

- 0.52 0.57 

 حق اختراع ثبت شده

 225687081 110017500 101767 میزان

رشدنسبت 

وضعیت به 

 موجود

- 108007.24 221668.4 

 تحقیق و توسعه

)به قیمت دلار ثابت 

2005)  

 1780240896 1741866496 1409302144 میزان

رشدنسبت 

به وضعیت 

 موجود

- 23.60 26.32 

سرمایه گذاری 

مستقیم خارجی)به 

(2005قیمت دلار ثابت   

 4982838784 4976911872 4919604736 میزان

رشدنسبت 

وضعیت به 

 موجود

- 1.16 1.29 

 382122065920 381974478848 380539764736 میزان تولید ناخالص داخلی
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رشدنسبت 

به وضعیت 

 موجود

- 0.38 0.42 

 هاي تحقیقمنبع: یافته
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 گیرینتیجه5-1

ساس تعریف            شد. بر ا صاد علم و فناروي پرداخته  سی مبانی نظري اقت ضر به برر صل دوم پژوهش حا در ف

بنیان اقتصتتتادي استتتت مبتنی بر تولید، توزیع و کاربرد دانش و اطلاعات که این موارد از        اقتصتتتاد دانش

 وارد ذیل دارد: وري و رشد اقتصادي است. این اقتصاد با خود مزایایی از جمله مالزامات اصلی بهره

 بنیان رنگ شدن شکل کمیابی در اقتصاد دانشکم .1

 نهادینه شدن حقوق مالکیت فکري  .2

 ها رقابت سودآور براي بنگاه .3

 سهل و ممتنع بودن تحرك دانش  .4

 تر دسترسی کارگزاران اقتصادي به اطلاعات کامل .5

 ها دانش از منظر نظریه بازي .6

 هاي اقتصادي افزایش سرعت اخذ و جذب پیشرفته در بنگاه .7

 هاي اقتصادي تمایل دسترسی به فناوري پیشرفته در بنگاه .8

 دانش بازار گسترده .9

 افزایش ارتباطات صنایع در یک گروه صنعتی  .10

صاد دانش  سوب می      بنیان از مؤلفهبا توجه به اینکه اقت شد بلندمدت مح سی ر سا ش   هاي ا سایی  شود براي  نا

اي آن هگیري شتتاخصالمللی مختلفی به اندازهنقاط قوت و ضتتعف این اقتصتتاد مؤستتستتات و نهادهاي بین

ان را بر بنیاند به طور نمونه بانک جهانی طی برنامه دانش براي توستتعه چارچوب اقتصتتاد دانشاقدام نموده

ادي و محرك استتاس چهار مؤلفه آموزش و تحصتتیلات، نظام نوآوري، زیرستتاخت اطلاعاتی، محیط نه  

بندي نموده است. موسسه رند که یک نهاد غیردولتی است از طریق تحقیق و تحلیل     مساعد اقتصادي طبقه  

م و کند. براي ارزیابی ظرفیت عل   گیري در حوزه علم و فناوري کمک می  علم و فناوري به بهبود تصتتتمیم  

انه تعداد مقالات، تعداد مقالات هاي متنوعی از جمله سرانه ثبت اختراعات در آمریکا، سر  فناوري شاخص 

سات فعال در حوزه تحقیق و           س سرانه تعداد مؤ سعه به تولید ناخالص داخلی،  شترك، هزینه تحقیق و تو م

توستتعه، تعداد محققان فعال در حوزه تحقیق و توستتعه، ستترانه تولید ناخالص داخلی و شتتاخص آموزش   
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توان به ارزیابی ستتطح فناوري توستتط مؤستتستته لی میالملهاي ارزیابی بینوجود دارند. از جمله دیگر مدل

 آرکو اشاره نمود. 

 باشتتتد. او دانش را یکارو میهاي علم در اقتصتتتاد اولین مطالعات مربوط به کنتدر رابطه با ویژگی

ه یابد بلک   کند و بر خلاف ستتتایر کالاهاي عمومی با استتتتفاده زیاد، کاهش نمی        کالاي عمومی فرض می 

شتر هم می  سه دلیل بنیادي        اغلب بی ستفاده از  ست. ارو با با ا شود از این رو علم یک بازي با جمع مثبت ا

( 2( تقسیم ناپذیري، 1برد که عبارتند از کارایی بازار در زمینه تخصیص منابع به تولید علم را زیر سؤال می

ازاري در ام تشتتویقی غیر بها تولید علم با توجه به نظ( عدم تعیین. با توجه به این ویژگی3تملک ناپذیري، 

رائه شتتان اگذاري دانشهایی را به دانشتتمندان براي تولید و به اشتتتراك یافته استتت و مشتتوق علم تکامل

ه توستتتط ها ککنند. یکی از این مشتتتوقدهد و در نتیجه از لحاظ اجتماعی بشتتتیوه قابل قبولی رفتار میمی

قدم داشتتتتن و حقوق مالکیت فکري استتتت. حق مورد توجه قرار گرفته استتتت حق ت 1950مرتون در دهه 

هاي متفاوتی دارد اما بالاترین آنها نامگذاري اکتشتتاف به دنبال نام دانشتتمند استتت.   تقدم داشتتتن شتتکل 

زه توان به جایتواند به شتتکل اهدا جوایز صتتورت گیرد که از این گونه جوایز میهمچنین این موضتتوع می

ید براي بسیاري از دانشمندان دو از دسترس باشد که در این حالت      نوبل اشاره کرد. دو مورد بیان شده شا   

چاپ مقاله و تعداد ارجاعات به یک مقاله توستتتط یک محقق از اهمیت برخوردار استتتت. یکی دیگر از              

الزحمه مالی استت. در ستاختار دستتمزدي اعضتاي هیأت علمی در چین     اجزاي ستاختار تشتویقی علم حق  

تا چهار  توانند ستتهیدات علمی در نیمه بالایی همکاران خود قرار بگیرید میپژوهشتتگرانی که از لحاظ تول

صورت گرفته تنها     شتري دریافت نمایند. در مطالعات  ضاي هیأت علمی     3/10برابر حقوق بی صد از اع در

گاه  قال تکنولوژي معرفی کرده     دانشتتت به اداره انت عات خود را  یاري از موارد این     ها اخترا که در بستتت ند  ا

 شود درآمد بسیار ناچیزي قابل دسترس است. شود و از آنهایی که میاعات به پتنت تبدیل نمیاختر

تواند هاي تولید در علوم مختلف میباشد. نهادهها تولید آن میاز دیگر مؤلفه مهم اقتصاد علم، نهاده

داده و یک یا دو  اهمتفاوت باشد. در علوم اجتماعی معمولاً به یک کامپیوتر شخصی، دسترسی به یک پایگ

تر اي گرانشود. در علوم فیزیک این منابع به طور قابل ملاحظهدستیار دوره تحصیلات تکمیلی خلاصه می

شود پیچیدگی فزاینده ابزارهاي پژوهش بدین معنی است که شامل تجهیزات و امکانات آزمایشگاهی می

انستیو  2008رات است. براي مثال در سال نیروي کار براي پژوهش در حال تغیی –است که نسبت سرمایه 
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شغل مرتبط با توالی سازي را حذف کرده و اعلام کرد که کاهش کارکنان نتیجه مستقیم تحول  29وتنر 

فناوري است. اهمیت تجهیزات یک دلیل تأکید بر غیرخطی بودن اکتشاف علمی است. پژوهش علمی 

گذارد خود تأثیر بسیار زیادي در پیشرفت در علم می تواند موجب پیشرفت فناورانه شود، اما فناوريمی

ه هاي متمادي پژوهش را به دو گروتاریخ علم تاریخ اهمیت منابع و تجهیزات در اکتشاف است. براي سال

کنند. تفاده میبندي اسکردند و بسیاري از مراکز آماري و دولتی از چنین تقسیماي و کاربردي تقسیم میپایه

ي هر چند براي مراکز آماري دولتی مفید است فرآیند پژوهش و دلایل انجام پژوهش را بندچنین دسته

پندارد. همچنین ساده انگارنه خواهد بود که تصور کنیم پژوهشی که در بخش عمومی ساده انگارانه می

 هاي صورت گرفته در جاهاي دیگر باشد. آنچه مسلم است پژوهشگرانافند متمایز از پژوهشاتفاق می

کنند و علاوه بر این کار چند بخشی اغلب ارزش دانشگاهی با پژوهشگران خارج از رشته خود کار می

 دهد. فعالیت پژوهشی دانشمندان و مهندسان خارج از دانشگاه را افزایش می

مانند هر بخش اقتصادي که تابع تولید منحصر بفرد خود را دارد اقتصاد علم هم تولیداتی دارد از جمله 

توان به مقالات اشاره نمود. در طول زمان تعداد مقالات نوشته شده و همچنین توزیع آن یدات علمی میتول

اي افزایش یافته است. یکی از مسائلی که در تابع تولید علم مطرح است تابع تولید علم طور قابل ملاحظهبه

رفاً از طریق هایشان را صند که آیا یافتهاي با این انتخاب مواجه هستدوگانه است. دانشمندان به طور افزاینده

انتشار مقاله افشا کنند یا به دنبال حفاظت از مالکیت فکر باشند یا هم به دنبال ثبت باشند و هم مقاله. در 

هاي کند که ثبت پتنت و انتشار مقاله ممکن است فعالیتحالی که مسئله زمان در تابع تولید پیشنهاد می

هاي لی وجود دارند که از این رو بیشتر مکمل یکدیگرند. چندین مطالعه در سالجایگزین باشند و دلای

تصادسنجی زایی در اقاند اگر چه مسائلی مانند دروناخیر رابطه انتشار مقاله با پتنت را مورد بررسی قرار داده

تند تا جانشین. مل هسهاي مکدهد که انتشار مقاله و ثبت پتنت فعالیتشوند اما اکثر شواهد نشان میمطرح می

در ادامه فصل دوم به بررسی تعریف فناوري پرداخته شد براین اساس فناوري عبارت است از ابزار یا مهارت. 

یابد. محصول فرایند، تجهیزات فیزیکی یا روش اجرا و ساخت که به وسیله آن توانمندي انسان افزایش می

یابد. می ها تولید افزایشه ازاي یک سطح مشخص از نهادهشود بدر اقتصاد، تعییرات فناوري منجر به آن می

دهد، هاي هکیس و روبینسون زمانی که تغییرات فناوري نسبت سرمایه به نیروي کار را تغییر نمیبر طبق یافته

تغییرات فناوري خنثی است. بالعکس تغییرات فناوري اریب دار خواهد بود در صورتی که کشش تولیدي 
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مقدار ثابت نیروي کار افزایش یابد که در این صورت تغییر فناوري، سرمایه بر یا کار اندوز  سرمایه به ازاي

رود و در صورتی که کشش تولید نیروي کار در سطح معینی از سرمایه افزایش یابد، تغییرات به شمار می

بی براي بررسی مناس شود. اقتصاد تغییر فناوري مسیر تحقیقاتیفناوري کار بر یا سرمایه اندوز محسوب می

( با ارائه نظریه تئوري دستمزدها 1932کند. هکیس )هاي نسبی و تغییر فناوري ایجاد میرابطه بین قیمت

ظر کند. دلیل اصلی در کاهش نیروي کار از منبینش اولیه را در مورد تئوري تغییر فناوري القایی ایجاد می

اي تولید خود به تنهایی محرکی براي نوآوري است که هاو این است که یک تغییر در موقعت نسبی نهاده

 هاي گران تر می شود.منجر به صرفه جویی درنهاده

کنند فرض اول در این زمینه هاي فناوري را مطرح می( نخستین بار فرضیه گذرگاه1982وینتر و ونلسون )

ین تی دارند و فرض دوم اآن است که داشتن تئوري و تجربی در مقوله جدا هستند و روش ارزیابی متفاو

است که عوامل موثر در فرآیند تجمیع و تراکم دانش فناوري، در راستاي محور ارزیابی فناوري و رفتار 

 باشند.ها تاثیر گذار میبنگاه

ی ها و مسیرهاي فناوري است. طبق نظر پلانبا توجه به این تعاریف مبحث مهمی که مطرح می شود گذرگاه

ربی تولید کنندگان بیش از آن چیزي است که به صورت تئوري وجو دارد. در همین دانش و اطلاعات تج

راستا سیمون نظریه استنباط محدود را ارائه می دهد که بر اساس این نظریه تولیدکنندگان قادر نیستند به 

 ها را جمع آوري کنند.کمک منطق اصولی اطلاعات ضروري طیف وسیعی از فعالیت

اسی که در اقتصاد علم و فناوري مورد توجه قرار می گیرد سه مفهوم اختراع، نوآوري و از جمله مفاهیم اس

ونه باید باشد را هاي نوین که چگکند که اختراع توسعه اصلی برخی فرآیندباشد. شومپیتر بیان میانتشار می

نهایت  ت و درگیرد در حالی که نوآوري شامل معرفی واقعی و جستجوي اقتصادي و تجربی اسدر نظر می

 دهد.انتشار معرفی آن به وسیله خریداران و رقبا را توضیح می

 هاي کلاسیک وجود دارد شامل موارد ذیل است:چهار واقعیت عمده که در زمینه انتشار در تحلیل

 ها و کشورهاي مختلف متفاوت استسرعت آن میان فناوري -2انتشار یک فرایند زمان بر است    -1
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ها حتی زمانی که درصدي از نوآوري -4شکل نامتقارت است  Sي موفق اغلب داراي مقطع هانوآوري -3

توسط تعداد کمی از توسعه دهندگان معرفی شده باشد هیچ گاه انتشار نمی یابد و از این رو شکست می 

 خورند.

گردد. می رحدر زمینه اختراع، نوآوري وانتشار موضوع تحریب خلاق شومپتر در الگوهاي رشد اقتصادي مط

نوع هاي افزایش تهاي رشد شومپترین موضوعات مهم و بدیعی را در بردارد. نخست در مقایسخ با مدلمدل

هاي متفاوت ممکن است رقابت قیمتی مستقیمی میان تولید کنندگان مختلف با کیفیت محصولات و هزینه

اثر می شد و مفاهیم اصلی آن را متتولید محصولات مشابه وجود داشته باشد. این رقابت توصیف فرآیند ر

 ها وتازه وارد باعث جایگزینی و امکان ابداعات بیشتر را بهمراه دارد.سازد. دوم رقابت بین قدیمی

ی هاي زیادي را در بر دارد نخست آنکه حتدر ادبیات رشد وتوسعه اقتصادي فرآیند اقتباس فناوري چالش

هاي کوچک یک صنعت هایی که توسط شرکتفناوريهاي قابل توجهی در در یک کشور، تفاوت

استفاده می شود و جود دارد ودوم، در عصر جهانی شدن که در آن زندگی می کنیم توضیح علت شکست 

ی دهند مشکل است. وابستگوري را افزایش میهایی که بهرهبرخی کشورها در ورود و استفاده از فناوري

ر و باعث تفاوت درآمدي بین کشورها و رشد اقتصادي در طول زمان فناوري مکانیزم رشد اقتصادي را تغیی

هاي کوچک، وري وفناوري درون بخششود. بسیاري از مطالعات انجام شد در خصوص تفاوت بهرهمی

وري کارخانه و اندازه کارخانه یا شرکت، اختلاف فناوري، شدت سرمایه، سطح رابطه اي را بین بهره

ها شرکت هاياند. با این وجود چون تمامی این متغیرها مشخصههاي مدیریتی یافتهمهارت نیروي کار و شیوه

وري به عنوان یک عامل مهم یا حداقل به عنوان تواند تصادفی باشد و تفاوت بهرههستند این ارتباط نمی

 یک عامل تقریبی براي تفاوت بهره وري می باشند .

قتصاد علم و فناوري در اسناد بالادستی نظام پرداخته شد. در فصل سوم پژوهش حاضر به بررسی جایگاه ا

حداقل در دو بند بصورت صریح به موضوع علم و فناوري می پردازد. همچنین  1404در سند چشم انداز 

در برنامه چهارم توسعه با ایجاد یک فصل مستقل تحت عنوان توسعه مبتنی بر دانایی نقش علم و فناوري را 

ر کانون توجه خود قرار داده است. در سیاستهاي اقتصاد مقاومتی در بند دوم به پیشتازي در فرایند توسعه د

اقتصاد دانش بنیان،پیاده سازي و اجراي نقشه جامع علمی کشور به منظور ارتقا جایگاه جهانی و دستیابی به 

وسعه اقتصاد دانش بنیان به ت 17رتبه اول منطقه اشاره دارد. در نهایت در لایحه برنامه ششم توسعه در ماده 
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پرداخته شده است. با توجه به اسناد بالا دستی و مطالعات انجام شده در اقتصادایران راهبردهاي اقتصاد 

 دانش بنیان به شرح ذیل استخراج گردید:

 افزایش سهم هزینه هاي تحقیق و توسعه با تاکید بر سهم بخش خصوصی-1

 للی تقویت و توسعه اثرات فناوري بین الم -2

 رقابت پذیري در عرصه علم و فناوري -3

 توسعه و ارتقا دائمی مهارتهاي فنی -4

 افزایش فناوري اطلاعات و ارتباطات -5

 ترویج فرهنگ علم و فناوري -6

در ادامه فصل سوم به بررسی سیاستها و برنامه هاي توسعه علم و فناوري در سایر کشورها پرداخته شد. از 

طرخ هایی  1984-2014هاي در زمینه علم و فناوري چین است. این کشور طی سال جمله کشورهاي پیشتاز

هاي ، برنامه صاعقه، برنامه اشاعه علوم و فناوري، برنامه ملی توسعه الویت863از جمله برنامه مشعل، برنامه 

نوان یکی کیه بعهاي بنیادین و برنامه تولیدات جدید ملی را به اجرا در آورد. در کشورهاي منطقه ترپژوهش

آید. این کشور با ایجاد شوراي تحقیقات علمی و فناوري، ایجاد دفتر از رقباي کشورمان بحساب می

راهبردي مدیریت، تامین مالی و هدایت علم و فناوري را دراین کشور بعهده دارد. مامویت این شورا تنظیم 

ها و موسسات مرتبط، ري تمامی حوزههاي علمی و فناورانه در راستاي اولویت ترکیه با همکاسیاست

ها و حمایت و هدایت ها و ابزار مورد نیاز به منظور اجراي این سیاستمشارکت در تاسیس زیر ساخت

هاي تحقیقاتی و ایفاي نقش راهبري در توسعه علمی و فناورانه با هدف بهبود توان رقابتی کشور فعالیت

به خلق یک جامعه توانمند داراي شایستگی در حوزه  2023ترکیه است. شوراي مذکور قصد دارد در افق 

علم و فناوري، توسعه فناوري جدید، ایجاد منافع اقتصادي و اجتماعی دست یابد. از دیگر کشورهاي رقیب 

ها و برنامه هاي علم و فناوري توسط شوراي توان به پاکستان اشاره نمود. در این کشور سیاستمنطقه می

ت می پذیرد. ریاست شوراي علم و فناوري به عهده وزیر علم و فناوري یا مشاور وي علم و فناوري صور

هاي ملی علم و فناوري، ها و برنامهباشد این شورا ماموریت مشورت دادن به دولت در زمینه سیاستمی
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یق قهاي علم سنجی و داوري مقالات، برنامه ریزي راهبري تحارزیابی منظم تحقیقات علمی از طریق روش

و توسعه از طریق کمیته ها و کانون هاي تفکر تخصصی، آینده پژوهی در حوزه علم و فناوري و بهبود 

تحقیق و توسعه و تقویت خدمات مشاوره اي براي دانشمندان و فناوران را برعهده دارد. در نهایت آخرین 

یاست شت. واحد سبخش از فصل سوم اختصاص به بررسی وضعیت علم و فناوري در کشور عربستان دا

ملی علم و فناوري عربستان سعودي وظیفه سیاستگذاري در علم و فناوري، حمایت مالی از تحقیقات در 

کشور عربستان و ارائه خدمات در مورد ثبت پتنت را برعهده دارد. این شورا داراي چهار برنامه پنج ساله با 

اوري و و داراي اکو سیستم رقابتی علم، فنهدف پیوستن این کشور به اقتصادهاي پیشرفته دانش بنیان 

هاي هاي پنجساله عبارتند از تثبیت زیرساختنوآوري تنظیم کرده است. اهداف مقطعی هریک از برنامه

لازم براي نظام علم، فناوري و نوآوري، تبدیل شدن به یک کشور پیشرو در حوزه علم، فناوري و نوآوري 

ه اقتصادي و جامعه دانش بنیان و پیوستن به کشورهاي صنعتی پیشرفتدر منطقه و در نهایت تبدیل شدن به 

 باشد.   می

های اقتصاد علم و فناوری در كشورهای : میزان اثرگذاری شاخص2و  1سئوالات 

(OECD 1404، با درآمد بالا و چشم انداز :) 

صادي درون      شد اقت ستفاده از الگوهاي ر صل چهارم با ا سئوالات تحقیق  در ف شد  زا به  سخ داده  . در پا

گذاري مستقیم خارجی به عنوان یک مؤلفه اثرگذار بر رشد اقتصادي که اثرات فناوري از    ابتدا اثر سرمایه 

 . دهدسایر کشورها به کشور میزبان را نشان می

 نتایج حاصل از تخمین الگوی سرمایه گذاری مستقیم خارجی 1 -5 جدول

 سطح احتمال  t –آماره  ضریب  

 OECD 0.010. 3.68 0.0كشورهای 

 0.008 2.67 0.012 كشورهای با درآمد متوسط بالا

 0.56 0.66 0.009  1404انداز كشورهای چشم

 هاي پژوهشماخذ: یافته
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صادي می          شد اقت صل از الگوهاي ر ضرایب حا سی  سرمایه با برر ستقیم خارجی ب توان بیان کرد  ه گذاري م

عنوان متغیر سرریز دانش از سایر کشورها به کشور میزبان در کشورهاي با درآمد متوسط بالا بیشترین اثر را         

اثر مثبت و معنادار بر رشد  OECDدارد و از لحاظ آماري مثبت و معنادار است. رتبه دوم مربوط به کشورهاي   

انداز یافته کمتر است. در نهایت در کشورهاي چشم   اقتصادي دارد اما این اثر در مقایسه با کشورهاي توسعه     

ذاري مستقیم   گباشد بنابراین سرمایه  این اثر از دو گروه دیگر بسیار کمتر و به لحاظ آماري معنادار نمی  1404

 ادي اثرگذار بوده باشد. خارجی نتوانسته بر رشد اقتص

ناوري هاي اقتصاد و علم و فصادرات با فناوري بالا به تولید ناخالص داخلی به عنوان یکی از ستانده

   تأثیر مثبت بر رشد اقتصادي دارد.

 نتایج حاصل از تخمین الگوی صادرات با فناوری بالا 2 -5 جدول

 سطح احتمال  t –آماره  ضریب  گروه

 OECD 0.004 0.84 0.6كشور های 

 0.658 0.44 0.005 درآمدهای متوسط بالا 

 0.507 0.66 0.002 1404انداز چشم

 هاي پژوهشماخذ: یافته

در هر سه گروه در نظر گرفته شده ضرایب صادرات با فناروي بالا تأثیر مثبت بر رشد اقتصادي داشته است            

شورها        اما از لحاظ آماري معناداري نمی سایر ک سط و بالا از  شورهاي درآمد متو شد. این متغیر در گروه ک با

باشد رتبه سوم مربوط به ي معنادار نمیو البته با لحاظ آمار 004/0با  OECDتر است رتبه دوم مربوط به بزرگ

 است.  1404انداز کشورهاي چشم

ی هاي اصلسهم صادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات از کل صادرات کالاها به عنوان یکی از مؤلفه

  اقتصاد علم و فناوري تأثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصاد دارد. 
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 كالاهای فناوری اطلاعات صادرات الگوی تخمین از حاصل نتایج 3 -5 جدول

 هاي پژوهشماخذ: یافته

گر آن است که صادرات کالاهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات تأثیر نتایج حاصل از تخمین الگوها بیان

مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي هر سه گروه در نظر گرفته شده دارد. با بررسی ضرایب بیشترین اثر مربوط 

است. گروه کشورهاي با درآمد  1404انداز ترین آن مربوط به کشورهاي چشمو کم OECDبه کشورهاي 

  متوسط بالا در رده میانی قرار دارند.

 پتنت سرانه الگوی تخمین از حاصل نتایج 4 -5 جدول

 هاي پژوهشماخذ: یافته

اما به  گر تأثیر مثبت بر رشد اقتصادي است   نتایج حاصل از تخمین سه الگوي مدل رشدهاي اقتصادي بیان     

و با درآمد متوستتط بالا از لحاظ آماري معنادار هستتتند و گروه   OECDلحاظ معناداري گروه کشتتورهاي 

تنت دهد که تأثیر مثبت پبه لحاظ آماري معنادار نیستند. نتایج حاصل نشان می    1404انداز کشورهاي چشم  

ها باشتتد که این موضتتوع به مراتب بالاتر از ستتایر گروه OECDستترانه بر روي رشتتد اقتصتتادي کشتتورهاي 

 یت حمایت مالکیت فکري و تبدیل تولیدات علمی مانند مقالات به ثبت پتنت باشد. تواند از اهممی

 سطح احتمال  t –آماره  ضریب  گروه 

 OECD 0.07 11.7 0.0كشورهای

 0.046 2 0.03 درآمدهای متوسط بالا 

 0.045 2.01 0.02 1404انداز چشم

 سطح احتمال  t –آماره  ضریب  گروه 

 OECD 65.73 4.15 0.0كشورهای

 0.007 2.71 0.004 كشورهای متوسط بالا 

 0.856 0.17 0.002 1404انداز چشم



گیرینتیجه  

319 

 

هاي تحقیق و توستتتعه    هاي تولید علم، دانش و فناوري هزینه     ها و نهاده  از جمله مهمترین شتتتاخص  

صل از تخمین مدل بیان  می شد. نتایج حا ست که هزینه با شورهاي   گر آن ا سعه در گروه ک هاي تحقیق و تو

OECD با وجود  1404انداز درآمد متوسط و بالا اثر معنادار بر رشد اقتصادي دارد اما در کشورهاي چشم      و

 باشد.اثر مثبت این متغیر به لحاظ آماري معنادار نمی
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 تحقیق و توسعه الگوی تخمین از حاصل نتایج 5 -5 جدول 

 هاي پژوهشماخذ: یافته

هاي تحقیق و توستتعه در گروه کشتتورهاي  گر آن استتت که هزینهنتایج حاصتتل از تخمین مدل بیان

OECD      با وجود  1404انداز و درآمد متوسط و بالا اثر معنادار بر رشد اقتصادي دارد اما در کشورهاي چشم

 باشد. به لحاظ اثرگذاري بر رشد اقتصادي رتبه اول مربوط    اثر مثبت این متغیر به لحاظ آماري معنادار نمی

از اندبالا و کشورهاي چشم  و رتبه دوم همزمان مربوط به کشورهاي با درآمد متوسط    OECDبه کشورهاي  

 است.  1404

از دیگر متغیرهاي اثرگذار بر اقتصاد علم و فناوري و رشد اقتصادي طی سه دهه اخیر، تعداد کاربران     

 باشد. اینترنتی می

 تعداد كاربران اینترنت الگوی تخمین از حاصل نتایج 6 -5 جدول

 هاي پژوهشماخذ: یافته

سه الگو             ست در تمامی  شده ا صادي که در نظرگرفته  شد اقت سه الگوي ر صل از  با توجه به نتایج حا

ار کشتورهاي  اند. به لحاظ معنادمتغیر تعداد کاربران اینترنت تأثیر مثبت و معنادار بر رشتد اقتصتادي داشتته   

 سطح احتمال  t –آماره  ضریب  گروه 

 OECD 0.07 4.3 0.0كشورهای

 0.025 2.24 0.03 درآمدهای متوسط بالا 

 0.1 1.66 0.03 1404انداز چشم

 سطح احتمال t –آماره  ضریب گروه

 OECD 0.03 2.40 0.0كشورهای

 0.0 4.57 0.02 كشورهای متوسط با درآمد بالا

 0.0 2.91 0.02 1404انداز چشم كشورهای
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OECD   لحاظ اثرگذاري بر  به 1404انداز رتبه اول و دو گروه کشتتورهاي متوستتط با درآمد بالا و چشتتم

 رشد اقتصادي اثر یکسانی را دارند. 

توان بیان کرد تمامی متغیرهاي دانش، علم و فناوري اثر مثبت بر رشد کشورهاي مورد   در مجموع می

شته  شند. د اند اما به لحاظ اندازه و معنادار بودن آماري تا حدودي با یکدیگر متفاوت میمطالعه دا ر میان با

 اند. از عملکرد چندان مناسبی برخوردار نبوده 1404انداز ر نظر گرفته کشورهاي چشمگروه کشورهاي د

 :4و  3سئوالات 

ست. بدین                شده ا ستفاده  ستم ا سی ضر از الگوي پویایی  سوم و چهارم پژوهش حا سئوالات  سخ به  براي پا

صاد دانش       صاد کلان و اقت ستم اقت سی ست. د   منظور دو زیر  شده ا س   بنیان در نظر گرفته  سی صاد  ر زیر  تم اقت

صرف           شاخص قیمتی م سانی،  سرمایه ان سرانه،  سرمایه  ق و کننده، هزینه تحقیکلان از متغیرهاي موجودي 

سرمایه   سعه به ازاي هر واحد نیروي کار و  ستفاده   تو ستقیم خارجی به ازاي هر واحد نیروي کار ا گذاري م

تنها  اند ورشتتد اقتصتتادي اثرگذار بوده  شتتده استتت. با توجه به نتایج حاصتتل تمامی متغیرهاي اصتتلی بر   

صاد دانش          سرمایه  ستم اقت سی ست. در زیر  صادي اثرگذار نبوده ا شد اقت ستقیم خارجی بر ر  6بنیان گذاري م

 د: باشنمعادله در نظر گرفته شده است که تمامی این متغیرها بر رشد اقتصادي ایران اثرگذار می

 سرمایه انسانی  .1

 رجی گذاري مستقیم خاسرمایه .2

 صادرات محصولات با فناوري بالا  .3

 فناوري اطلاعات و ارتباطات  .4

 هزینه تحقیق و توسعه  .5

 راهبرد تقویت مولفه های اقتصاد علم و فناوری

ست      با توجه به بخش سیا سناریوهاي متفاوت  شده در بالا  سال  هاي در نظر گرفته  در نظر  1404گذاري تا 

در صتتورتی که راهبرد افزایش هزینه تحقیق و توستتعه در نظر گرفته شتتود و مطابق آمار گرفته شتتده استتت. 

بانک جهانی عملکرد شتتبیه به ترکیه به عنوان یکی از کشتتورهاي منطقه را داشتتته باشتتد در این حالت رشتتد  

. حال درصد خواهد رسید 7/5یابد و به واحد درصد نسبت به حالت جاري افزایش می  7/3اقتصادي به میزان  
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شورهاي   صادي با      OECDاگر ملاك ک شد اقت شد ر صد افزایش به   8/7با صد می  8/9واحد در سد و در  در ر

واحد  2/9صورتی که عملکرد کشورهاي با درآمد متوسط و بالا )چین( را در نظر بگیریم رشد اقتصادي با        

 خواهد رسید.  1404درصد در پایان سال  2/11درصد افزایش به 

در صتتورتی که صتتادرات با فناوري بالا به عنوان راهبرد انتخاب شتتود در صتتورت ملاك قرار دادن   

صادي از      شد اقت شور اول منطقه )ترکیه( در این زمینه ر صد در حالت پایه به   2ک سناریو     1/5در صد در  در

درصد به   2از  به عنوان الگو مورد نظر باشد رشد اقتصادي    OECDرسد. اگر کشورهاي منطقه   مورد نظر می

درصتتد خواهد رستتید و در نهایت با توجه به پیشتتتازي شتتکور چین در زمینه صتتادرات محصتتولات با  9/5

صادي از      شد اقت شور ر صد به   2فناوري بالا بال در نظر گرفتن این ک سال     3/6در صد در  خواهد  1404در

 رسید. 

توان بیان کرد بنیان میوسعه اقتصاد دانشگذاري مستقیم خارجی به عنوان راهبرد تبا در نظر گرفتن سرمایه

درصد افزایش خواهد   5/2به  2که در صورت عملکردي مشابه اقتصاد ترکیه داشته باشد رشد اقتصادي از        

شورهاي     شبیه به ک شد        OECDیافت و اگر عملکردي  شد به ترتیب ر شته با سط رو به بالا دا و با درآمد متو

 خواهد رسید.  5/2و  8/2اقصادي به 

 بنابراین راهبردهاي دستیابی به رتبه اول منطقه به ترتیب عبارتند از: 

 های تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلی به میزان كشور چین راهبرد افزایش نسبت هزینه .1

افزوده این بخش تقویت گردد. براي تحقیق این هدف لازم استتت بخش صتتنعت در کشتتور رونق و ارزش

 ن متغیرآید. دومیصنعت و استراتژي صنعتی شدن براي کشور ضروري به نظر می        لذا ایجاد یک نقش راه 

اثرگذار تقویت نستتبیه ثبت پتنت توستتط ستترمایه انستتانی کشتتور و مورد توجه قرار دادن این نستتبت در     

هاي علم و فناوري است. در نهایت گسترش صادرات محصولات با فناوري بالا به عنوان یکی از      سیاست  

آید که ضتتتروریستتتت با اتخاذ      گذاري در بخش تحقیق و توستتتعه به حستتتاب می    رمایه  هاي ستتت خروجی

 هاي مناسب در زمینه تجارت خارجی از صادرات این محصولات حمایت گردد. سیاست

 راهبرد تقویت صادرات محصولات با فناوری بالا به میزان كشور چین  .2
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صولات با فناوري    صادرات مح سبی جهانی توان به قیمتبالا می از جمله مهمترین عوامل مؤثر بر  به  هاي ن

تر باشد باعث تقویت صادرات محصولات با فناوري    داخلی اشاره نمود که هر چه میزان این نسبت بزرگ  

ست   بالا می سیا ستی به گونه   نماید. به بیان دیگر  شور بای شکاف ت   هاي پولی در ک شد که  ورم خارج به اي با

ست          داخل هدفگذاري گردد. از دیگر وام سانی ا سرمایه ان صولات با فناوري بالا  صادرات مح ل مؤثر در 

رو توان امیدوار بود که صتتادرات محصتتولات با فناوري بالا استتت از اینکه با تقویت کمیت و کیفیت می

هاي توجه نمایند که منجر به تقویت صتتادرات محصتتولات با گذاران این بخش به انتقال فناوريستتیاستتت

 دد. گرفناوري بالا می

  OECDگذاری مستقیم خارجی به میزان كشورهای تقویت سرمایه .3

سرمایه   از جمله عوامل مؤثري که می ست جهت جذب  ستقیم خارجی بدان توجه نمود باز بودن  بای گذاري م

 درجه اقتصاد، آزادي تجاري در اقتصاد و گسترش فناوري اطلاعات و ارتباطات است. 

های توسعه ششم و هفتم از طریق توسعه اقتصاد علم        راهبرد دستیابی به اهداف برنامه   -5

 و فناوری

درصد که از احکام برنامه ششم و هفتم توسعه بحساب می        8در این سناریو براي دستیابی به رشد اقتصادي      

 آید متغیرهاي اقتصاد علم و فناوري می بایست بصورت زیر باشند:

درصد و رشد این متغیر    27/20برابر با  1396-1404متوسط رشد سرمایه گذاري مستقیم خارجی براي دوره     

 درصد خواهد شد. 35/19درصد و  2/21به ترتیب براي دو برنامه ششم و هفتم توسعه برابر با 

سانی در دوره        سرمایه ان شد  سط ر شداین متغیر در طول       04/12برابر  1396-1404متو شد. ر صد خواهد  در

 درصد شبیه سازي شده است. 13/14ر برنامه هفتم درصد و د 37/10برنامه ششم توسعه برابر با 

درصتتتد در طول دوره  58/4متوستتتط رشتتتد در متغیر صتتتادرات کالاهاي با فناوري اطلاعات و ارتباطات 

خواهد بود. بطوري که متوسط رشد صادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات در برنامه ششم و    1404-1396

 اهد شد.درصد خو 29/4درصد و  82/4هفتم برابر با 

درصد و   52/24متوسط رشد در متغیر صادرات با فناوري بالا در برنامه ششم و هفتم توسعه به ترتیب بابر        

 درصد خواهد شد. 64/30درصد و بطور متوسط در طول دوره مورد بررسی بابر با  30/38
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 32/5درصتتد و  19/3متوستتط رشتتد متغیر تحقیق و توستتعه در برنامه شتتشتتم و هفتم توستتعه به ترتیب برابر  

 درصد می شود. 14/4درصد خواهد شد و در نهایت بطور متوسط رشد متغیر تحقیق و توسعه برابر 

و در طول برنامه  30/43برابر  1396-1404متوستتتط رشتتتد متغیر ثبت اختراع در طول دوره مورد بررستتتی 

 درصد خواهد شد. 27/48درصد و  31/39ششم و هفتم توسعه به ترتیب برابر 

 سال

 گذاریرمایهس

مستقیم خارجی 

)به قیمت دلار 

 (2005ثابت 

سرمایه انسانی 

)تعداد 

دانشجویان 

دانشگاه آزاد و 

 سراسری(

صادرات فناوری 

اطلاعات و 

ارتباطات)به 

قیمت دلار ثابت 

2005) 

صادرات 

محصولات با 

فناوری بالا)به 

قیمت دلار 

 (2005ثابت 

تحقیق و 

حق  توسعه

اختراع 

ثبت 

 شده

)به قیمت 

دلار ثابت 

2005) 

1396 19.04 8.15 4.62 16.43 1.82 31.89 

1397 16.87 7.03 4.25 13.05 1.18 27.43 

1398 39.58 19.08 7.29 50.87 7.65 78.54 

1399 61.45 26.86 9.83 71.61 10.91 123.12 

1400 82.56 33.09 12.02 88.43 13.39 166.05 

1401 110.77 48.54 14.65 163.66 21.64 268.28 

1402 132.59 53.71 16.47 183.05 23.69 320.07 

1403 163.57 65.36 18.84 245.72 29.12 430.33 

1404 183.07 64.85 20.15 233.85 28.44 448.45 

 210.46 15.31 118.52 12.01 36.30 89.94 میانگین

 

شد       با توجه به نتایج فصتل چهارم طی دوره مورد بررستی سترمایه گذاري خارجی در حالت دستتیابی به ر

صادي   ست حدود          8اقت ضع موجود می بای سناریوي و سبت به  صد ن سانی       90در سرمایه ان صد،   36.30در
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برابر،  118درصد، صادرات محصولات با فناوري بالا    12درصد، صادرات با فناوري اطلاعات و ارتباطات   

درصتتد افزایش   210درصتتد و تعداد حق اختراع ثبت شتتده   15.31هاي مربوط به تحقیق و توستتعه  هزینه

درصد لازم است اقدامات ذیل در دو  8یابد.حال براي از بین بردن این شکاف و دستیابی به رشد اقتصادي    

لمی کشور نقشه جامع ع سطح اقتصاد علم و فناوري و فضاي اقتصاد کلان کشور صورت پذیرد. با توجه به

بعنوان یکی از استتناد بالادستتتی و مهم در زمینه اقتصتتاد علم و فناوري و دانش بنیان که در آن به ترکیب    

 عرضه محوري و تقاضا محوري اشاره شده است میتوان موارد ذیل را برشمرد:

 سمت عرضه اقتصاد علم و فناوری:

سه جریان     -1 ستمر و هم افزا در بین  سعه دانش و تقویت تبدیل    ارتباط م شار و کاربرد تو تولید و انت

 فرایند ایده به محصول.

گیري مناستتب از هاي اجرایی براي شتتناستتایی و ستتاماندهی و بهره  ها و ستتازمانالزام دستتتگاه -2

 دستاوردهاي علمی و فناوري کشور.

حصتتولات و دهی به محمایت از بازار ستتازي براي محصتتولات نوآورانه به ویژه از طریق اولویت -3

 خدمات داخلی در خریدهاي دولتی.

 هاي دانش بنیان به شبکه توزیع محصولاتدسترسی شرکت -4

اي، ملی و بین المللی و استتتفاده از ابزارهاي ارائه الگوي مناستتب بازاریابی در ستته ستتطح منطقه   -5

 کارآمد مانند تجارت الکترونیک

مند در راستتتاي معرفی محصتتولات هاي نفوذ اینترنت و گوشتتهاي همراه هوشتتاستتتفاده از ظرفیت -6

 دانش بنیان

هاي علم و فناوري جهت اطلاع رسانی و معرفی  هاي بازاریابی تخصصی در پارك  ایجاد شرکت  -7

 هاي دانش بنیان.آخرین محصولات و دستاوردهاي شرکت

افزایش ستتهم صتتادرات محصتتولات با فناوري بالا و صتتادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات از    -8

 است.درصد در نظر گرفته شده 50ر که البته این سهم در نقشه جامعه علمی کشور اقتصاد کشو

قانون رفع تولید رقابت پذیر بر گستتترش محصتتولات دانش بنیان  43هاي ماده استتتفاده از ظرفیت -9

 جهت افزایش سهم این محصولات در بازار داخلی، ایجاد تقاضاي موثر و ارتقا صادرات.
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 ام جامع آماري و اطلاعات محصولات دانش بنیان.سازي و استقرار نظشفاف -10

 ساماندهی و ارتقا استانداردها و نظامهاي اعتباربخشی محصولات دانش بنیان. -11

ایجاد مشارکت مبتنی بر صادرات بین کشورهاي ایرانی و خارجی به طوري که امکان ورود  -12

 آورد.شرکتهاي ایرانی به زنجیره ارزش جهانی شرکتهاي چند ملیتی را فراهم 

 :فناوری و علم اقتصاد تقاضا سمت

سعه       -1 سهم هزینه هاي تحقیق و تو سب و کار به منظور افزایش  شوق هاي لازم به بخش ک اعطاي م

 و هزینه کرد آنها.

افزایش ستتترمایه گذاري در زیرستتتاخت فناوري اطلاعات و ارتباطات و کاربردهاي آن مانند                 -2

 کترونیک.سلامت الکترونیک، تجارت الکترونیک و دولت ال

تقویت چارچوب ستتتازمانی حقوق مالکیت فکري و تطبیق آن جهت ارتقا توستتتعه فناوري و               -3

نوآوري به طوري که از حقوق مالکیت فکري به عنوان ابزار توستتتعه به جاي یک روش قانونی             

 سختگیرانه استفاده شود

تدری        -4 مالکیت فکري از طریق بهبود گستتتترده و  کاربردي بودن حقوق  ی آن، جبهبود کیفیت و 

 پوشش دادن تمام چرخه نظام مالکیت فکري بیشنه کردن ارتباط آن با نظام نوآوري

استفاده از ظرفیت هاي قانونی دیده شده در خصوص صادرات با فناوري بالا با استفاده از سرمایه        -5

سرمایه گذاري    2گذاري مستقیم خارجی که می توان به بند الف ماده   قانون تشویق و حمایت از 

 یم خارجی اشاره نمود.مستق

تشکیل کارگروه تخصصی با مشارکت وزارت صنعت، معدن و تجارت و وزارت اموراقتصادي          -6

و دارایی و بخش خصتتتوصتتتی از جمله انجمن ها، اتحادیه ها و مجامع که زمینه ستتتاز معرفی             

فرصتتتهاي ستترمایه گذاري خارجی جهت جلب و جذب ستترمایه گذاري خارجی در شتترکتهاي  

 باشند. کوچک و متوسط

استتتفاده از ظرفیتهاي بازار ستترمایه جهت تقویت شتترکتهاي دانش بنیان بگونه اي که ترتیبات و    -7

هاي دانش بنیان بصتتورت کلی و جزئی، معامله اوراق بهادار اقدامات لازم جهت پذیرش شتترکت

شرکت   دارایی سهام  سرمایه هاي فکري، معامله بلوکی  ي گذارهاي دانش بنیان، معامله واحدهاي 
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صندوق   صندوق ه  سورانه و  سلامی مانند    هاي پروژهاي ج شار ابزارهاي مالی ا هاي دانش بنیان، انت

 اوراق مشارکت استصناع در شرکت فرابورس ایران صورت گیرد.

ستفاده از ظرفیت   -8 شکوفایی از طریق راه   ا صندوق نوآوري و  نک اندازي باهاي قانونی و حقوقی 

شار       صاددانش بنیان با م صی حمایت از اقت ص سهیلات به     تخ صی جهت اعطاي ت صو کت بخش خ

هاي دانش بنیان. از جمله الزامات مهم راه اندازي این بانک ذیل صتتتندوق نوآوري و           شتتترکت 

هاي نامشهود از جمله برند، دانش فنی، دارایی فکري،  شکوفایی عدم توانایی ارزشگذاري دارایی  

 د.باشنوان وثایق میهاي تجاري متعارف جهت قبول بعحقوق مالکیت معنوي توسط بانک

شرکت  -9 شرکت    هاي رتبهایجاد  صی  ص شکوفایی   بندي تخ صندوق نوآوري و  هاي دانش بنیان در 

شرکت    ضمانت  ضمانت نامه بانکی از      جهت  سهیلات و  سط براي دریافت ت هاي کوچک و متو

 سیستم بانکی.

ن از جهت کاهش خطرات و نوستتتانات فرایند تولید کالاها و محصتتتولات دانش بنیان می توا            -10

شکوفایی با همکاري بیمه      ظرفیت صندوق نوآوري و  ستفاده نمود. از این رو  هاي بازار اطمینان ا

هاي این حوزه را توانند بیمه نامهمرکزي جمهوري استتلامی ایران در طرح مطالعاتی مشتتترك می

 دهاي مرتبط در مراحل مختلف تولیمعرفی نمایند که در این راستتتا لازم استتت نیازها و ریستتک  

 کالاهاي دانش بنیان مورد توجه قرار گیرد.

استتتفاده از ظرفیت بانک حمایت از اقتصتتاد دانش بنیان در صتتندوق توستتعه ملی به منظور تامین    -11

 هاي دانش بنیان که در این صورت سه مزیت ذیل ایجاد خواهد شد:شرکت

   ستتعه و تو هاي اقتصتتادي براي تولیداعطاي تستتهیلات به بخشتتهاي خصتتوصتتی، تعاونی و بنگاه

 هاي داراي توجیه فنی، اقتصادي و مالی.گذاريسرمایه

      هاي خصوصی و تعاونی ایرانی که   اعطاي تسهیلات صادرات خدمات فنی و مهندسی به شرکت

 شوند از طریق منابع خود یا تسهیلات سندیکایی.هاي خارجی برنده میدر مناقصه

             خ ها و  کالا یدار  هاي خر به طرف  ید  طاي تستتتهیلات خر هدف      اع هاي  بازار مات ایرانی در  د

 صادراتی کشور.

 فضای اقتصاد كلان جهت دستیابی به اهداف اقتصاد علم و فناوری:



 اقتصاد علم و فناوری)مبانی، رویکرد، راهبرد، راهکار(

328 

 

ور هاي کلیدي ملی به منظهاي علم، فناوري و نوآوري و سایر سیاست    افزایش انسجام بین سیاست     -1

 افزایش تاثیرات مثبت اقتصادي.

در اقتصاد، کاهش نوسانات در بازار ارز، کنترل تورم ثبات اقتصاد کلان از طریق کاهش نااطمینانی  -2

 هاي خدماتی و تولیديبخصوص در بخش

سهم بهره  -3 سرمایه و تقویت و  وري کل عوامل تولید از طریق افزایش بهرهافزایش  وري نیروي کار، 

 بهبود راندمان انرژي

شور و برناهم هاي ملی      -4 صادي ک ضاي کلان اقت شه جامع علمی اولویتاي به منطقه–توجه ف  هاي نق

کشتتور که شتتامل هوافضتتا، فناوري اطلاعات و ارتباطات، فناوري هستتته اي، فناوریهاي میکرو و نانو، 

سیت محیطی و فناوریهاي نرم فرهنگی به دلیل آنکه     ست فناوري، فناوري ز فناوریهاي نفت و گاز، زی

 این اولویتهاي قرار است به اهداف زیر دست یابند:

 ازي مصرف انژي و آببهینه س 

 کاهش مصرف سوختهاي فسیلی و توسعه انرژیهاي تجدید پذیر 

 بهبود بهداشت و ایمنی مواد غذایی 

 ارتقا خدمات و مراقبتهاي بهداشتی، دارو و تجهیزات پزشکی 

 فائق آمدن بر کمبود آب و خشکسالی 

 بهبود حمل و نقل، مدیریت ترافیک و کاهش تصادفات 

 اعی و افزایش اعتماد هاي اجتمتقویت قابلیت -5

 کاهش نرخ بیکاري با تمرکز بر کاهش نرخ بیکاري فارغ التحصیلان دانشگاهی -6

 هاي سهولت کسب و کارگذاري در شاخصبهبود فضاي کسب و کار از طریق هدف -7

 قانون اساسی 44هاي اصل افزایش قدرت رقابت پذیري در کشور و پیگیري سیاست -8

 کاهش نقش درآمدهاي ناشی از نفت در اقتصاد و بودجه دولتافزایش مقاومت اقتصادي از طریق  -9
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 الف: منابع فارسی

 

 ( 1386آنتونلی، کریستیانو.)  اقتصاد نوآوري، فناوري هاي جدید و تغییر ساختاري. ترجمه: محمدرضا

 کهنسال و هادي رفیعی، موسسه چاپ و انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، چاپ اول.

 (تحلیل تطبیقی نقش مولفه هاي اقتصاد دانش محور بر رشد 1390باصري، بیژن، اصغري، ندا، کیا، محمد .)

 .47اقتصادي، سال شانزدهم، شمارهاقتصادي، فصلنامه پژوهش هاي 

  ،بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران، آمارهاي سري زمانی بانک مرکزيwww.tsd.cbi.ir. 

 (رابطه بلند مدت اقتصاد دانش بنیان و رشد اقتصادي در ایران، سیاست 1389بهبودي، داود، امیري، بهزاد .)

 .4، شماره2فناوري، بهار و زمستان، دورهعلم و 

 (برآورد تاثیر شاخصهاي حکمرانی خوب بر اقتصاد دانش 1394پاداش زیوه، حمید و خداپناه، بهمن .)

 .3بنیان در کشورهاي منتخب، فصلنامه علمی و پژوهشی بنامه ریزي و بودجه، سال بیستم، شماره

 ز تحقیق و توسعه کارآفرینان و موسسات واسطه اي، هاي اجرایی براي مراکتجاري کردن تکنولوژي، گام

 1387انجمن تخصصی مراکز تحقیق و توسعه صنایع و معادن، چاپ چهارم، بهار 

 (مقایسه اي میان نهادهاي موثر در سیاست علم و فناوري در 1388تقوي، مصطفی و خوشنویس، یاسر .)

 .21و مراکز رشد، شماره  هاایران و کشورهاي منطقه چشم انداز. فصلنامه تخصصی پارك

 (اقتصاد دانش و شکاف توسعه در ایران، 1384حسینی، سیدشمس الدین، چهارمحالی بیغش، اکبر .)

 .1فصلنامه اقتصاد و تجارت نوین، شماره

 (الگوي اسلامی1390خوشنویس، یاسر.)- اي هپرسشهاي مفهومی و ایرانی توسعه علم و فناوري، شاخصه

 .بین المللی،پنجمین کنفرانس ملی مدیریت تکنولوژي اولین کنفرانس رو.پیش

 (نقش و جایگاه اقتصاد دانش محور در تقاضاي نیروي کار 1385صادقی، مسعود و آذربایجانی، مسعود .)

 . 28، شماره8در ایران، پژوهشهاي اقتصادي ایران، دوره

 (بررسی1385عمادزاده، مصطفی، شهنازي، روح الله و دهقانی شبانی، زهرا .)  میزان تحقق اقتصاد دانش

 .2، شماره6بنیان در ایران و مقایسه تطبیقی با سه کشور همسایه، پژوهشاي اقتصادي، دوره 

 (بررسی شاخصهاي اقتصاد دانایی محور و جایگاه آن در 1386عمادزاده، مصطفی، شهنازي، روح الله .)

 .4، شماره7، دوره 1386کشورهاي منتخب، پژوهشنامه اقتصادي، زمستان 

http://www.tsd.cbi.ir/
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 (. ضرورت توسعه نظام ملی نوآوري در ایران. فصلنامه سیاست علمی و 1387رضا)فرقانی، علی و انصاري

 ، بهار و تابستان.42پژوهشی رهیافت، شماره 

 (1390فرقانی، علی.) نیاول، 1404ارزیابی نظام توسعه فناوري در ایران در راستاي تحقق چشم انداز 

 ي.تکنولوژ تیریمد ینس ملکنفرا نی،پنجمیالملل نیکنفرانس ب

 ( فصل آموزش عالی و اقتصاد دانش بنیان، سازمان مدیریت 1394قانون برنامه پنجم توسعه و عملکرد آن ،)

 و برنامه ریزي کشور.

 ( فصل آموزش عالی و اقتصاد دانش بنیان، سازمان 1389قانون برنامه چهارم توسعه و عملکرد آن ،)

 مدیریت و برنامه ریزي کشور.

 (تاریخ علم مردم. ترجمه حسن افشار، نشر ماهی.1387کانر، کلیفورد .) 

 (نقش فناوري اطلاعات و ارتباطات در رشد اقتصادي در 1387کمیجانی، اکبر و محمودزاده، محمود .)

 .29، شماره8ایران )رهیافت حسابداري رشد(، پژوهشنامه اقتصادي، دوره

 (فلسفه علم. ترجمه حسی1390لیدیمن، جیمز .).ن کرمی،  چاپ اول، نشر حکمت 

 (اقتصاد دانش بنیان: الزامات، نماگرها، موقعیت ایران، چالشها و راهکارها، اقتصاد 1384معمارنژاد، عباس .)

 .1و تجارت نوین، شماره

 (اقتصاد دانش بنیان و توسعه پایدار، مجله دانش و توسعه، سال 1389ناظمان، حمید، اسلامی فر، علیرضا .)

 .33رههفدهم، شما

 ((. آشنایی با علم سنجی)مبانی، مفاهیم، روابط و ریشه ها. سمت، چاپ 1390نوروزي چالکی، عبدالرضا

 اول.

 ( سیاست ها و برنامه1386وردي نژاد، فریدون .) هاي توسعه علم و فناوري در چین امروز. فصلنامه

 .11ها و مراکز رشد، شماره تخصصی پارك
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 : آمارهای توصیفی كشورهای در حال توسعه 1جدول

 

سرمایه 

گذاری 

خارجی

سرمایه 

 انسانی

واردات 

فناوری 

اطلاعات و 

 ارتباطات

صادرات 

فناوری 

اطلاعات و 

 ارتباطات

درجه باز 

 بودن

حق اختراع 

 سرانه

تحقیق و 

 توسعه

تعداد 

کاربران 

 اینترنت



         میانگین

        میانه

        ماکزیمم

        مینیمم

       
انحراف 

معیار

       

آماره 

جارک 

برا

       
سطح 

احتمال
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 : آمارهای توصیفی كشورهای توسعه یافته2جدول

 

سرمایه 

گذاری 

خارجی

سرمایه 

 انسانی

واردات 

فناوری 

اطلاعات و 

 ارتباطات

صادرات 

فناوری 

اطلاعات و 

 ارتباطات

درجه باز 

 بودن

حق اختراع 

 سرانه

تحقیق 

 و توسعه

تعداد 

کاربران 

 اینترنت



         میانگین

        میانه

        ماکزیمم

        مینیمم

       
انحراف 

معیار

       

آماره 

جارک 

برا

       
سطح 

احتمال

 

 

 

 

 1404: آمارهای توصیفی كشورهای 3جدول

 

سرمایه 

گذاری 

 خارجی

سرمایه 

 انسانی

واردات 

فناوری 

اطلاعات و 

 ارتباطات

صادرات فناوری 

اطلاعات و 

 ارتباطات

درجه باز 

 بودن
 حق اختراع 

تحقیق و 

 توسعه

تعداد 

کاربران 

 اینترنت

  

         میانگین
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         میانه

         ماکزیمم

         مینیمم

    


 
انحراف 

 معیار

    



 

آماره 

جارک 

 برا

    



 

سطح 

 احتمال



 

 

Abstract 

The Economics of Science and Technology 

(Foundations, Approaches, Strategies and solutions) 

Science and technology economics is an economic concept which has received a lot of 

attention from the supreme leader and other Iranian officials, reflected in policy 

documents such as the 1404 visionary document as well as resilient economy policies. 

Given the fact that a knowledge-based economy is regarded as one of the fundamental 

components of long-term growth, various international institutions have concerned 

themselves with the measurement of its indicators in order to identify its strengths and 

weaknesses. For example, the World Bank has, in the context of the knowledge for 

development program, presented a framework for a knowledge-based economy based on 

four components, namely training and education, innovation ecosystem, information 

infrastructure, institutional environment and appropriate economic incentives. 

The present study attempts to examine current obstacles in implementing the policies of 

economic resilience in the field of science and technology economics (section 2 of the 

Policies of Economic Resilience), to identify Iran’s place among developing countries, to 

discuss the 1404 vision document from the perspective of science and technology 

economics, to design and develop innovative indicators in science and technology 

economics, to identify the country’s strengths and weaknesses in science and technology 

economics, to develop a conceptual model from a systemic perspective to identify the 

factors influencing science and technology indicators for the implementation of policies 

of economic resilience, and to simulate and predict science and technology indicators in 

Iran for 1404 Persian calendar. To meet these goals, several econometric methods were 

used. For instance, several groups of countries include Joint Cooperation Organization 

members, countries in the upper middle income bracket, and countries included in the 

1404 visionary document were studied using the generalized method of moments during 

the 2000-2014 in order to identify the effects of the components of science and technology 

economics on growth. Furthermore, the composite knowledge index and its impact on 

economic growth were calculated. Then, using information provided by the Central Bank 

of Iran and the Statistical Centre of Iran for the period 1352-1393 (Persian calendar), the 

interaction between science and technology indicators and the policies of economic 

resilience was simulated and the strategies for a knowledge-based economy were 

developed based on the dynamic systems approach and econometric procedures. 

The results of this study indicate that all the variables associated with the field of science 

and technology have a direct correlation with economic growth in the countries under 

investigation. However, there were some differences among these variables in terms of 

their measure and statistical significance. Of the three groups of sample countries, the 

1404 vision document group didn’t show an adequate performance. As for Iran, the results 



 

 

indicated that with exception of foreign direct investment, all the main variables had an 

impact on economic growth. 

 

Key words: science economics, technology economics 
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